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CARACTERIZACAO MICROPEDOLOGICA DE SOLOS
REABILITADOS APOS EXPLORACAO DE BAUXITA
EM PORTO TROMBETAS (PA)®M

M. L. P. RUIVO®, C. E. G. R. SCHAEFER®) N. F. BARROS®,
M. A. ALBUQUERQUE® & L. M. RIBEIRO®

RESUMO

Foi realizado um estudo micromorfolégico em solos alterados apoés a
exploracao de bauxita, em sitios recuperados entre 1981 e 1987, em comparagao
ao Latossolo Amarelo inalterado (LA), como referéncia, para subsidiar
indicadores de recuperacao dos solos. O estudo foi desenvolvido no Platd Sarac4,
na mina de bauxita de Porto Trombetas, municipio de Oriximina, no estado do
Para. Técnicas micromorfolégicas e uso de microssonda de EDS, microscopia
otica e eletronica de varredura foram avaliadas em conjunto com dados fisicos e
quimicos dos solos alterados e do LA, nas profundidades de 0-10 e 40-50 cm. O
Latossolo Amarelo mostrou forte microestrutura granular, enquanto os solos
alterados apresentaram grande variabilidade em microestrutura e fei¢cdes
micropedoldgicas. O retorno do horizonte superficial, rico em matéria orgéanica,
favoreceu a microagregacao. De modo geral, os solos alterados mostraram maior
massividade e agregados mais coalescidos, em relacdo ao LA de referéncia.
Analises microquimicas de EDS comprovaram a heterogeneidade dos solos
superficiais alterados, com ocorréncia de nédulos gibbsiticos, ferruginosos,
concrecgOes, agregados cauliniticos e plasma dominado por argilominerais 1:1,
sob intensa pedobioturbacéo.

Termos de indexacéao: Latossolos, solos alterados, micromorfologia, indicadores
de recuperacdo, Amazoénia.
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SUMMARY: MICROPEDOLOGICAL CHARACTERIZATION OF ALTERED
SOILS AFTER BAUXITE MINING IN PORTO TROMBETAS (PA)

A micropedological study was carried out in rehabilitated soils after bauxite mining,
in sites dating from 1981 to 1987, compared with the Yellow Latosol, as reference, to subsidize
soil indicators of rehabilitation. The study was located in Porto Trombetas, district of
Oriximina, northwestern Para State. Micromorphological techniques, using EDS/SEM
microprobe, optical and scanning electronic microscopy, were used in combination with
chemical and physical analysis, at 0-10 and 40-50 cm depths. The Yellow Latosol showed
a strong development of microgranular structure, whereas the altered soils presented a great
variability with respect to microstructure and micropedological features. The spread of
topsoil back onto the sites, due to organic matter richness, favored the surface aggregation.
Overall, the altered soils were more massive and with coalesced peds, compared with the
Yellow Latosol. SEM/EDS Microchemical analysis have confirmed the heterogeneity of
surface altered soils, with occurrence of gibbsite and ferruginous nodules, caulinitic
aggregates and soil plasma of 1:1 clay composition, under intense pedobioturbation.

Index terms: Latosols; micromorphology, altered soils, indicators of rehabilitation; Amazonia.

INTRODUCAO

O municipio de Porto Trombetas esta situado a
margem direita do rio Trombetas, no municipio de
Oriximina (PA), onde ocorre a exploragao de bauxita
em platds de 50-150 m de altitude.

Na Amaz6nia, o platd Saraca, situado no dominio
do Planalto Dissecado Rio Trombetas - Rio Negro
(Nascimento, 1976), foi a primeira mina a ser
reabilitada apds o final da lavra mineral. O solo do
platd Saraca foi classificado por Viana (1976) como
Latossolo Amarelo alico (LA), originado de rochas
sedimentares do Grupo Barreiras, apresentando o
horizonte A pouco espesso e o0 horizonte B profundo.
E um solo muito argiloso, &cido, com altos teores de
Al trocavel e baixos teores de fosforo, de calcio e de
magnésio (Viana, 1976; Ferraz, 1991; Ruivo, 1991).
O perfil tipico das areas mineralizadas em bauxita
mostra uma camada superficial de solo com teores
médios a altos de carbono orgénico (horizonte A), com
espessura média de 15 cm. Abaixo deste, ocorre um
horizonte B caulinitico, com aproximadamente
200 cm de espessura e, sob esse pacote pedogenizado,
ocorre depdsito argiloso, de cor amarela, caulinitico.
Na base do depdsito argiloso, encontra-se bauxita
nodular em camada com espessura de até 250 cm,
constituida por pisolitos ferruginosos e nédulos de
gibbsita em matriz argilosa. A camada subjacente a
bauxita nodular é uma laterita ferruginosa (couraga)
com espessura maxima de 200 cm. Logo abaixo desta
camada, encontra-se uma camada de bauxita
compacta com espessura variando de 300 a 600 cm,
que constitui o principal minério explorado (Pereira
& Knowles, 1985; Promom, 1988).

Em Porto Trombetas, além da floresta tropical
densa, caracterizada por arvores com altura maxima
de até 45 m e diametro de até 1 m (Pereira &
Knowles, 1985), destaca-se a vegetagdo oriunda do
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reflorestamento das areas reabilitadas apds a
extracdo da bauxita. Atualmente, apos a retirada
da bauxita, a area é recomposta com o retorno do
horizonte A (“topsoil”) do solo original (Latossolo
Amarelo argiloso), a exce¢do dos plantios de 1981,
1986 e 1994 e do plantio de espécies vegetais nativas
e exdticas.

A mineragao de bauxita modifica o solo quanto &
topografia e circulacdo de agua (Schroeder, 1995),
reduzindo a camada orgéanica e a disponibilidade de
nutrientes (Li & Daniels, 1994; Ruivo, 1998). Em
Porto Trombetas, os sitios reabilitados que datam
de 1981 ndo receberam cobertura do topsoil, ricoem
matéria organica. Entretanto, Ruivo (1991) verificou
a presencga de bolsdes descontinuos de material
organico em trincheiras abertas no solo alterado, em
alguns sitios reabilitados em 1981. Essa
variabilidade acidental decorreu da mistura dos
horizontes B e materiais subjacentes com o material
superficial mais ricoem matéria organica, que ficou
na parte superficial do solo alterado durante o
espalhamento do material com tratores.

A adicdo de matéria organica, pelo retorno do
“topsoil” ou da revegetagdo, melhora as condigdes
edaficas e o desenvolvimento da vegetacéo (Ruivo,
1991; Li & Daniels, 1994; Parrotta et al., 1997). Em
Porto Trombetas, Ruivo (1998) verificou que as
condigdes edaficas e o efeito das espécies vegetais
foram mais atuantes no desenvolvimento da
vegetacgao que o efeito temporal e que o retorno do
horizonte A pedogenético e o restabelecimento da
cobertura vegetal aceleraram a recomposicéo edafica
dos sitios alterados pelo favorecimento ao acimulo
de residuos vegetais e a atividade bioldgica.

Os estudos em solos indeformados em escalas
microscépicas podem mostrar algumas destas
modificagbes, fornecendo informagbes sobre o
material de origem e variacdes fisicas, quimicas e
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bioldgicas. Estudos micromorfoldgicos de solos tém
evidenciado a importancia da atividade biolégica
(Nunes at al., 2000; Oliveira et al., 2000; Schaefer,
2001), a forma dos poros e a compactagdo das
camadas (Faria, 1996), permitindo avaliar a evolugao
dos processos de alteracéo desenvolvidos a partir de
material de origem de composi¢cao geoquimica
distinta (Lacerda et al., 2000).

No presente trabalho, avaliou-se e comparou-se
a micromorfologia dos solos alterados apés a
recuperacéo paisagistica em diferentes anos com as
feicdes micropedoldgicas, quimicas e fisicas do
Latossolo Amarelo de referéncia.

MATERIAL E METODOS

Descricao dos sitios amostrados

O sitio de referéncia do Latossolo Amarelo (LA)
esta situado no centro do plat6 Saraca. A cobertura
de mata primaria foi parcialmente alterada pela
entrada de tratores e pela retirada de sementes e
de individuos de maior porte e de interesse
econbmico. Trata-se de um Latossolo Amarelo
argiloso alico horizonte A moderado pouco espesso
e horizonte B profundo.

Nos solos alterados, foram estudados sitios
localizados na borda , onde ndo houve retorno do
topsoil (sitios 1, 2, 3 e 4-reabilitados em 1981) e, no
centro do platd, onde houve retorno do topsoil (sitiol0
reabilitado em 1984 com Terminalia catappa e sitio
12, reabilitado em 1987). Nos primeiros, o solo é
mais compactado, a espessura da camada organica
€ mais delgada e apresenta baixa disponibilidade
de nutrientes, dificultando o desenvolvimento da
vegetacao replantada. Nos sitios 10 e 12, localizados
no centro do plat6, gracas ao retorno do topsoil, o
solo alterado apresenta maior disponibilidade de
nutrientes com melhor agregac¢édo e camada organica
mais espessa, em relacdo a borda e ao LA de
referéncia, favorecendo o melhor desenvolvimento
da vegetacdo ali implantada.

Analises micromorfoldgicas

Coletaram-se amostras para analises micromor-
folégicas, fisicas e quimicas nas profundidades de O-
10 e de 40-50 cm. Para as andlises micromorfoldgicas,
amostras indeformadas de solo foram coletadas em
caixas de Kubiena, sendo, posteriormente,
impregnadas com resina e confeccionadas laminas
polidas (se¢bes-finas) nas dimensdes de 3 x 6 cm,
analisadas em microscopio petrografico. As laminas
foram descritas, conforme as recomendacgfes de
Fitzpatrick (1993), dando-se énfase a microestrutura,
observacdes sobre fei¢cdes micropedolégicas e
atividade biologica. As caracteristicas fisicas e
quimicas do solo foram analisadas segundo métodos
preconizados por EMBRAPA (1997).

761

Microanalises em sec¢des finas

Secoes finas selecionadas, previamente estudadas
em microscépio petrografico com polimento manual,
foram preparadas para microanalise em microscopia
eletronica de varredura. Amostras de 2,0 x 2,5cm
foram polidas sucessivamente em disco de nylon com
pasta de diamante, desde 60, 6, 3 até 1. Apos lavagem
ultra-sbnica final para remocao de residuos do
polimento, as se¢des finas foram recobertas com filme
condutor de carbono e montadas em suporte metalico.

As laminas foram subseqtientemente analisadas
e fotografadas em microscépio eletrénico de
varredura, modelo JEOL JSM 6400, com detector
backscattering e acoplado a espectrometro de
dispersédo de raios-X (PCXA-EDS) para exame
microquimico das fei¢Bes selecionadas. As analises
microquimicas foram efetuadas com voltagem de
15 kV, 5 A e a 39 mm de distancia de trabalho
(detector-superficie). A cada troca de amostras, o
PCXA-EDS foi recalibrado com padréo de cobre.

Foi elaborado um menu de elementos para
analise quantitativaem EDS. Foram obtidos mapas
microquimicos das &reas selecionadas, para 0s
principais elementos presentes (Si, Al, Fe e Ti) e, apds
a identificacdo de fei¢des pedoldgicas com
caracteristicas quimicas distintas, procedeu-se a
analise dessas feigdes em magnificagdo elevada,
obtendo-se espectros quantitativos de EDS, gravados
em computador. Todas as fei¢cGes foram analisadas
em trés repeticdes, mapeadas e fotografadas em
imagens de retroespalhamento de elétrons
(backscattering) para visualizagdo da sua morfologia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nas observacdes micropedolégicas de
amostras coletadas em alguns sitios estudados,
elaborou-se o quadro 1, que contém informagcdes sobre
algumas caracteristicas fisicas e quimicas selecionadas
e uma descri¢cdo micromorfoldgica sucinta do solo,
nas profundidades de 0-10 e de 40-50 cm.

No solo inalterado, observou-se uma microestru-
tura composta, com blocos subangulares pequenos
+ granular tipica, com tendéncia de predominio de
microagregados subesféricos na faixa de 0,3-0,5 mm
(Figura 1a), entremeados por microagregados muito
pequenos, menores que 0,06 mm, com limites difusos,
aderidos em graus variados a superficie dos
agregados maiores. O carater difuso e pouco definido
dos microagregados pequenos parece estar
relacionado com a presenca de argila dispersa em
agua na profundidade de 0-10 cm, o que €
corroborado pelo grau de floculagao (GF) de 93 %
(Quadro 1). O aumento da argila dispersa na
superficie, por sua vez, parece depender dos valores
mais elevados de carbono organico (CO) nesta
profundidade, causando disperséo.

R. Bras. Ci. Solo, 26:759-767, 2002
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Quadro 1. Caracteristicas fisicas, quimicas e micromorfoldgicas dos solos de sitios em recuperacéo (1, 2,
3,4, 10 e 12) e do solo inalterado (LA), usado como referéncia no presente estudo

P . . . . Feicdes pH - S
Sitio Prof. Areia Silte Argila GF Microestrutura Micropedolégicas CcO HLO/KCI Atividade biolégica
cm g kgt % g kgt
composta, blocos fragmentos carvéo, - L
LA 10 67 108 824 93 subangulares restos organicos 36,3 3,8/3,5 |ntert;si2|2t|i\é;dade
(ref) pequenos lignificados 9
microgranular idem, c¢/n6dulos em -
50 51 24 925 100 (idem 50 cm) 50 cm 13,1 4,2/4,2 raros canais
composta massiva raros frag. s g
10 54 122 789 100 + blocos lignificados, carvdo, 10,8 4,2/4,4  Canais biologicos e
1 . pelotas fecais
subangulares conc. bauxita
(1981) )
borda composta massiva . .
50 65 107 803 100 + granular + blocos Iate_rlta_lde nocsiglos 19,3  4,4/4,2 raros canais
subangulares maclos 1dem 5t cm
composta massiva  abundantes nédulos S
2 10 66 151 745 100 + blocos e conc. com 69 4,4/51 a{f/:giégdéﬁg’lz diia
(1981) subangulares recobrimento de Fe 9
borda
50 - - - - sem lamina sem lamina - - -
composta massiva Iignfi;i:geidggg?éros raros canais
3 10 49 121 794 100 + granular frag. nodulares, 20,8 4,0/4,2 blologlrffggaeispelotas
(1981) zonas ferruginizadas
borda composta massiva,
50 51 122 792 100 granular e blocos idem, com carvao 21,6 4,2/4,2 raros canais
subangulares
- abundantes restos intensa atividade
composta massiva . ~ Y ]
4 10 272 141 588 9% microgranular forte vegetais, carvéo e 26,2 4,2/4,2 bioldgica, canais,
nédulos pelotas fecais
(1981) dul
borda : concr., raros nédulos
50 149 129 768 100 + ?mfoosrt:nrﬂfsflf\é?te e frag. dispersosde 13,1 4,2/4,2 canais biol6gicos
9 carvao
abund. nédulos
composta blocos P .
10 206 200 572 62 subangulares bauxiticos., concr, 50 4 gi46 canais b'o'fog'c.os *
10 + granular carvoes e rest. pelotas fecais
(1984) vegetais
centro composta massiva  gra. nédulos later/
50 85 149 720 100 + blocos baux. degradados; 8,5 4,6/53 raros canais
subangulares raros carvoes
abund. nédulos
blocos subangulares bauxiticos canais biolégicos +
12 10 54 80 84l 97 + granular degradados, carvao, 22,4 42044 pelotas fecais
(1987) concregao
centro , )
50 67 106 777 100 Plocossubangulares  raros néd. muito 54 48/55  canais biolégicos

+ granular

pequenos

Obs: GF: grau de floculacéo; CO: carbono organico total; Concr. = concregdes lateriticas/bauxiticas.

Sitios com retorno de mistura de top soil e subsuperficie: 1, 2, 3 e 4 (1981). Sitios com retorno de top soil: 10 (1984); 12 (1987).
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Embora a matéria organica, especialmente os
acidos humicos, seja normalmente considerada agente
agregante das particulas do solo (Martins et al., 1989),
certos compostos organicos presentes na fracéo
humificada podem atuar como agentes dispersantes
(Visser & Caillier, 1988; Goldberg et al.,1990).

O predominio de agregados com tamanho entre
0,3 e 0,5 mm deve estar associado aos valores
elevados de CO na profundidade de 0-10 cm
(Quadro 1). O Latossolo Amarelo(LA) inalterado, na
profundidade de 0-10 cm, foi 0 que apresentou 0s
maiores agregados, bem como os maiores valores de
CO. A distribuicdo do C em classes de agregados
até a profundidade de 20 cm (Ruivo & Schaefer, 1998)
também mostra que os teores desse elemento nos
macroagregados (0,25 a 2 mm) foram maiores no LA.

Por ser um solo caulinitico, a microagregagao do
LA deve ser mais determinada pelo CO que pela
mineralogia, fato que reforca a importancia da
manutencdo de teores mais elevados de MO para
propiciar microestrutura favoravel e boas condigdes
para a recuperacdo da vegetacao.

No solo inalterado a 40-50 cm, com microagregacéo
semelhante, observou-se menor empacotamento dos
agregados pequenos (Figura 1b), o que revela menor
disperséo de argila, associado com menores teores
de CO (Quadro 1). O fenémeno de dispersao nos LAs
é favorecido pela maior distancia do pH do solo em
relagdo ao pH no ponto de carga zero (PCZ).

Na profundidade de 40-50 cm, o pH é maior que
a 0-10 cm (Quadro 1), o que indica maior grau de
floculacéo (de fato, 0 GF € 100 % nesta profundidade).
De maneira geral, o solo inalterado apresentou boas
caracteristicas microestruturais e bom arranjo e
distribuicdo de poros, que deve corresponder as
condicgOes esperadas de LAs em ambiente natural.

De maneira geral, os solos dos sitios reabilitados
da borda do platd apresentaram grande variabilidade
em microestrutura e fei¢gdes micropedologicas, de dificil
associacdo com as caracteristicas fisicas e quimicas
destacadas, tais como: textura, teor de carbono e pH.

No sitio 1, por exemplo, observaram-se abundancia
de concregdes bauxiticas na superficie (Figura 1c,d),
irregularmente distribuidas na matriz, de microestru-
tura massiva e blocos subangulares, onde a
microagregacao original parece ter sido parcialmente
perdida pelo reempacotamento do solo sob o peso
das maquinas, e mistura heterogénea da matriz do
antigo horizonte A microestruturado (Figura 1c),
com nodulos e concregdes lateriticas. A formacéo de
linhas de fraqueza e a geragéo de estrutura em bloco
devem ter ocorrido em virtude de flutuacbes de
umedecimento e secagem desde 1981, sendo notavel
certa migracgao de Fe em dire¢do a parede dos poros
(Figura le), indicando processo pedogenético.

No sitio 2, foram observadas a mesma tendéncia
a coalescéncia de microagregados e a formacédo de
microestrutura massiva. Nesta, 0s microagregados
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s6 foram visiveis onde houve precipitacédo do Fe ao
longo das antigas zonas de contato interagregado
(Figura 1f), processo que ocorreu no tempo decorrido
desde 1981, evidenciando que a massividade causada
pelo reempacotamento dos poros causou certa
reducdo e mobilidade de Fe, que migrou dos
fragmentos concrecionarios e bauxita para as zonas
externas, formando novos precipitados na superficie
de gréos de quartzo (Figura 1g) ou antigos
microagregados coalescidos (Figura 1f). Em alguns
casos, houve até mesmo um concrecionamento
incipiente e cimentacdo destes materiais, 0 que
demonstra a rapidez dos processos de oxirreducao
nesses solos, quando sujeitos a perda de porosidade.

No sitio 3, também recuperado em 1981, a
microestrutura granular mostrou-se bem mais
preservada em 0-10 cm, embora algo coalescida e
massiva (Figura 1h). Em 40-50 cm de profundidade,
percebeu-se tendéncia a maior massividade, com
blocos subangulares pequenos (Figura 1i),
possivelmente associados as flutuagdes de
umedecimento e secagem em profundidade.

Ossitio 4, igualmente reabilitado em 1981, mostrou
bolsdes com caracteristicas micropedoldgicas bem
mais preservadas, com microagregacdao bem definida
em superficie, com agregados maiores na faixa de
0,2-0,5 mm e agregados pequenos na faixa de 0,02-
0,06 mm, com cores mais avermelhadas, indicando
carater mais oxidico e menos caulinitico dos
agregados menores (Figura 1j). Ao lado do plasma
denso, notaram-se bolsfées com restos organicos
recentes, lignificados, bem como fragmentos de
carvéao dispersos (Figura 1j), indicando intensa
atividade bioldgica atual neste sitio, em comparagéao
aos sitios 1, 2 e 3, anteriores, de mesma idade, o que
¢ atribuido aos maiores teores de C-evoluido
(indicativo de atividade biolégica no solo) nos
macroagregados na profundidade de 0-2,5 cm, que
mais se aproxima do LA (dados publicados em Ruivo
& Schaefer, 1998). As caracteristicas micropedologicas
deste solo de 0-10 cm s&o as que mais se aproximam
da condicao de referéncia, o LA natural, entre os
sitios reabilitados em 1981.

No sitio 10, reabilitado em 1984, no centro do platd,
notou-se grande contraste entre a microestrutura da
camada superior com forte microagregacdao
(Figura 1k e 11) e o material subjacente (Figura 1m,n),
onde se percebeu a dominancia da microestrutura
massiva, com abundantes fragmentos de laterita
bauxitica e quartzosa, sendo envolta por plasma
argiloso coeso, que formou estrutura em blocos pela
alternancia de ciclos de umedecimento e secagem.

No sitio 12, reabilitado em 1987, ocorreu padréo
semelhante ao sitio 10, porém com menor massividade
na camada inferior (40-50 cm), sendo os nédulos mais
lateriticos e menos concrecionados que os do sitio 10,
evidenciando grande heterogeneidade do material.

Na figura 1o, esta ilustrado um canal biolégico
comum, preenchido com pelotas fecais, indicando

R. Bras. Ci. Solo, 26:759-767, 2002
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| S 2
Solo inalterado

Figura 1. (a) LA: microagregacao a profundidade de 10 cm; (b) LA: microagregacédo a profundidade de
50 cm; (c) e (d) sitio 1: concrec¢Bes bauxiticas, microestrutura massiva e blocos subangulares; (e)
migracdo de Fe em direcdo a parte do poro; (f) e (g) sitio 2: precipitagdo de Fe na superficie de
antigos microagregados coalescidos e na superficie de graos de quartzo; (h) sitio 3: microestrutura
coalescida e massiva a profundidade de 10 cm; (i) sitio 3: microestrutura massiva a profundidade de
50 cm; (j) sitio 4: microagreagacao, restos organicos abundantes e fragmentos de carvao dispersos;
(k) e (I) sitio 10: microagregacao forte na camada superior; (m) e (n) dominancia de microestrutura
massiva e fragmentos de laterita; (0) canal biolégico preenchido por pelotas fecais.
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Figura 1. Continuagao
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bioturbacéo ativa desde a reabilitacdo. Em geral, a
atividade biol6gica, em forma de canais biol6gicos,
microagregados termiticos, pelotas fecais (Schaefer,
2001), restos lignificados e fragmentos de carvao, é
mais comum nas camadas superiores, sendo
abundante em alguns sitios alterados (sitios 4 e 12),
provavelmente em razao da mistura e do incremento
da acéo bioldgica apds a revegetagdo e aportes
organicos dela derivados.

Analises microquimicas em MEV/EDS

Foram obtidos mapas microquimicos e imagens de
retroespalhamento eletrénico, por meio de microscopio
eletronico de varredura JEOL 6400 (Figura 2 e

Quadro 2). Em (A), pode-se observar a microestrutura
do horizonte A (0-10 cm) do LA de referéncia, com
gréos de quartzo e plasma tipico de argilominerais
1:1, com nédulos de Fe e Al, dispersos. A microestru-
tura superficial dos solos do sitio 4, de 0-10 cm,
ilustrado em (B), assemelha-se ao LA de referéncia,
mas ocorre uma mistura de nédulos gibbsiticos (com
elevados teores de Al; detalhe em D) e macroagregados
cauliniticos (teores semelhantes de Al e Si; detalhe
em E) (Quadro 2, analises microquimicas), em meio
ao plasma tipicamente caulinitico (Quadro 2). No
solo superficial (0-10 cm) do sitio 10, onde houve
retorno do topsoil, ocorreram abundantes canais
biolégicos em meio aos microagregados termiticos,
evidenciando intensa pedobioturbacéao.

Figura 2. Fotomicrografias em retroespalhamento eletronico (backscattering) em MEV e respectivos
mapas microquimicos de EDS para Si, Al, Fe e Ti, em algumas fei¢des selecionadas em amostras do
Latossolo Amarelo de referéncia (foto A), horizonte A do sitio 4 (fotos B, D e E) e sitio 10 (foto C). Os
respectivos dados analiticos de EDS estéo reportados no quadro 2.

Quadro 2. Analises quimicas quantitativas de elementos selecionados em fei¢c6es pedolégicas e no plasma
em laminas de solo superficial, por meio de EDS acoplado ao MEV JEOL 6400

LA referéncia Plasma
microagregado em (A)

Sitio 4 (0-10 cm) Plasma
microagregado em (B)

Sitio 4 (0-10 cm) N6dulo
gibbsitico (D)

Sitio 4 (0-10 cm)
Agregado caulinitico (E)

%

SiO2 27,5 27,9
Al2O3 24,5 26,3
Fe203 2,3 1,95
TiO2 18 1,7
CaO 0,08 0,07
K20 0,05 0,07
P20s 0,07 0,06

18,1 29,1

40,8 26,1
1,45 6,25
1,1 2,3
0,04 0,06
0,04 0,04
0,06 0
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CONCLUSOES

1. O retorno da matéria organica, seja pelo
espalhamento do topsoil do Latossolo Amarelo original,
seja adicionada pela vegetacédo que se estabeleceu
com a recolonizagdo da biota do solo, acelerou a
recuperacdo microestrutural dos solos alterados.

2. Os solos alterados, principalmente da borda do
platb Saraca, apresentaram grande heterogeneidade
espacial do material de cobertura. A microestrutura
desses solos alterados tendeu para maior
massividade geral e empacotamento, em relacéo ao
Latossolo Amarelo de referéncia; em alguns casos,
este fato alterou as condic¢des redox do solo, com
reprecipitacéo de Fe.

3. A microestruturacdo do solo mostrou-se mais
desenvolvida em superficie em todos os sitios
alterados, tendo os sitios 4 (1981), 10 (1984) e 12
(1987) apresentado o padrdo mais préoximo do
Latossolo Amarelo de referéncia.

4. Analises microquimicas em MEV/EDS
comprovaram a heterogeneidade mineraldgica e
estrutural dos solos alterados, com mistura de
nédulos gibbsiticos e ferruginosos, agregados
cauliniticos e plasma dominado por argilominerais
1:1, sob intensa pedobioturbacao.
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