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1.3 - Pedometria

NOTA

VIABILIDADE TECNICA DO USO DE RECEPTORES GPS
DE NAVEGACAO PARA FINS DE AMOSTRAGEM
SISTEMATICA DE SOLOW

Mauricio Sonda Tonello® & Edson Campanhola Bortoluzzi®®

RESUMO

Os receptores de navegacio do sistema de posicionamento global (GPS),
comumente utilizados pelo setor agricola, em geral, apresentam precisao posicional
£10,0 m. Em uma amostragem sistematica de solos, as subamostras deverao ser
coletadas num raio nao superior a 3 m do ponto central georreferenciado. A
presente nota técnica visou confrontar a precisdo e exatidao desse tipo de
equipamento com a necessidade exigida em amostragem sistematizada de solo.
Uma area com aproximadamente 17 ha, no campus I da Universidade de Passo
Fundo, foi levantada com trés receptores GPS de navegacao e Estacao Total-ET
(controle). Pontos centrais de quadriculas de 2 ha, gerados pelo programa
Campeiro®, foram locados no campo com os mesmos equipamentos. Sobre esses
pontos, materializados no campo, foram novamente tomadas as suas coordenadas,
com auxilio da estacao total. Assim, as coordenadas X e Y foram submetidas a
ANOVA, confrontando-se as médias obtidas pela ET com as dos receptores de GPS
pela diferenc¢a honesta significativa do teste de Tukey (p < 0,01). Quanto a exatidao,
calcularam-se, por Pitagoras, as distancias lineares entre os pontos gerados pelos
GPS e pela ET, assumindo-se nao exatas quando ultrapassaram os 3 m de raio
preconizado pelo Manual de Adubacao e Calagem do Rio Grande do Sul e de Santa
Catariana para coleta de solo. A exatiddo das coordenadas dos receptores
GPS variou de -10 m a +3 m para X e de -4 m a +7 m para Y. Apenas um ponto
central dos oito locados com os receptores de GPS de navegacao no centro das
quadriculas apresentou exatidao compativel com a exigida pela pratica. Isso indica
que esse tipo de equipamento, com baixa precisao e exatidao, nao deve ser utilizado
para amostragem sistematizada de solos.

Termos de indexacao: GPS, agricultura de precisiao, amostragem de solo.
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SUMMARY: TECHNICAL VIABILITY OF GPS NAVIGATION RECEIVERS
FOR SYSTEMATIC SOIL SAMPLING

Navigation recipients of the global positioning system (GPS), widely used in the agricultural
sector, in general, have a positional accuracy of < 10.0 m. In systematic soil sampling, sub-
samples should be collected within a radius of not more than three meters from the central
georeferenced point. In this technical note, precision and accuracy of this equipment were
contrasted with the requirements of systematic soil sampling. An area of approximately
17 ha, on Campus I of the University of Passo Fundo, was surveyed with three GPS navigation
receivers and a total station-TS (control). Central square plots of 2 ha, generated by the
program Campeiro ®, were located in the field with the same equipment. At these points,
marked in the field, the coordinates were surveyed again using the total station. The Xand Y
coordinates were subjected to ANOVA, comparing the means evaluated by TS with GPS receivers
for Tukey’s honest significant difference (p < 0.01). For accuracy, the linear distances between
points generated by the GPS and the TS were calculated by Pythagoras, assuming inaccuracy
when the three-meter radius recommended by the Manual of Fertilization and Liming of Rio
Grande do Sul and Santa Catarina for soil sampling was exceeded. The accuracy of coordinates
determined by GPS receivers ranged from -10 to +3 m for X and from -4 m to +7 m for Y. Only
one central point of the eight determined by GPS receivers in the center of the squares met the
standard of accuracy required in practice. This indicates that the low precision and accuracy

of the equipment rule out the use for systematic soil sampling.

Index terms: GPS, precision agriculture, soil sampling.

INTRODUCAO

A amostragem tradicional de solos para fins de
avaliacdo da fertilidade e recomendagoes de adubagao
e calagem nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina prevé a coleta de 10 a 20 subamostras de
solos para compor uma amostra representativa de
uma area nao maior que 20 ha (CQFSRS/SC, 2004).
No entanto, caso haja variabilidade no tipo de solo,
propriedades fisicas e quimicas, relevo ou mesmo nos
tratos culturais, glebas homogéneas deverdo ser
identificadas e amostradas. Apesar de o sistema
tradicional de coleta de solo prever amostragem dentro
de glebas homogéneas, em um levantamento da
fertilidade do solo realizado no Rio Grande do Sul por
Rheinheimer & Kaminski (2000) observou-se que
muitas dreas de lavouras apresentam discrepancias
quanto aos niveis de disponibilidade de nutrientes. E
provavel que, nessas areas, tenha havido falhas no
diagnoéstico da fertilidade do solo, principalmente no
que tange a amostragem de solo e ao uso de
formulagoes tradicionais de adubos.

A amostragem sistematica de solo é uma
alternativa que visa identificar a variabilidade espacial
das propriedades do solo dentro de um sistema de
Agricultura de Precisdo. Isso porque a agricultura
de precisao aplica os principios da geoestatistica para
caracterizar a variabilidade espacial dos atributos que
fazem parte dos fatores de produgéo agricola (Coelho,
2003). Para a execuc¢do da pratica, a Comissao de
Quimica e Fertilidade do Solo do Rio Grande do Sul e

Santa Catarina (CQFSRS/SC, 2004) recomenda a
coleta de cinco a oito subamostras de solo num raio de
3 m a partir de um ponto georreferenciado que se
localiza no centro ou na interse¢do de uma quadricula
(gleba). Apds o levantamento topografico da area,
sobrepoe-se uma grade com quadriculas de tamanho
predefinido, que varia de 1 a 5 ha, localizam-se no
campo os pontos georreferenciados, para que seja
possivel a coleta das amostras de solo. Contudo, o
Manual de Adubacéao e Calagem do Rio Grande do Sul
e de Santa Catariana néo informa o método e os
equipamentos com as respectivas especificagoes que
podem ser utilizados na demarcagao dos pontos centrais
georreferenciados, o que leva ao uso, muitas vezes
indiscriminado, de qualquer tipo de equipamento.

Sabe-se que a precisido e a exatidido do
posicionamento com receptores de GPS (Global
Positioning System) devem estar em consonancia com
a finalidade do levantamento (Vettorazzi et al., 1994).
O tipo de equipamento e as condi¢des de operagao e de
configuragdo dos receptores alteram a eficacia do le-
vantamento (Baio et al., 1998; Rocha, 2002). Contu-
do, nesse contexto, o uso de receptores GPS de nave-
gacdo difundiu-se junto aos técnicos do setor agricola,
sobretudo com a finalidade de levantamentos expedi-
tos de areas e localizacdo de pontos georreferenciados
para agricultura de precisdo. Esses equipamentos
apresentam menor custo de aquisicao entre os recep-
tores de GPS, por receberem apenas o sinal C/A
(Coarse Acquisition Code), porém apresentam baixa
precisio e exatidao (Luz et al., 1996).
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Nesse sentido, o objetivo da presente nota técnica
foi subsidiar o usuario da area agricola quanto a
compatibilidade do uso de receptores de GPS de
navegacio para a pratica de amostragem sistematica
de solo em agricultura de precisdo, que compreende o
levantamento perimétrico da area e a locagao dos
pontos centrais de quadriculas.

MATERIAL E METODOS

Uma area de aproximadamente 17 ha da Faculdade
de Agronomia e Medicina Veterinaria da Universidade
de Passo Fundo, localizada no Centro de Pesquisas
Agropecuarias (CEPAGRO) entre as coordenadas
Universo Transverso de Mercator (UTM) zona 22 sul
363.847 m E 6.877.117 m N foi levantada. Paraisso,
utilizou-se uma Estac¢do Total modelo Leica® TCR 407
Power com 7" de precisdo angular e 3 mm km'! de
precisao linear como testemunha e trés receptores GPS
de navegacio, aqui denominados GPS 48,49 e 50. Os
receptores GPS sdo de mao do tipo de navegacao, com
12 canais, operando sem pods-processamento dos dados,
recebendo C/A em Datum WGS84 e coordenadas UTM.

A 4rea levantada possui relevo pouco ondulado, com
700 m de altitude, e ndo apresenta obstaculos na
paisagem, como arvores e bacias hidraulicas, que
possam interferir na recepc¢io do sinal de satélite. O
levantamento foi realizado em 18 de julho de 2007 sob
boas condi¢bes de tempo. Os levantamentos foram
realizados com controle da Dilui¢do da Precisdo da
Posicio, indicado pelo equipamento GPS de navegacio
como sendo EPE com valor inferior a cinco.

Os procedimentos para o trabalho simularam o
levantamento, a producio e a locacdo dos pontos
centrais para a coleta de solos em amostragem
sistematica e consistiram nas seguintes etapas:

1) Levantamento, confec¢ido dos mapas e locacio
dos pontos de centro de quadriculas: (a) Demarcacéo
com piquetes de um poligono com oito vértices pontos,
com area de aproximadamente 17 ha; (b)
Levantamento da area do poligono, sobre os pontos
materializados com piquetes, com auxilio dos
receptores GPS de navegacgao e com a ET pelo método
deirradiacdo. A estacio foi instalada no ponto cujas
coordenadas UTM sao zona 22 sul 363.847m E e
6.877.117 m N; (c) De posse das coordenadas do
poligono, os mapas das areas foram gerados (Figura 1);
(d) Sobre esses mapas foram sobrepostas quadriculas
de 2 ha cada, com indica¢do do ponto central de cada
quadricula e respectivas coordenadas. Esse
procedimento foi realizado com auxilio do software CR-
Campeiro® versio 5.0 (Giotto & Seben, 2001). Cada
coordenada indicada pelo programa sugere o ponto
central de quadricula, onde a amostra composta de
solo sera obtida; (e) Com as coordenadas dos pontos
centrais, foi possivel inseri-las nos respectivos
equipamentos de origem (receptores de GPS e ET) e

loca-las no campo. A locacgio utilizando os receptores
de GPS foi feita com auxilio de uma sub-rotina de
locag¢do e marcacdo, que auxilia, com a indicacao de
distancia e rumo, o operador na posi¢do correta no
terreno do ponto central onde sera feita a coleta
sistematizada de solo.

2) Levantamento com ET dos pontos locados com
os receptores de GPS, para verificagio da precisio e
exatiddo do posicionamento dos pontos de centro de
quadriculas: (a) Sobre os pontos encontrados com os
trés equipamentos de GPS (48, 49 e 50) foram
coletadas coordenadas com a ET; (b) As coordenadas
levantadas com a ET foram coletadas com trés
repeti¢des de maneira sucessiva, isto é, a primeira
repeticao consistiu da loca¢ao do ponto central com o
receptor GPS 48, GPS 49 e GPS 50 e da leitura com
auxilio da ET. As outras repeti¢des seguiram a mesma
ordem, de maneira sucessiva.
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Figura 1. Poligonos, quadriculas de 2 ha e respectivos
pontos centrais criados no CR-Campeiro®
oriundos de levantamentos planimétricos com
auxilio de Estacao Total (a) e GPS de navegacao
(b) GPS 48, (c) GPS 49 e (d) GPS 50.
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Assim, obteve-se uma série de coordenadas X e Y
oriundas dos quatro equipamentos e para cada ponto
central. Esses dados foram submetidos a anélise de
variancia em esquema inteiramente casualizado, ou
seja, cada ponto de coleta gerou um quadro da analise
de variancia. Para isso, utilizou-se o pacote estatisti-
co SPSS®. As médias foram submetidas ao teste de
Tukey a p <0,01. Discutiu-se a precisio dos equipa-
mentos tomando por base o desvio-padrao dos dados
em relacdo a média das coordenadas X e Y, ao passo
que para a exatidao dos receptores de GPS compara-
ram-se as suas coordenadas X e Y, em relacdo aque-
las da Estacdo Total.

Calcularam-se as distancias lineares, por
Pitagoras, a partir das coordenadas X e Y dos pontos
marcados com os receptores de GPS e daqueles
considerados padréo, levantados pela ET. Assim, a
exatiddo dos pontos de GPS também foi discutida
considerando o raio de 3 m entre o ponto central da
quadricula feito pela ET e os pontos marcados com
uso de GPS. O raio de 3 m a partir do centro da
quadricula delimita a zona de coleta das subamostras
em uma amostragem sistematica de solo, como
preconizada pela Comissio de Quimica e Fertilidade

Mauricio Sonda Tonello & Edson Campanhola Bortoluzzi

do Solo do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina
CQFSRS/SC (2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No quadro 1 estdo apresentadas as coordenadas X e
Y dos pontos e a area dos poligonos levantados com
receptores de GPS de navegacio e ET. Os valores que
representam a dilui¢éo da precisao de posi¢cao (PDOP),
indicativa da qualidade da constelacao de satélites do
sistema GPS, e que no receptor GPS de navegagao é
visualizada como EPE, também estdo apresentados
nesse quadro. Esses valores variaram de 3 a 6, 0 que
indica similaridade nas condig¢ées de coleta dos pontos
quanto a geometria dos satélites, lembrando que, quan-
to maior o valor, menor é a precisao posicional do ponto.

No mesmo quadro estdo apresentadas as areas dos
poligonos levantadas com ET e os GPS, as quais
variaram de 17,03 a 17,14 ha. Em termos percentuais,
verifica-se que a area do receptor GPS 48 fo1 0,066 %
menor que a area levantada com a ET, enquanto os
receptores GPS 49 e 50 apresentaram areas maiores

Quadro 1. Area e coordenadas UTM para X e Y dos pontos de perimetro do poligono levantados pelos
receptores GPS, com os respectivos PDOP-EPE, e pela Estacao Total

Aparelho Coordenadas X Coordenadas Y PDOP-EPE Area
m ha
GPS 48 364.199 6.877.270 4 17,03
363.994 6.877.677 5
363.913 6.877.849 4
363.791 6.877.658 4
363.839 6.877.542 4
363.758 6.877.201 5
363.848 6.877.115 4
363.899 6.877.138 4
GPS 49 364.201 6.877.271 3 17,14
363.993 6.877.678 3
363.912 6.877.847 4
363.792 6.877.661 5
363.837 6.877.541 5
363.755 6.877.209 4
363.847 6.877.115 4
363.901 6.877.139 4
GPS 50 364.199 6.877.270 3 17,08
363.992 6.877.682 3
363.911 6.877.845 4
363.791 6.877.659 5
363.838 6.877.542 4
363.755 6.877.207 4
363.848 6.877.113 6
363.903 6.877.141 4
ET 364.201,91 6.877.265,69 17,04
364.000,49 6.877.675,89
363.920,06 6.877.843,83
363.798,07 6.877.660,74
363.843,22 6.877.542,32
363.757,28 6.877.209,75
363.847,00 6.877.117,00
363.900,50 6.877.138,79
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em 0,56 e 0,21 % que as da ET. Apesar da magnitude
de as diferencas poderem ser agronomicamente
consideradas pouco expressivas, Giotto & Seben (2001)
argumentam que as aplica¢oes do sistema de GPS
para topografia e agrimensura — como levantamentos
de areas para fins de cadastro, operacoes de compra e
venda de iméveis — necessitam de precisées maiores
que as oferecidas pelo GPS de navegacdo. Ao se buscar
maior precisdo, com erros na ordem de centimetros,
devem-se utilizar outros tipos de receptores de custo
mais elevado, com possibilidade de pds-processamento
dos dados ou com corre¢do do sinal em tempo real
(Menegazzo et al., 2007).

Os poligonos foram submetidos ao programa
Campeiro® para receberem as quadriculas de 2 ha
cada. Verifica-se que nas dreas levantadas pelos
receptores GPS 48 e 49, apds a sobreposicdo das
quadpriculas, nove pontos foram marcados como centro
de quadricula, ou seja, um ponto a mais de
amostragem de solo que o previsto para o poligono da
ET e do GPS 50. A area levantada pelo receptor
GPS 48, mesmo sendo menor que a levantada com a
ET apresentou um ponto a mais de coleta. Vale
ressaltar que a criacdo da grade com a defini¢cdo das
quadriculas é sobreposta ao poligono levantado de
forma arbitraria; por consequéncia, existe a criagao
de pontos centrais de quadricula na periferia da area
levantada (Figura 1). Na amostragem de solo
tradicional, pontos como os da ET (303 e 504), do
GPS 48 (303, 504 e 602), do GPS 49 (303, 504 e 602) e
do GPS 50 (303 e 504) nao tém valor pratico e seriam
descartados da coleta sem prejuizo para a
representatividade dos solos da area.

No quadro 2 sdo apresentadas as coordenadas
centrais indicadas pelo software Campeiro® com base
no levantamento das areas de cada equipamento —
coordenadas essas que indicam o local onde se devem
coletar as amostras de solo. Para analise desses dados
subtrairam-se os pontos excedentes, por nio se
encontrarem na area levantada pela ET.

Ap6s a locagdo no campo dos pontos centrais de
quadricula e o devido levantamento com o
equipamento-padrio, foi possivel estimar a precisio e
exatidio dos pontos levantados. Assim, a precisio foi
avaliada por meio dos desvios-padrdo entre as
coordenadas X e Y levantadas pelos GPS, em relagéao
a sua média e sob cada ponto de coleta (Figura 2).
Vale ressaltar que a coleta das repeticoes foi feita de
forma sequencial, a fim de sofrer a minima
interferéncia das variacoes de condi¢des de coleta, como
a qualidade da constelacdo dos satélites. Nesse sentido,
o desvio-padrio apresentou valores relativamente
baixos, em comparac¢io com o encontrado na literatura
no que diz respeito a precisio (Luz et al., 1996). Esses
autores avaliaram a qualidade do posicionamento com
receptores GPS de navegacéio e obtiveram desvios-
padrio com variacio de 12,5 a 28,8 m para o eixo X
(sentido leste-oeste) e de 5,2 a 49,5 m para o eixo Y
(sentido norte-sul), demonstrando menores precisées
que as encontradas neste trabalho.

As distancias em metros dos pontos gerados pelo
receptor GPS para as coordenadas X e Y em relacéo
as geradas pela ET, considerada padréo, representam
a exatidao para X e Y dos receptores GPS. Pode-se
observar na figura 2 que as variagoes sido da ordem
de -10 m a +3 m para X e de -4 m a +7 m para Y.
Essas distancias lineares localizaram-se nos
quadrantes Norte, Sul, Leste e Oeste, porém com
tendéncia de estarem em frequéncia no terceiro
quadrante, ou seja, no quadrante Sudoeste.

A distancia linear de 3 m de raio limita a area a
serem coletadas as subamostras de solo a partir do

Quadro 2. Coordenadas centrais em sistema UTM
(m) das quadriculas de dois hectares geradas
pelo programa CR-Campeiro®, oriundas dos
levantamentos com receptores GPS e Estaciao
Total

Codigo dos

. X (m)
pontos centrais

Y (m)

Pontos centrais para GPS 48

202 363.899,83 6.877.707,29
302 363.899,83 6.877.565,87
303 364.041,25 6.877.565,87
402 363.899,83 6.877.424,45
403 364.041,25 6.877.424,45
502 363.899,83 6.877.283,03
503 364.041,25 6.877.283,03
504 364.188,67 6.877.283,03
602 363.899,83 6.877.141,61
Pontos centrais para GPS 49
202 363.896,56 6.877.704,90
302 363.896,56 6.877.563,48
303 364.037,98 6.877.563,48
402 363.896,56 6.877.422,06
403 364.037,98 6.877.422,06
502 363.896,56 6.877.280,64
503 364.037,98 6.877.280,64
504 364.179,40 6.877.280,64
602 363.896,56 6.877.139,22
Pontos centrais para GPS 50
202 363.896,59 6.877.703,10
302 363.896,59 6.877.561,68
303 364.038,01 6.877.561,68
402 363.896,59 6.877.420,26
403 364.038,01 6.877.420,26
502 363.896,59 6.877.278,84
503 364.038,01 6.877.278,84
504 364.179,43 6.877.278,84
602 - -
Pontos centrais para Estagdo Total
202 363.898,70 6.877.702,41
302 363.898,70 6.877.560,99
303 364.040,12 6.877.560,99
402 363.898,70 6.877.419,57
403 364.040,12 6.877.419,57
502 363.898,70 6.877.278,15
503 364.040,12 6.877.278,15
504 364.181,54 6.877.278,15
602 363.898,70 6.877.702,41

- ponto nao gerado pelo programa CR-Campeiro®.
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Figura 2. Sistema de coordenadas X e Y, em metros, dos pontos centrais de quadricula, indicando os pontos
obtidos pelos receptores GPS em relacao a Estacao Total na origem (0;0); no ponto 504 esta indicado um
circulo de raio 3 m (r =3 m), representando a area de coleta de subamostras de solos.

ponto central da quadricula, como indicado na figura 2
(CQFSRS/SC, 2004). Utilizando as coordenadas X e
Y (Figura 2) aplicadas ao teorema de Pitagoras,
calculam-se as distancias lineares (raio) do ponto da
ET aquelas dos GPS. Tendo em vista a distancia
maxima de 3 m, apenas um dos oito pontos centrais
de quadricula obteve distancia satisfatéria quando
locado com receptores de GPS de navegacdo. Essas
distancias estdo sumarizadas no quadro 3.

Quadro 3. Demonstrativo das distiAncias lineares
entre o ponto gerado pela Estacao Total (padrao)
e aqueles gerados pelos receptores GPS de
navegacao

Pontos centrais de quadricula
Receptores

202 302 303 402 403 502 503 504

Distancias lineares (m)

GPS-48 9,48 9,76 6,65 7,78 8,62 6,98 4,77 2,26
GPS-49 3,43 5,62 4,656 594 6,25 4,92 1,46 0,67
GPS-50 5,21 6,62 8,92 3,83 2,43 2,36 2,46 1,50

Distéancia linear calculada por meio do teorema de Pitdgoras
entre o ponto da ET e os obtidos pelos GPS de navegacao.

Ao considerar a distancia de 3 m, considerada pela
CQFSRS/SC (2004) a minima diferenca preconizada,
e a exatidao do posicionamento dos receptores, perce-
be-se que todos os pontos locados com GPS sio dife-
rentes daqueles da ET, com excecio dos pontos 403,
502, 503 e 504 para o GPS 50, do ponto 503 e 504 para
0 GPS 49 e apenas do 504 para o GPS 48. Issoindica a
inconsisténcia no uso de equipamentos GPS de nave-
gacao para o posicionamento de pontos amostrais de
solos com a norma de coleta de subamostras num raio
de 3 m do ponto central georreferenciado. Por outro
lado, nao foi possivel estabelecer que um dado equipa-
mento (GPS 48, 49 e 50) ou num certo ponto locado
tenha maior exatiddo que outro, visto que os recepto-
res parecem apresentar um viés de erro intrinseco.

De acordo com Balastreire (2002), o alto custo de
aquisic¢io de equipamentos geodésicos e topograficos
constitui-se no empecilho principal do avancgo da
agricultura de precisdo no Brasil. Para que se possa
usar um GPS para fins de agricultura de preciséo, é
necessario que ele tenha precisdo e exatidéo
compativeis com as exigéncias da pratica. Exatidées
maiores que aquela na ordem do metro podem ser
suficientes para inimeras aplica¢bes agricolas, com
excec¢do daquelas com finalidade de registro de iméveis
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e para fins de georreferenciamento. Camara & Silva
(2005) verificaram que sem o pos-processamento, tipico
de GPS de navegacéo, nio foi possivel levantamentos
de perimetros nem para a execucdo dos servicos de
georreferenciamento de iméveis rurais. Além disso,
Stabile et al. (2006) ao compararem trés receptores
GPS para uso em agricultura de preciséo, verificaram
que o GPS de navegacio apresenta problemas quanto
a precisdo nas etapas de aplicacdo localizada de
agrotoxicos, monitoramento de colheitas e aplicacao
de insumos.

O uso de equipamentos GPS para fins de levanta-
mento ou locagdo de glebas de solos ou quaisquer pon-
tos no interior de lavouras sem referéncias visuais é
viavel desde que seja compativel em precisio e exati-
dao com a magnitude da variabilidade que se quer
observar. Nesse sentido, quando a amostragem clas-
sica de solos for explorada de maneira correta, como
preconizado pela Comissao de Quimica e Fertilidade
do Solo do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina,
tém-se condigdes de uma amostragem acurada de so-
los com a devida coeréncia do diagnéstico de fertilida-
de proposto. No entanto, apds uma analise dos resul-
tados do presente trabalho e a luz da literatura, veri-
fica-se que a exatidao e a precisio dos pontos gerados
por receptores GPS de navegacgdo nao foram compati-
vels com a norma para a amostragem sistematica de
solo recomendada pela mesma comissdo CQFSRS/SC
(2004). Assim, o uso desse tipo de equipamento para
fins de agricultura de precisdo pode gerar problemas
de representatividade de processos subsequentes em
um programa de agricultura de precisio, o que tam-
bém esté de acordo com Stabile et al. (2006).

CONCLUSAO

O uso de receptores GPS de navegacao ou de méo
apresentou exatiddo incompativel para a pratica de
Amostragem Sistematica de Solos preconizada pela
Comissdo de Quimica e Fertilidade do Solo do Rio
Grande do Sul e de Santa Catarina. Para o
levantamento de poligonos e a locacdo de pontos
centrais de quadriculas em agricultura de precisio,
equipamentos mais precisos e exatos deverdo ser
usados.
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