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QUALIDADE FiSICA DE UM LATOSSOLO VERMELHO
SUBMETIDO A SISTEMAS DE MANEJO AVALIADO
PELO INDICE s®

Fabiana de Souza Pereira(2), Itamar Andrioli(?’), Faber de Souza
Pereira(4), Paula Regina de Oliveira(5), José Frederico Centurion(3),
Ricardo Jorge Falqueto® & Alba Leonor da Silva Martins®

RESUMO

O monitoramento da qualidade do solo pelos atributos fisicos é importante
para a avaliacdao e manutencéio da sustentabilidade dos sistemas agricolas. Um
atributo indicador da qualidade do solo deve ser sensivel as variacées do manejo
ao qual esta sendo submetido. Este estudo teve como objetivo avaliar o parametro
S como indicador da qualidade fisica do solo e a agregacdo de um Latossolo
Vermelho distrofico, submetido a sistemas de manejo sem ou com a inclusao de
plantas de cobertura em pré-safra durante 11 anos. Os tratamentos foram: sistema
convencional (SC) e sistemas conservacionistas compostos por plantas de
cobertura, crotalaria (SDC), milheto (SDM) e lablabe (SDL). O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados, com quatro tratamentos e seis repeticoes;
as camadas constituiram-se nas parcelas subdivididas. Os sistemas
conservacionistas SDC, SDM e SDL apresentaram maior teor de matéria organica
em relacdo ao SC nas camadas de 0 a 0,05 m. Maiores valores de diametro médio
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ponderado e geométrico dos agregados foram observados nos sistemas
conservacionistas. O solo apresentou boa qualidade fisica determinada pelo indice
S, com valores todos superiores a 0,035.

Termos de indexacao: atributos fisicos, agregados, plantas de cobertura.

SUMMARY: PHYSICAL QUALITY OF AN OXISOL UNDER MANAGEMENT
SYSTEMS EVALUATED BY THE INDEX “S”

The monitoring of soil quality based on physical properties is important for the evaluation
and maintenance of the sustainability of agricultural systems. An indicator property of soil
quality should be sensitive to management changes. This study aimed to evaluate the S
parameter as an indicator of soil physical quality and aggregation of an Oxisol, managed for
11 years in systems with and without the inclusion of off-season cover crops. The treatments
consisted of: conventional system (SC) and conservation systems with cover crops (sunn hemp
- SDC, millet — SDM, and lab-lab — SDL). The experimental design was a randomized block
design with four treatments and six replications, the split plots consisted of soil layers. The
organic matter content in the conservation systems SDC, SDM and SDL was higher than in the
conventional system in the 0-0.05m layer. Higher mean values of weighted and geometric
diameter of the aggregates were observed in the conservation tillage systems. The S index

indicated good physical quality (all values > 0.035).

Index terms: physical properties, aggregates, cover crops.

INTRODUCAO

O preparo do solo tem como finalidade proporcionar
condigoes favoraveis ao adequado crescimento e
desenvolvimento das culturas (Furlani et al., 2005).
O cultivo intensivo do solo e seu preparo em condigoes
inadequadas alteram os fatores de crescimento das
culturas. Essas alteracoes sdo mais pronunciadas nos
sistemas de preparo onde ha o revolvimento do solo do
que nos conservacionistas; elas manifestam-se nas
modificagdes que ocorrem na estrutura do solo, que
sdo evidenciadas por alteragdes nos valores de
densidade do solo, resisténcia mecanica a penetracio,
porosidade total, porosidade de aeragdo, armazenagem
e disponibilidade de agua as plantas (Klein, 1998).

No ambito agropecudrio, o sistema plantio direto
tem sido uma das melhores alternativas para a
manutengao da sustentabilidade dos recursos naturais
na utilizagdo dos solos (Oliveira et al., 2002). Por
apresentar beneficio ambiental amplo, é possivel que
esse sistema seja a contribui¢do mais importante que
a agricultura estd oferecendo em termos de
preservagio ambiental (Wietholter et al., 1998).

Estudos demonstram os efeitos benéficos das
plantas de cobertura nas propriedades do solo e no
rendimento das culturas, decorrentes principalmente
da producéo de fitomassa, do acimulo e da posterior
liberacio de nutrientes, pela decomposicao da palhada
(Giacomini, 2003; Espindola et al., 2006; Boer et al.,
2007).

Em relacdo as propriedades fisicas do solo, as
plantas de cobertura e o seu tempo de utilizacao
apresentam melhoria da estrutura do solo (Wendling
et al., 2005), a qual, segundo Letey (1985), exerce
grande influéncia na movimentacéao e infiltragdo de
agua, transferéncia de calor e aeracio. Por suavez, a
melhor qualidade estrutural do solo coincide com maior
agregacao.

A qualidade fisica do solo é fundamental para a
sustentabilidade dos sistemas agropecuarios e deve
ser avaliada por meio de atributos que descrevem o
seu comportamento.

Dexter (2004) sugeriu a utilizagado do indice S, que
é definido como a inclinagéo da curva de retencéo de
4agua no ponto de inflexdo. Valores de S maiores do
que 0,035 foram estabelecidos como favoraveis ao
crescimento das raizes, e abaixo desse valor, como
restritivos. Ou seja, valores > 0,035 indicam adequada
distribui¢io de tamanho de poros e qualidade fisica do
solo, independentemente do tipo deste, em clima
temperado. Dessa forma, fatores que alteram a
distribui¢édo do didmetro dos poros, como o uso e manejo
do solo, podem ser avaliados e comparados diretamente
por esse indice.

De acordo com Tormena et al. (2008), o indice S
diferenciou os sistemas de preparo e posi¢des de
amostragem, sendo Spp < Spc (indice S em plantio
direto e indice S em plantio convencional,
respectivamente), independentemente das posi¢oes de
amostragem linha e entrelinha. Na posi¢do linha
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verificaram-se maiores valores de S tanto em PD como
em PC. O valor de S diminuiu com o aumento da
densidade do solo, indicando reducio de sua qualidade
fisica.

Silva et al. (2008) mostraram que a area de mata
nativa apresentou melhor qualidade fisica do solo
determinada pelo indice S, em relacio as areas de
plantio direto.

Marchéo et al. (2007) verificaram que o indice S
variou em funcdo do sistema de integragao lavoura-
pecuaria e da profundidade de amostragem,
demonstrando ser um indice sensivel as alteragoes
na estrutura do solo. Os resultados confirmam a
hipétese estabelecida e sugerem que mais estudos
devem ser conduzidos para quantificar o indice S em
diferentes solos e sistemas de manejo sob condic¢ées
tropicais.

Este estudo teve como objetivo avaliar o indice S
como indicador da qualidade fisica do solo e a
agregacdo de um Latossolo Vermelho distréfico,
submetido ao sistema de preparo convencional do solo
e ao sistema de plantio direto com inclusio de plantas
de cobertura em pré-safra durante 11 anos.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em Jaboticabal, SP
(21°15°Se48°18° W; 595 m de altitude), em uma
area com 11 anos de ado¢io de sistemas de manejo do
solo. O clima é do tipo Cwa, segundo a classifica¢éao
de Koppen, com temperaturas moderadas (média de
22,4 °C), verao quente e chuvoso e precipitagido pluvial
média anual de 1.285 mm.

A 4area do experimento é representada por um
Latossolo Vermelho distréfico textura média tipico
(LVd) (Andrioli & Centurion, 1999), cuja composic¢io
granulométrica foi determinada na camada de 0 a
0,20 m em amostras deformadas por meio da dispersio
com NaOH (0,1 mol Li1) e agitacdo lenta durante 16 h,
sendo o contetido de argila obtido pelo método da pipeta
(Gee & Bauder, 1986). A granulometria do LVd
apresentou 310 g kg! de argila, 48 g kg'! de silte e
642 g kg1 de areia.

O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados, com parcelas de 4,5 m de largura e 20 m
de comprimento, com quatro tratamentos e seis
repeticoes com parcelas subdivididas, sendo estas
formadas pelas camadas analisadas.

A area experimental foi cultivada desde 1995 com
plantas de cobertura em pré-safra (setembro a
dezembro), nos sistemas de semeadura direta e
convencional. As culturas anuais foram o milho,
durante os anos de 1995 a 1997, a soja, entre 1998 e
2000, e o milho, de 2001 a 2007. Desde o ano de 2001
a area vem sendo cultivada anualmente com milho
(Zea mays), sob o sistema de semeadura direta com

as seguintes plantas de cobertura: crotalaria
(Crotalaria juncea) (SDC), milheto (Pennisetum
americanum) (SDM) e lablabe (Dolechus lablab) (SDL)
e sistema convencional (gradagem aradora e duas
niveladoras) (SC).

A semeadura das plantas de cobertura foi realizada
até na segunda quinzena de setembro, apds as
primeiras chuvas. Utilizou-se de uma semeadora de
plantio direto provida de sulcador, no espagamento de
0,45 m entre linhas, e 20, 30 e 50 kg ha'! de sementes
de milheto, lablabe e crotaldria, respectivamente. No
inicio de dezembro foram realizadas as dessecacoes,
mediante a aplicacdo de herbicida glifosate (2,4 kg ha'!
dei.a.); em seguida, foram realizadas as semeaduras
de milho tanto no sistema convencional quanto no
direto.

Foram coletadas, nas camadas de 0 a 0,05, 0,05 a
0,10,0,10a0,15e 0,15 a 0,20 m, amostras deformadas
para determinacdo do contetido da matéria organica,
conforme método descrito por Raij et al. (1987).

A avaliacio da estabilidade de agregados foi feita
segundo Kemper & Rosenau (1986), nas profundidades
de 0 a 0,05 e 0,05 a 0,10 m. O didmetro médio
geométrico (DMG) e o didmetro médio ponderado
(DMP) foram calculados conforme Kemper & Chepil
(1965).

Para determinagao das propriedades fisicas do solo,
foram coletadas amostras indeformadas do solo nas
entrelinhas da cultura, nos sistemas de manejo
estudados nas camadas de 0 a 0,05, 0,05 a 0,10, 0,10
a0,15e0,15a 0,20 m. Apos devidamente preparadas,
as amostras foram saturadas por meio de elevacéo
gradual de uma lamina de 4gua em uma bandeja e,
em seguida, submetidas as tensées de 0,001, 0,006,
0,01, 0,033, 0,06 € 0,3 MPa, em camaras de Richards
(Klute, 1986). Ao atingirem o equilibrio, foram pesadas
e, na sequéncia, secas em estufas a 105 °C durante
24 h, para determinacdo do contetido de Agua em cada
tensio (Gardner, 1986) e da densidade do solo (Blake
& Hartge, 1986). A microporosidade foi determinada
por secagem na tensio de 0,006 MPa; a porosidade
total, segundo Danielson & Sutherland (1986); e a
macroporosidade, obtida por diferenca entre a
porosidade total e a microporosidade.

As curvas de retengio de 4gua foram ajustadas
pelo modelo proposto por van Genuchten (1980), a partir
do qual foi obtida a inclinacdo e, consequentemente, o
indice S, como se segue:

S=- n(esat - eres)[]- + 1/m]-(1+m)

em que: n e m sd0 parametros que governam o formato
da curva; e 0, e 6,,, @ umidade na saturacio e
residual, respectivamente.

A adubacio do milho foi feita com 350 kg da férmula
4-20-20 (NPK), e a produtividade de graos de milho
foi determinada na safra 2007/2008, em uma area de
22,5 m2. A umidade dos graos foi corrigida para
0,13 kg kgL
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Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia e, quando esta indicou diferenca entre
meédias, foi utilizado o teste de Tukey a 5 %.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os sistemas de semeadura direta, com cultivo de
crotalaria (SDC), milheto (SDM) e lablabe (SDL), em
pré-safra, apresentaram maior valor de matéria
organica na camada de 0 a 0,05 m e néo diferiram
entre si (Quadro 1). Segundo Souza Neto et al. (2008),
o menor revolvimento do solo no sistema semeadura
direta reduz o contato do solo com os materiais
vegetais, diminuindo assim a velocidade de
decomposi¢ido, quando comparado ao SC, no qual ocorre
revolvimento do solo, fragmentagio, incorporagio e
exposicio dos restos vegetais a agdo mais intensa dos
microrganismos que atuam na sua decomposicao.

Dessa forma, a substituigdo do preparo convencional
pelo plantio direto durante 11 anos resultou numa
recuperacao dos teores de matéria organica.

Albuquerque et al. (2005) verificaram, em um
Latossolo Vermelho distroférrico muito argiloso, que
as plantas de cobertura aumentaram o teor de matéria
organica. Segundo esses pesquisadores, em periodos
mais longos, as plantas de cobertura, associadas aos
preparos conservacionistas, pelo aumento da matéria
organica, podem melhorar as caracteristicas fisicas
do solo.

Aratjo et al. (2004) observaram que as modifica¢oes
nos teores de matéria organica do solo estdo associadas
a diferentes fatores, em especial a intensidade de
revolvimento do solo, podendo ter reflexos na forma e
estabilidade da estrutura, com consequéncia no
comportamento fisico do solo.

Os tratamentos diferiram quanto a macroporosidade
somente na camada de 0 a 0,05 m, em que os maiores
valores foram verificados no sistema de semeadura

direta lablabe (SDL) e no sistema convencional (SC);
este néo diferiu do sistema direto crotalaria (SDC)
(Quadro 2). Os valores altos de macroporosidade no
SC devem-se a maior mobiliza¢io nas camadas su-
perficiais; nas demais camadas, os tratamentos ndo
diferiram.

O SDL teve menor macroporosidade nas camadas
inferiores em relacdo a de 0 a 0,05 m. Logo, o SDM
néo diferiu entre as camadas. Apesar do maior
contetdo de matéria organica nos sistemas de
semeadura direta, na camada de 0-0,05 m ele nao
resultou na melhoria da macroporosidade, exceto para
o SDL.

0O SC apresentou maior macroporosidade nas duas
primeiras camadas (0 a 0,05 e 0,05 a 0,10 m).
Segundo Cruz et al. (2003), esse fato deve-se
certamente as operacoes de preparo do solo. Schafer
et al. (2001) constataram que o uso da grade pesada
resultou em diminui¢io aparente da macroporosidade
e em aumento do adensamento na superficie do solo,
evidenciando a presenga de “pé de grade”.

A microporosidade foi maior no SDM em relagido
aos outros tratamentos na camada de 0 a 0,05 m; esse
sistema fo1 o que teve menor valor de macroporosidade
nessa camada. O SC teve aumento consideravel da
microporosidade na camada de 0 a 0,05 m em relagao
ade 0,152 0,20 m. O SDC e o SDM apresentaram
diminui¢do da microporosidade de 10 e 24 %,
respectivamente, entre essas camadas.

A porosidade total foi maior nos sistemas de
semeadura direta; com o aumento da profundidade,
os seus valores diminuiram em todos os tratamentos.

Os sistemas conservacionistas tiveram maiores
valores de didmetro médio ponderado (DMG) em
relagdo ao sistema convencional. Beutler et al. (2001),
em Latossolo Vermelho distréfico textura argilosa,
observaram aumento do DMG em sistemas
conservacionistas. Resultados semelhantes foram
encontrados por Costa et al. (2003) em Latossolo Bruno
em Guarapuava (PR), onde observaram aumento do

Quadro 1. Teores de matéria organica em diferentes tratamentos e camadas de um Latossolo Vermelho

distrofico

Camada SC SDC SDM SDL Média

m Matéria organica, g dm™

Oa 0,05 16,33 B a 22,50 A a 24,16 A a 22,66 A a 21,41
0,05a 0,10 15,33 A b 15,83 Ab 16,16 Ab 15,16 Ab 15,62
0,10a 0,15 13,83 A be 14,33 A be 14,66 A be 13,83 ADb 14,16
0,15a 0,20 12,83 Ac 13,50 Ac 13,00 Ac 13,50 A b 13,20
Média 14,58 16,54 17,00 16,29

CV (%) Parcela 13,51

CV (%) Subparcela 8,16

SC: semeadura convencional, SDC: semeadura direta crotalaria; SDM: semeadura direta milheto; SDL: semeadura direta
lablabe. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%. Letras maitsculas comparam

as médias na linha, e minusculas, na coluna.



QUALIDADE FiSICA DE UM LATOSSOLO VERMELHO SUBMETIDO A SISTEMAS DE MANEJO... 91

Quadro 2. Valores de porosidade total, macro e microporosidade do solo nos sistemas de manejo para a

camada de 0 a 0,20 m

Camada SC SDC SDM SDL Média
m Macroporosidade (m3 m-3)
0,0 a 0,05 0,15AB a 0,12 BC ab 0,10 C a 0,18A a 0,14
0,05 a 0,10 0,14 Aa 0,15A a 0,14 A a 0,12Ab 0,14
0,10 a 0,15 0,09Ab 0,11ADb 0,10A a 0,08 Ab 0,09
0,15 a 0,20 0,09Ab 0,13 A ab 0,12A a 0,11Ab 0,11
Média 0,12 0,13 0,11 0,12
CV (%) Parcela 15,88 CV (%) Subparcela 22,3
Microporosidade (m3 m-3)
0,0 a 0,05 0,25Cb 0,30 B a 0,33 A a 0,27 Cb 0,29
0,05 a 0,10 0,25ADb 0,26 Ab 0,25A¢c 0,26 Ab 0,25
0,10 a 0,15 0,30 A a 0,30 A a 0,30 Ab 0,29 A a 0,30
0,15 a 0,20 0,28 Aa 0,27 ABb 0,25Bc 0,27 ABb 0,27
Média 0,27 0,28 0,28 0,27
CV (%) Parcela 5,07 CV (%) Subparcela 5,42
Porosidade total (m3 m-3)
0,0 a 0,05 0,37 Bb 0,43 A a 0,44 A a 0,45 A a 0,42
0,05 a 0,10 0,41 A a 0,40 AB ab 0,40 ABb 0,37 Bb 0,39
0,10 a 0,15 0,39 A ab 0,38A b 0,39 Ab 0,38 Ab 0,38
0,15 a 0,20 0,37Ab 0,40 A ab 0,38 Ab 0,37 Ab 0,38
Média 0,38 0,40 0,40 0,39
CV (%) Parcela 3,81 CV (%) Subparcela 5,96
Didmetro Médio Geométrico dos Agregados (DMG) (mm)
0,0 a 0,05 2,73 B a 4,84 A a 5,31Aa 551 Aa 4,60
0,05 a 0,10 2,53Ba 3,37A a 4,05 A a 4,92A a 3,97
Média 2,63 4,60 4,68 5,21
CV (%) Parcela 16,01 CV(%) Subparcela 15,40
Didmetro Médio Ponderado dos Agregados (DMP) (mm)

0,0 a 0,05 2,65 B a 541 Aa 5,66 A a 5,34 A a 4,76
0,05 a 0,10 2,62B a 4,74 A a 4,92 A a 5,16 Aa 4,33
Média 2,568 5,07 5,29 5,25
CV (%) Parcela 9,94 CV (%) Subparcela 9,16

Médias seguidas da mesma letra néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5 %. Letras maitsculas comparam as médias
na linha, e minasculas, na coluna. SC: semeadura convencional; SDC: semeadura direta crotaldaria; SDM: semeadura direta

milheto; SDL: semeadura direta lablabe.

DMG na camada de 0 a 0,05 m —de 1,6 mm em SC
para 3,7 mm nos sistemas conservacionistas — apés
21 anos de instalag¢do do experimento.

Verifica-se, que o DMP foi maior nas areas de sis-
temas conservacionistas em relacio as areas sob sis-
tema convencional (Quadro 2), demonstrando que
11 anos apés a implantac¢io do sistema foram sufici-
entes para demonstrar seu aumento. Resultados se-
melhantes foram obtidos por Silva et al. (2008) apds
seis anos da implantacgio do sistema plantio direto.

Nao houve interagao entre os sistemas de manejo
e as camadas analisadas em relacdo a densidade do
solo (Quadro 3). O SC teve menor valor de densidade
do solo em relagio aos sistemas de semeadura direta,
nao diferindo do SDC. Os menores valores da densidade
do solo podem ser atribuidos ao intenso revolvimento
do solo e a incorporacdo de residuos culturais.
Centurion & Dematté (1985) também observaram

maior valor de densidade do solo no sistema de
semeadura direta, comparado com outros sistemas de
preparo. Entre os sistemas de manejo estudados, a
camada de 0 a 0,05 m foi a que teve a menor densidade
do solo; a camada de 0,05 a 0,10 m nio diferiu da
camada de 0,15 a 0,20 m.

Na figura 1 sdo apresentadas as curvas de retencio
de 4gua no Latossolo Vermelho distréfico (LVd) nos
sistemas de manejo e nas diferentes camadas,
ajustadas segundo o modelo matematico proposto por
van Genuchten (1980).

Na tensdo de 0,01 MPa, correspondente a
capacidade de campo, todas as camadas e sistemas de
manejo tiveram retencio de 4gua semelhante, exceto
o SDM, que seguiu o volume de microporos
apresentado, ou seja, esse tratamento teve a maior
retengdo de adgua nessa tensido devido a maior
microporosidade observada na camada de 0 a 0,05 m,
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Quadro 3. Densidade do solo nos sistemas de manejo
para a camada de 0 a 0,20 m

Sistemas (S) Densidade do solo (mg m*)

SC 1,26 b
SDC 1,28 ab
SDM 1,32a
SDL 1,31a
Teste F 5,84
DMS (5%) 0,045
Camadas (C)

0a 0,05 L,15¢
0,05a 0,10 1,33 ab
0,10a 0,15 1,32
0,15a 0,20 1,38 a
Teste F 40,06™
DMS (5 %) 0,060
Interagio Sx C 0,821

Médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey a 5 %. SC: semeadura convencional; SDC:
semeadura direta crotalaria; SDM: semeadura direta milheto;
SDL: semeadura direta lablabe.

concordando com Aratjo et al. (2004), os quais também
constataram que o aumento da 4gua retida deveu-se
a alteracdo na distribui¢do do tamanho de poros, com
o aumento de poros de menor diametro.

O SDC apresentou maior retencdo de agua na
camada de 0,10 a 0,15 m, devido provavelmente a
maior densidade do solo, concordando com Aratjo et
al. (2004), que também constataram que o aumento
da densidade do solo resultou em aumento da agua
retida.

As variagdes observadas entre as curvas de
retengcdo de agua apresentadas nos sistemas
conservacionistas podem ser relacionadas a influéncia
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da composi¢do dos materiais em termos de matéria
orgénica, o que pode determinar alteragées na
quantidade e distribuicido de poros. Carvalho et al.
(1999) observaram que em um Podzdlico Vermelho-
Amarelo, sob diferentes sistemas de preparo do solo, a
maior retencdo de 4gua ocorreu no plantio direto devido
a manutencao da matéria orgénica.

Nao houve diferenca entre os sistemas de manejo
estudados em relacdo ao indice S na camada de 0 a
0,05 m. Como pode ser constatado (Quadro 4), nenhum
tratamento teve valor de S menor que 0,035, podendo-
se, dessa forma, afirmar que esse solo possui boa
qualidade fisica para o crescimento de plantas.
Entretanto, resultados diferentes foram obtidos por
Silva et al. (2008), que apresentaram valores de S
menores que 0,035, possuindo assim uma estrutura
fisica degradada, concordando com Dexter (2004).

O SC teve valor de indice S maior na camada de 0
a 0,05 m, o que se deve ao revolvimento do solo e,
consequentemente, ao aumento de poros de maior
didmetro; o mesmo nio ocorreu na camada inferior.
Segundo Dexter (2004), a redugdo do S nas areas
cultivadas pode estar associada a diminuic¢éo do pico
da distribui¢io de frequéncia de poros, resultando em
um “achatamento” vertical da curva de retencdo de
agua, pela reducdo dos poros estruturais.

O SDL teve o menor indice S em profundidade,
mas demonstrou que se encontra em boas condi¢ées
fisicas para o crescimento radicular, pois nio teve
valor de S menor que 0,035.

No quadro 5 estdo apresentados os coeficientes de
correlacio de Pearson entre os indicadores da qualidade
fisica do solo.

Foram observadas correlagdes significativas entre
MO e Ds e entre MO e Pt. Resultados diferentes foram
encontrados por Silva et al. (2008). A matéria organica
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Figura 1. Curvas de retencao de agua de um Latossolo Vermelho em sistemas de manejo.
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Quadro 4. Valores do indice S para os sistemas de
manejo estudados nas camadas de 0,05 a 0,10 e
0,15 a 0,20 m e a produtividade do milho

Tratamento Camada indice S Produtividade

m t ha-1

SC 0a 0,05 0,056 A a 5280 b
0,10 a 0,15 0,039 ABb

SDC 0a 0,05 0,048 AB a 5920 a
0,10 a 0,15 0,047 AB a

SDM 0a 0,05 0,047 AB a 5489 ab
0,10 a 0,15 0,045 AB a

SDL 0a 0,05 0,041 AB a 5596 ab
0,10 a 0,15 0,035 Bb

Médias seguidas da mesma letra néo diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey a 5 %. SC: semeadura convencional; SDC:
semeadura direta crotalaria; SDM: semeadura direta milheto;
SDL: semeadura direta lablabe.

é um dos fatores responsaveis pela formacgio e
estabilidade de agregados; a formacéo de agregados
na superficie provoca diminuigéo da densidade do solo.
Aumentos na densidade do solo geralmente implicam
diminuic¢do na qualidade do solo para crescimento
radicular e redugdo da aeracao.

No que se refere a correlacdo entre Ds e Ma, é fato
que, a medida que a densidade do solo aumenta,
diminui a macroporosidade. Beutler et al. (2001)
verificaram que o aumento da densidade do solo refletiu
na reducdo da macroporosidade. Apesar de o valor da
correlacdo entre Ds e Mi néo ter sido significativo,
apresentou magnitude relevante (0,50) (Quadro 5).

atributos fisicos do solo. Assim, a presenga de poros
estruturais implica alto valor de S, que é essencial
para uma boa qualidade do solo.

Referente a correlacio entre Ma e Mi significativa,
é sabido que, a medida que uma dessas variaveis
diminui, ocorre incremento da outra. O solo submetido
ao cultivo intenso tende a perder a estrutura original
pelo fracionamento dos agregados maiores em
unidades menores, com consequente reducdo de
macroporos e aumento de microporos (Carpenedo &
Mielniczuk, 1990).

Nao foram observados valores significativos da
correlagio entre indicadores da qualidade do solo e
produtividade. Como esses indicadores possuem
valores considerados adequados, a baixa produtividade
estd, provavelmente, relacionada a outros fatores.

CONCLUSOES

1. Na camada de 0 a 0,05 m, os sistemas
conservacionistas tiveram maior teor de matéria
organica em relagio ao SC.

2. Os maiores didmetro médio ponderado e didmetro
médio geométrico dos agregados foram observados nos
sistemas conservacionistas.

3. Nenhum dos sistemas de manejo estudados
apresentou valores de indice S menores que 0,035.

4. Nao foram observadas correlagées significativas
da correlacao entre indicadores da qualidade do solo e
produtividade.

Quadro 5. Coeficientes de correlacao de Pearson entre os indicadores da qualidade fisica do solo MO (matéria
organica), Ds (densidade do solo), Pt (porosidade total), Ma (macroporosidade), Mi (microporosidade),

S (indice S) e Prod (produtividade do milho)

Indicadores MO Ds Pt Ma Mi S Prod
MO - -0,6173* 0,9226%** 0,5019 0,2251 0,2357 0,2271
Ds - - -0,3777 -0,7717* 0,5000 -0,6858* 0,0794
PT - 0,4980 0,2687 -0,0574 0,2065
Ma - -0,6667* 0,3523 -0,0394
Mi - -0,2524 0,2626
S - -0,0200
Prod - -

** % Significativo a 1 e 5 %, respectivamente, pelo teste t.
A correlacido entre Ds e S foi significativa. De acordo LITERATURA CITADA
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