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ACUMULO DE NITROGENIO, FOSFORO E POTASSIO
PELO ALGODOEIRO SOB IRRIGACAO CULTIVADO
EM SISTEMAS CONVENCIONAL E ADENSADO®

Ciro Anténio Rosolem®, Fabio Rafael Echer®, Izaias Pinheiro
Lisboa® & Talita Silva Barbosa®

RESUMO

O adensamento da cultura do algodao aumenta a competi¢cao entre plantas
por recursos, como luz, nutrientes e agua; logo, o periodo de florescimento é
reduzido e, consequentemente, a marcha de acimulo de matéria seca é alterada.
O objetivo deste trabalho foi determinar a marcha de absorcao de N, P e K pelo
algodoeiro, identificando a época de maior absorcao e a quantidade absorvida e
exportada em espacamentos adensado (48 cm - 20,58 plantas m2), intermediario
(75 em - 13,30 plantas m2) e convencional (96 cm - 10,39 plantas m2). Foram
amostradas trés plantas uteis por parcela aos 46, 69, 99, 139, 148 e 166 dias apds
a emergéncia (DAE), em que foram determinados o acamulo de matéria seca,
N, P e K. O acimulo de matéria seca nas plantas cultivadas no espacamento
de 48 cm foi maior no inicio do desenvolvimento, igualando-se as demais ao
final do ciclo, o que resultou em maior acimulo de N entre os 69 e 99 DAE, no
menor espacamento. O adensamento antecipa o pico de absorcao de nutrientes,
sugerindo a antecipacao das adubacgdes de cobertura com N e K no algodoeiro
cultivado nesse sistema. Para condicdes de fertilidade média/alta, a dose de
nutrientes a ser aplicada niao precisaria ser alterada em funciao do aumento da
densidade de plantas, pois ndo ha variacido nas quantidades de N, P e K exportados
por kg de algodao produzido, em fibra ou em caroco.

Termos de indexacao: Gossypium hirsutum, acaimulo de nutrientes, populacao
de plantas, nutri¢cao mineral.
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SUMMARY: NITROGEN, PHOSPHORUS AND POTASSIUM ACCUMULA-
TION IN COTTON GROWN IN CONVENTIONAL AND NARROW
SPACING

An increase in plant density of cotton (Gossypium hirsutum L., cv. FM 966 LL) results
in increased interplant competition for resources, and consequently the flowering period is
shortened and the rate of dry matter accumulation changed. The purpose of this study was
to determine the N, P and K uptake rates by cotton plants, identifying the time of greatest
absorption and the total uptake and export in narrow spacing (48 cm — 20.58 plants m™2),
intermediate (75 cm — 13.30 plants m2) and conventional spacing (96 cm — 10.39 plants m2).
Three competitive plants were sampled per plot 46, 69, 99, 139, 148, and 166 days after
plant emergence, when dry matter accumulation, and N, P and K contents were determined.
Dry matter accumulation was faster in the beginning in the narrower spacing of 48 cm,
but in the end equal to the other densities; N accumulation was highest in the narrower
spacing, between 69 and 99 DAE. High plant density results in an earlier absorption peak
of nutrients, suggesting an anticipated sidedressing with N and K in cotton grown in this
system. For medium or highly fertile soils, the nutrient rates to be applied would not have
to be changed at a higher plant density, because the amounts of N, P and K exported per
kg in cotton fiber or cotton seed were not significantly different.

Index terms: Gossypium hirsutum, plant population, nutrient accumulation, cotton nu-

trition.

INTRODUCAO

O acumulo de matéria seca pelo algodoeiro
obedece a uma curva sigmoidal (Oosterhuis,
1990), de modo que a absor¢do dos nutrientes
aumenta consideravelmente a partir dos 30 dias
da emergéncia das plantas (DAE), a partir da
emissdo dos primeiros botdes florais. A méaxima
absorcio diaria ocorre na fase de florescimento
(Rosolem, 2001). O florescimento pleno corresponde
nio somente ao periodo de maior demanda por
nutrientes, mas também ao periodo em que a taxa
de crescimento radicular é maxima (Schwab et al.,
2000). A redistribuigdo dos nutrientes mdveis na
planta ocorre a partir do inicio de desenvolvimento
das magds, com o transporte de nutrientes das
folhas para os tecidos reprodutivos. Esse fenomeno
é mais evidente para o K, e o fruto, especialmente
as capsulas, é o maior dreno de K (Rosolem &
Mikkelsen, 1989). O algodoeiro necessita de 48
a 85 kg ha'! de N para produzir uma tonelada de
algoddo em caroco, dependendo da variedade e das
condic¢bes edafocliméticas; em média, 43 % desse
total é exportado do campo (Rosolem et al., 2007).
Entretanto, segundo Mullins & Burmester (1990), a
exportacdo de N via fibras e sementes pode chegar
a 60 % do N absorvido, estando 16 % do total nos
caules e aproximadamente 28 % nas folhas; na
parede da capsula dos frutos encontram-se 14 %
e, nas sementes, aproximadamente 42 % do total.
Durante o desenvolvimento do fruto, este torna-se o
principal dreno de N na planta e, consequentemente,
ocorre a redistribuicdo do N das folhas e caules para
os frutos (Rosolem & Mikkelsen, 1989).
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O algodoeiro absorve em média aproximadamente
12 kg ha! de P por tonelada de algoddo em carogo
produzido, dos quais aproximadamente a metade
é exportada (Carvalho et al., 2007). O P encontra-
se assim distribuido em plantas maduras de
algodio: 12 % nas hastes, 20 % nas folhas, 16 % nas
capsulas dos frutos e 53 % nas sementes (Mullins &
Burmester, 1991). O pico diario de absor¢ao de P (do
inicio até a metade do florescimento) varia de 0,17 a
0,72 kg ha'l dia! de P; cerca de 21 a 36 % do total é
acumulado durante as duas primeiras semanas do
florescimento (Furlani Jr. et al., 2001).

A exigéncia do algodoeiro em K é, em média, de
aproximadamente 60 kg ha! de K para cada tonelada
de algoddo em sementes, e a época de maxima taxa
de absorg¢édo coincide com o florescimento (Furlani
Jr. et al., 2001). Desse total, aproximadamente
18 kg ha'! sdo exportados (Carvalho et al., 2007).
Durante o desenvolvimento dos frutos a absorc¢ao
de K é muito pequena, mas a translocacio para os
frutos é intensa (Rosolem & Mikkelsen, 1989), de
modo que ha muito K nas capsulas dos frutos.

O cultivo adensado potencialmente encurta o
ciclo, comparado ao sistema convencional, uma
vez que o numero final de frutos por planta nio é
superior a cinco ou seis, o que diminui o periodo de
florescimento. Em espacamentos mais estreitos
a produgao de frutos por unidade de area foliar é
maior (Best et al., 1997), porém a producéao total de
matéria seca pode ser alterada ou ndo, dependendo
das condigées de cultivo (Jost & Cothren, 2000; Silva
et al., 2006). Assim, a hipétese do presente trabalho
foi de que a reducdo do periodo de florescimento
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no sistema de cultivo adensado do algodoeiro pode
alterar o acimulo de matéria seca da planta e,
consequentemente, o acimulo de nutrientes.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar
a marcha de absor¢ido dos nutrientes, N, P e K,
possibilitando identificar a época de maior absorc¢éo
e a quantidade desses nutrientes absorvida pelo
algodoeiro, conduzido em sistemas adensado,
intermedidrio e convencional.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Santa
Tereza, Paranapanema, SP, em lavoura comercial de
algodao irrigado, no ano agricola de 2009/2010, em
um Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico de tex-
tura muito argilosa (538 g kg'! de argila, 186 g kg!
de silte e 276 g kg'! de areia). A 4rea foi cultivada
anteriormente com feijoeiro. No dia 16/11/2009
a area foi dessecada com glyphosate (2,7 L ha'l) +
carfentrazone (64 mL ha'l). A adubac¢do mineral
na semeadura constou da aplicacdo de 400 kg ha'!
do formulado 08-28-12 + B e Zn (32 kg ha'! de N,
112kghal de P;,O5 e 48 kg ha'! de K,0), baseando-se
nos resultados da andlise quimica do solo (Quadro 1).
A semeadura foi realizada em 25 de novembro de
2009 de forma direta, sem o revolvimento do solo,
utilizando-se a cultivar FM 966 LL. A emergéncia
ocorreu nove dias apés o plantio. A adubacgio de co-
bertura foi realizada com N (55 kg ha'l aos 10 DAE e
45 kg ha'l aos 24 DAE) e K (91 kg ha'! aos 29 DAE).

O manejo de herbicidas, inseticidas e fungicidas
foi realizado conforme a necessidade e seguiu o padrao
de aplicacdo da lavoura comercial. O manejo de
reguladores de crescimento foi realizado buscando-se
uma altura final da planta de 1,30 m, utilizando-
se das moléculas cloreto de mepiquat e cloreto de
clormequat. A desfolha foi feita aos 146 DAE, com a
aplicacio de thidiazuron. A aplicacido do maturador
ethephon + cyclanilidae ocorreu aos 152 DAE.

Os espacamentos foram de 0,48, 0,75 e 0,96 m
entre linhas, com estande final de 9,9 plantas m'!
(205.833 plantas ha'!), 10 plantas m-!

459

(133.066 plantas ha'l) e 9,9 plantas m-"!
(103.958 plantas ha'l), respectivamente. Trés
plantas competitivas (em linha e em sequéncia)
por parcela foram colhidas aos 46, 69, 99, 139, 148
e 166 dias apos a emergéncia (DAE) do algodoeiro.
Apoés serem coletadas, as plantas foram separadas,
conforme a época, em caule, folhas e frutos (botées
florais, flores, macgas, capulhos, fibra e semente). As
amostras foram colocadas em estufa de circulagéo
de ar forcada, a temperatura de 65 °C durante 72 h,
para determinac¢do da massa da matéria seca, sendo
entdo moidas para posterior andlise quimica de N,
P e K, utilizando-se a digestao sulftarica para N e a
nitropercldrica para P e K, conforme método relatado
por Malavolta et al. (1997). De posse dos resultados
de massa seca de cada estrutura vegetativa e
reprodutiva e dos teores de nutrientes de cada 6rgao
em cada época amostrada, foram construidas curvas
da marcha de absor¢ao de N, P e K da planta inteira
(soma de todos os 6rgéos).

O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados, com quatro repeticdes. As parcelas
tinham 4rea de 18 m2 (6 x 3 m). O estudo estatistico
constou de analises de variancia e de regresséo,
com ajuste de equacdes que apresentaram niveis
de significancia de no minimo 5 % de probabilidade
pelo teste F, sendo escolhidas as de maior coeficiente
de determinacido (R?) com significado bioldgico.
As médias dos tratamentos em cada época de
amostragem foram comparadas pelo teste t (LSD),
conforme Banzato & Kronka (2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O acamulo de matéria seca (MS) na planta
(caule+folha+fruto) seguiu 0o mesmo padrao em todas
as densidades populacionais, ndo havendo diferenca
entre os tratamentos no acamulo de MS por ocasido
da colheita. No entanto, durante boa parte da
fase de crescimento do algodoeiro, principalmente
dos 69 aos 99 DAE, o acimulo de MS foi maior no
espagamento de 48 cm (Figura 1a). Esse resultado
foi consequéncia da maior produc¢io de MS no caule
(Figura 1b), uma vez que ndo houve diferenga entre

Quadro 1. Caracteristicas quimicas do solo nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm da area experimental

Prof. MO Cla)llélz Puesiy K Ca Mg Na Al H H+Al SB CTC V S B Cu Fe Mn Zn
g dm mg dm mmol, dm-3 % mg dm

0-20 38,8 5,78 95 5,7 52 21 0,25 1 29 30 79 109 72 11 0,84 22 26 7 5,8

20-40 35,5 5,67 80 4,6 48 23 1 32 33 76 109 68
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Figura 1. Acimulo de matéria seca da planta (a), do caule (b), das folhas (c) e dos frutos (d) do algodoeiro
cultivado nos espacamentos de 48 (), 75 (©) e 96 cm (7). A barra vertical representa a diferen¢a minima

significativa (dms p < 0,05).

os tratamentos nessas épocas para folhas (Figura 1c)
e frutos (Figura 1d). Nas épocas mais tardias, apés
130 DAE, além da produgdo de matéria seca de caule,
também a producdo de matéria seca de frutos foi
maior no menor espacamento. Resultados similares
foram observados por Bozbek et al. (2006), quando
as maiores densidades de semeadura resultaram em
maior acimulo de matéria seca em menor espaco
de tempo. Kerby et al. (1990) verificaram que a
maior densidade de semeadura (15 plantas m2)
produziu cerca de 8 % a mais de matéria seca que
a menor densidade (5 plantas m?2), e esse maior
acumulo ocorreu nas folhas e no caule, mas néo nos
frutos. J4 no presente trabalho, observou-se que
a diferenga deveu-se ao aumento do acimulo de
matéria seca no caule e nos frutos. Por outro lado,
apesar de nas maiores densidades populacionais
haver maior quantidade de matéria seca e maior
indice de 4area foliar, a particdo de matéria seca
para o desenvolvimento reprodutivo foi a mesma ou
menor que em densidades populacionais menores
(Darawsheh et al., 2009). Esse comportamento
também foi observado neste trabalho, uma vez
que ndo houve alteracdo na matéria seca de frutos
acumulada por ocasido da colheita (Figura 1d).
Apesar de Silva et al. (2006) terem observado maior
produgdo biolégica em espagamentos mais largos,
Jost & Cothren (2000) ndo encontraram diferencga
significativa entre espacamentos variando de 38 a
102 cm, o que concorda com o presente trabalho.
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Dessa forma, confirma-se que, em espacamentos
mais adensados, o acimulo de matéria seca pelo
algodoeiro é mais rapido, porém a quantidade final
acumulada néo é alterada. Isso ocorre porque,
com espacamentos menores, a intercepc¢io de luz
e a fotossintese aumentam linearmente, devido ao
fechamento precoce do dossel (Wells, 2006).

O menor espacamento proporcionou maior
acimulo de N na planta, na mesma época em que a
producio de matéria seca foi maior que nos outros
espacamentos (Figura 2a), principalmente devido
ao maior acamulo de N no caule (69 e 99 DAE —
Figura 2b), na folha (69 DAE — Figura 2c) e no fruto
(99 DAE-Figura 2d). Observou-se também maior
acamulo de N nas folhas de algodao cultivado no
espacamento de 48 cm aos 46 DAE (Figura 2¢). Os
resultados obtidos no espacamento de 96 cm foram
similares aos obtidos por Furlani Jr. et al. (2001) em
espacamento convencional. Assim, o maior acGmulo
de N na planta parece ser uma consequéncia da
maior producio de matéria seca, e ndo um efeito
sobre a concentracdo do nutriente nos tecidos. O
maximo acimulo de N na planta ocorreu aos 113,
138 e 126 dias apds a emergéncia nos espacamentos
de 48, 75 e 96 cm, respectivamente (Figura 2a),
demonstrando que a reducdo dos espagamentos,
resultando em maior populacéo, antecipou o periodo
de maior acimulo de N pela cultura. Contudo,
as plantas cultivadas no espacamento de 96 cm



ACUMULO DE NITROGENIO, FOSFORO E POTASSIO PELO ALGODOEIRO SOB IRRIGACAO... 461

~ " @
‘s
=
en 4
i) 250
<
g
<2007
[=%
<
=
o 4
g 150
=
2 /7 . )
g 100 ¢ /=== Bem § =-877,15 +214,72Vx - 10,09x (R” = 0,83)
8 fi—— T5em §=-52740+ 126,07V - 5,35x (R = 0,93%)
Z Vo e 96 cm § =-904,94 +205,39Vx - 9,13x (R = 0,99**)
50 T T T T v 3
= = = 48cm y =-649,91 + 170,66V - 9,20x (R* = 0,99%)
6. T 75em  y =-647,15+162,73Vx - 8,65x (R” = 0,98%)
------ 96 cm § = -863,48 +210,50x - 11,07x (R® = 0,99%*)
(©)
140 e

LN,
1201 g

100+

80 1

N na folha (kg ha™')

60 1

40

60 80 100 120 140 160 180

704 (b)
60 (]
~
) -—
2 50 P - =~ ~
B Vd o N N
= /
o 404 T ...........
< /e ... g
I oo
3 .
o 304
= \
Z 201 § =-231,24 + 58,247x - 2,986x (R* = 0,68")
s "e—— 75cm § =-47,06+ 13,66\x - 0,58x (R* = 0,51™)
10 MRS 96 cm_y =-127,03 +29,95Vx - 1,35x (R” = 0,80™)
0 " " T " " )
- == 48cm § =139,50 - 42,08 x + 3,58x (R” = 0,99%)
220 — 75cm § = 615,28 - 137,09Vx + 8,00x (R* = 0,97%)
------ 96 cm y = 182,14 - 54,85\x + 4,29x (R” = 0,98*)
200
o~ 1801
£ 1601
2 1404
=2
§ 1204
é 1004
§ 80 1
60 1
Z
40 1
20 1
0

60 80 100 120 140 160 180

Dia ap6s a emergéncia
Figura 2. Nitrogénio acumulado na planta (a), no caule (b), nas folhas (c) e nos frutos (d) do algodoeiro
cultivado nos espacamentos de 48 (), 75 (©) e 96 cm (¥). A barra vertical representa a diferenca mi-

nima significativa (dms p < 0,05).

absorveram mais N em menos tempo que aquelas
cultivadas no espacamento de 75 cm. Isso ocorreu
porque houve maior produgio de 6rgiaos vegetativos
(caule e folhas) no espacamento mais largo.

A maior producdo de matéria seca de folha
(Figura 1c) e de caule (Figura 1b) também resultou
em maior aciumulo de N nesses 6rgaos (Figura 2b,c).
A época de maior absorgdo de N pela planta
(Figura 2a) no espagamento de 48 cm foi antecipada
em razao da maior necessidade de N para formacao
e desenvolvimento de estruturas vegetativas (caule
e folha), todavia o acamulo total de N na planta por
ocasifo da colheita néo foi alterado em resposta ao
adensamento de plantas. Como consequéncia da
alteracdo do periodo de florescimento e frutificacéo,
o acamulo de N nos frutos aos 99 DAE foi maior
quando o algodoeiro foi cultivado no espacamento de
48 cm, em relacdo aos demais espacamentos.

Na época subsequente, aos 139 DAE, o algodoeiro
cultivado nos espagamentos de 48 e 96 cm acumulou
maior quantidade de N nos frutos que no espacamento
de 75 cm, uma vez que no espacamento mais largo
o periodo de florescimento horizontal é mais
pronunciado que no de 75 c¢cm, devido ao maior
crescimento dos ramos laterais e a formacao de
novas posicoes frutiferas. Assim, ocorre melhor
particdo de assimilados, proporcionando maior peso
individual de frutos, visto que a quantidade final de
N acumulado nos frutos néo é alterada (Figura 2d).

De acordo com Dong et al. (2010), quando o
algodoeiro foi cultivado em solos menos férteis e em
maiores densidades de semeadura (7,5 plantas m2),
houve necessidade de adubag¢do com N e K para
suportar uma alta produc¢io, sugerindo assim que a
absorg¢do de nutrientes também foi maior. Contudo,
quando foi cultivado em solos de alta fertilidade,
a producio foi independente da densidade de
semeadura (4,5 ou 7,5 plantas m2), mas dependente
da adubagio com K. De acordo com o quadro 1, o
solo onde as plantas foram cultivadas no presente
experimento era bastante fértil (Silva & Raij, 1996),
e de fato ndo foram observadas diferencas entre as
densidades de semeadura na produtividade final
(Quadro 2).

0O algodoeiro cultivado no espagcamento de 48 cm
acumulou maior quantidade de P na planta que os
demais espacamentos aos 99 DAE (Figura 3a), uma
vez que nessa época houve maior acimulo de P em
todos os 6rgéos da planta (Figura 3b,c,d). Também
houve maior acaimulo de P no menor espacamento
(48 cm) aos 46 DAE para caule (Figura 3b) e folhas
(Figura 3c) e, aos 69 DAE, apenas para o caule, sendo
maior o acimulo de P no algodoeiro cultivado em 48 cm.

O pico de acimulo de P na planta ocorreu aos
128, 160 e 136 DAE nos espacamentos de 48, 75
e 96 cm, com valores de 48, 44 e 42 kg hal de P,
respectivamente. Novamente, o maior acimulo
de P em caule e em folhas foi determinante para
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Quadro 2. Nitrogénio, fosforo e potassio acumulado na fibra, semente e fibra+semente do algodoeiro
cultivado nos espacamentos de 48, 75 e 96 cm entre linhas

N acumulado (kg Mg-1)ns

P acumulado (kg Mg-1)ns

K acumulado (kg Mg1)ns

48 75 96 48
Fibra 11,70 10,63 15,27
Semente 45,69 39,85 47,14
Fibra+Semente 33,82 29,78 35,06

3,95
9,05
7,27

Espacamento (cm)

75 96 48 75 96
3,23 3,20 39,69 30,99 36,22
7,66 9,05 13,71 11,48 15,05
6,13 6,83 22,78 18,18 23,07

Ns: ndo significativo pelo teste t (LSD). Produtividade de fibra e rendimento em fibra (%): 48 cm: 1591 kg ha'! (34,92); 75 cm:

1.705 kg ha! (34,44); e 96 cm: 1.598 kg ha! (37,91).

modificar a marcha de absorcio de P no espacamento
de 48 cm (Figura 3a,b,c). O acimulo médio final de
P na planta foi de 46 kg ha'l (51, 45 e 42 kg ha'! nos
espacamentos de 48, 75 e 96 cm, respectivamente),
valor este superior ao obtido por Rochester (2007),
cujo acimulo de P na planta de algodao cultivado
no espagamento de 1 m foi de 27 kg ha'! (variando de
18 a 43 kg ha'l). Essas diferencas podem ser advindas
das diferentes cultivares utilizadas, uma vez que
cultivares mais modernas sio mais exigentes em
nutrientes.

0 algodoeiro cultivado nos espagamentos de 48 e
96 cm acumulou maior quantidade de K na planta
aos 69 DAE (Figura 4a), devido ao maior acimulo
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desse nutriente no caule da planta (Figura 4b).
Esse fato também foi observado na época posterior
(99 DAE), em que o acimulo de K na planta dos
espacamentos extremos (48 e 96 cm) foi maior que
no de 75 cm; contudo, essa diferenca ocorreu gragas
ao maior acamulo de K no caule (Figura 4b), na folha
(Figura 4c) e nos frutos (Figura 4d). Diferencas
posteriores aos 99 DAE foram observadas em funcao
do aumento da quantidade de K acumulada nos
frutos (Figura 4d). Por néo fazer parte de nenhum
componente estrutural, o K possui alta mobilidade
na planta, o que justifica a diminui¢do do seu
aciumulo no caule e nas folhas (Figura 4b,c) e o
aumento nos frutos (Figura 4d) — o principal dreno
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Dia apos a emergéncia

Figura 3. Fésforo acumulado na planta (a), no caule (b), nas folhas (c) e nos frutos (d) do algodoeiro cul-
tivado nos espacamentos de 48 (e), 75 (©) € 96 cm (V). A barra vertical representa a diferenca minima

significativa (dms p < 0,05).
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Figura 4. Potassio acumulado na planta (a), no caule (b), nas folhas (c) e nos frutos (d) do algodoeiro cul-
tivado nos espacamentos de 48 (o), 75 (0) € 96 cm (¥v). A barra vertical representa a diferenca minima

significativa (dms p < 0,05).

na planta (Rosolem & Mikkelsen, 1991). A época de
maior demanda por K pelas plantas foi aos 110 DAE
para os espacamentos de 48 e 96 cm, coincidindo
com o periodo de pleno florescimento e frutificacio.
Todavia, a época de maior necessidade de K pelo
algodoeiro cultivado no espacamento de 75 cm foi
atrasada para os 124 DAE (Figura 4a), porque o
acimulo diario de matéria seca da parte vegetativa
foi menor nesse espa¢amento (Figura 5d), atrasando
também a marcha de absorcdo do K nos frutos
(Figura 5c¢). Uma possivel explicacio seria porque,
neste arranjo, a distribuicdo espacial das plantas
néo estaria permitindo o maximo aproveitamento
da luz incidente nessa época.

De acordo com Mendes (1960), a absorcio de
K pelo algodoeiro apresenta dois picos: o primeiro
entre os 30 e 50 dias e o segundo aos 90 dias apds
a emergéncia, mas ambos situam-se no periodo do
inicio ao pleno florescimento/desenvolvimento de
frutos. Eaton & Ergle (1957) observaram méxima
absorcao de K pelo algodoeiro até os 120 dias da
emergéncia, a partir de quando houve diminuic¢éao
do seu conteudo na planta.

No inicio do desenvolvimemto, a taxa de
acumulacdo didria de N nos 6rgios vegetativos
(caules+folhas) foi similar nos espagcamentos
de 48 e 96 cm (Figura 5a). Apds os 105 DAE,
o acumulo diario de N nos frutos das plantas
cultivadas no espacamento de 75 c¢m continuou

aumentando até o final do ciclo — fato esse néo
observado nos espagamentos de 48 e 96 cm. As
folhas representam a principal fonte de N aos
frutos (Rosolem & Mikkelsen, 1989), conforme foi
observado no presente trabalho (Figura 2c); a partir
dos 90-95 DAE, o acimulo diario de N na parte
vegetativa fica negativo, ocorrendo a translocagio
para os frutos.

A taxa de acamulo de P nos 6rgéos vegetativos
no inicio do desenvolvimento do algodoeiro foi maior
quando cultivado nos espagamentos extremos,
apesar de a taxa ter se igualado aos 70 DAE nos
trés espagamentos de cultivo. Para os frutos, o
inicio do acimulo de P foi antecipado nas plantas
cultivadas no espacamento de 48 cm, porém, a
partir dos 100 DAE até o final do ciclo, as taxas de
actmulo desse nutriente nos frutos foram idénticas
nos espacamentos de 48, 75 e 96 cm (Figura 5b).
Em termos de manejo, a antecipacdo da absorc¢éo
de P pelos frutos do algodoeiro cultivado no
espacamento de 48 cm nao traz implicagées, uma
vez que o fornecimento do adubo fosfatado é feito por
ocasido da semeadura da cultura ou em pré-plantio
(Zancanaro, 2004).

No algodoeiro cultivado nos espagamentos de 48
e 96 cm, a taxa didria de aciimulo de K foi maior
nos 6rgaos vegetativos no inicio do desenvolvimento,
mas, a partir dos 90 DAE, nado houve diferenca
entre os espacamentos (Figura 5c¢). Quanto aos
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Figura 5. Taxa de acumulacao diaria de N (a), P (b), K (c) e matéria seca (d) nas partes vegetativas (V) e
reprodutivas (R) do algodoeiro cultivado nos espacamentos de 48, 75 e 96 cm.

frutos, houve alta intensidade de acimulo de K
no algodoeiro cultivado nos espacamentos de 48
e 96 cm no inicio do desenvolvimento; no entanto,
no espacamento de 75 cm esse comportamento
foi diferenciado, com baixa taxa de acimulo de K
no inicio do desenvolvimento e posterior aumento
e estabilizacdo até o final do ciclo, enquanto nos
demais espagamentos a taxa de acimulo diaria
diminuiu até o final do ciclo.

Nao houve efeito dos espagamentos de semeadura
no acimulo de N, P e K na fibra e na semente
(Quadro 2). De acordo com Dong et al. (2010), a
quantidade de nutrientes exigida para producéo de
algodéo em fibra esta necessariamente relacionada
com a quantidade produzida. Resultados extraidos
de Rochester (2007) indicam que, conforme se
aumenta a producdo, proporcionalmente ocorre
menor exportacdo de nutrientes como o N, P
e K, e isso também foi observado no presente
trabalho (Quadro 2). A dose de N requerida para
proporcionar a maxima produtividade biolégica
néo variou em populacées da ordem de 128 para
256 mil plantas ha'! (Boquet, 2005), indicando que
a quantidade absorvida ndo muda com o aumento
da densidade populacional, como foi observado neste
trabalho, embora a época de exigéncia tenha sido
alterada (Figura 2a e Quadro 2).

Para a produgéo de uma tonelada de algodao em
fibra, Halevy (1976) observou que a exportacdo de
nutrientes foi, em média, de 60 kg de N, 11 kg de
P e 26,5 kg de K — quantidades essas inferiores as
observadas no presente trabalho (média de 91, 18,8 ¢
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60kghaldeN,PeK, respectivamente). Uma possivel
explicacdo seria que as variedades mais modernas,
oriundas de geno6tipos importados, mostram-se mais
sensiveis a deficiéncia de nutrientes, especialmente
o K, e isso pode ocorrer por terem capacidade
inferior de absorcao de nutrientes do solo (Rosolem,
2001), podendo haver diferencas entre cultivares
da ordem de 40, 43 e 21 % na quantidade requerida
de N, P e K, respectivamente, para produzir a
mesma quantidade de algoddo em fibra (Unruh &
Silvertooh, 1996). No entanto, comparando com
os valores citados em Tessaro et al. (2006), em
que foram empregados materiais genéticos mais
modernos, proporcionalmente, a exportacdo de
nutrientes no presente trabalho foi maior para Ne K
e similar para o P, fato esse que também corrobora os
resultados de Dorahy et al. (2004), que reportaram
exportacio de 15 kg hal de P. Isso pode ser advindo
da disponibilidade de nutrientes no solo, ja que,
em condigdes de maior fertilidade do solo, a planta
absorve mais nutrientes, e a partir de certo ponto
isso ndo se reflete em aumento de produtividade,
caracterizando o consumo de luxo (Duggan et al.,
2009), o que pode ser observado no quadro 2, cuja
maior exportacdo de nutrientes nao se refletiu em
maior produtividade.

CONCLUSOES

1. O adensamento antecipa o pico de absor¢io de
nutrientes, sugerindo a antecipac¢ao das adubacgées
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de cobertura com N e K no algodoeiro cultivado
nesse sistema.

2. Para condigoes de fertilidade média/alta, a
dose de nutrientes a ser aplicada ndo precisaria
ser alterada em func¢ido do aumento da densidade
de plantas, pois ndo ha variacdo na quantidade
final acumulada nem nas quantidades de N, Pe K
exportadas por kg de algodao produzido, em fibra
ou em €arogo.
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