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INFILTRACAO DE AGUA NO SOLO EM UM LATOSSOLO
VERMELHO DA REGIAO SUDOESTE DOS CERRADOS COM
DIFERENTES SISTEMAS DE USO E MANEJO®@

José Antonio Maior Bono(?, Manuel Claudio Motta Macedo(®), Cassio Antonio Tormena®,
Marcos Rafael Nanni(®), Eder Pereira Gomes® & Marcelo Marques Lopes Miiller®

RESUMO

Na regido do Cerrado, as atividades agricolas tém provocado impactos
negativos, principalmente, na qualidade do solo e da agua. Tanto em sistemas
de exploracéo agricola ou de pecuéaria, com diferentes manejos, a degradacéo
fisica do solo € uma das consequéncias da reducéo da produtividade. O objetivo
deste trabalho foi verificar a infiltragcdo de dgua no solo sob influéncia de
diferentes sistemas de manejo em um Latossolo Vermelho distréfico naregiao
dos Cerrados. Os tratamentos foram os seguintes sistemas de manejo: a) solo
sob vegetacéo nativa,; b) solo com implantacéo de lavoura de soja durante um
ano, seguido de trés anos de pastagens; c) solo com implantacao de lavoura de
soja durante quatro anos, seguidos por quatro anos de pastagem; d) solo com
lavoura de soja continua em sistema de plantio direto; e €) solo com pastagem
continuamente. Foram avaliadas, no periodo de 1995 a 2002, a velocidade de
infiltracéo béasica (VIB) e a infiltragdo de agua acumulada no solo, utilizando o
método de duplos anéis concéntricos. Os usos do solo com sistema de lavoura
continua, pecuaria continua e integracgao lavoura-pecuéaria tiveram a velocidade
de infiltracdo basica e infiltragdo acumulada reduzidas em relagdo ao solo com
vegetacgado nativa naregido do Cerrado. Entre os sistemas estudados, o sistema
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de integracao lavoura-pecuaria foi o que apresentou valores mais proximos aos
do solo sob vegetacéo nativa.

Termos de indexacgao: integracao lavoura-pecuaria, fisica do solo, uso do solo e
manejo do solo.

SUMMARY: WATER INFILTRATION INTO AN OXISOL IN THE SOUTH-WEST
CERRADO REGION UNDER DIFFERENT USE AND
MANAGEMENT SYSTEMS

In the Cerrado region, agricultural activities have caused negative impacts mainly on the
soil and water quality. Both in crop and livestock systems, with different managements, the
soil physical degradation has led to reduced productivity. The objective of this study was to
investigate water infiltration into a Dystrophic Red Latosol of the Cerrado region under different
managements. The treatments consisted of the management systems: a) soil under native
vegetation, b) soil with soybean for one year followed by three years of grazing, c) soil with
implantation of soybean for four years, followed by four years of grazing, d) soil with continuous
soybean in no-till system, ) soil with continuous grazing. From 1995 to 2002, the infiltration
rate and accumulated water infiltrated in the soil were evaluated, using the concentric ring
method. In the land use systems continuous crop, continuous livestock and crop-livestock
integration, the infiltration rate and cumulative infiltration into the soil were lower than in
soil under native Cerrado vegetation. Of the systems studied, the values of the integrated crop

livestock system were closest to the soil under native vegetation.

Index terms: crop-livestock integration, soil physics, land use, soil management

INTRODUCAO

A exploracdo da agropecuaria da regido sudoeste
dos Cerrados, envolvendo o sul de Mato Grosso, o sul
de Goias e o Estado de Mato Grosso do Sul, vem
apresentando sérios problemas de uso e manejo do solo,
causando queda na produtividade das lavouras
(Kluthcouski & Stone, 2003) e degradagéo das pastagens
(Vilelaetal., 2003), o que é atribuido a diversos fatores,
entre eles a perda da qualidade fisica do solo. Nesse
sentido, deve-se ressaltar que as praticas agricolas
adotadas sempre vém acompanhadas de alteracdes do
ambiente (Resende et al., 1996). Exemplo dessa
alteracédo é a reducao na capacidade de retencéo de agua
no solo, alterando o potencial matricial, a aeracéo do
solo, a resisténcia do solo a penetracéo das raizes, a
estabilidade dos agregados e a condutividade hidraulica.

O conhecimento da capacidade de infiltracdo de
agua no solo e suas relagdes com as propriedades do
solo séo de fundamental importancia para o eficiente
manejo do solo e da dgua (Reichardt & Timm, 2004).
Os solos, quando cultivados intensamente ao longo do
tempo, podem tornar-se compactados e suscetiveis a
perda de solo por erosdo, como demonstrado por Lal
(1984), bem como apresentar redu¢do na sua
permeabilidade (Freitas Junior & Luchiari Junior,
1994).

Varias propriedades do solo podem interferir no
processo de infiltragado, entre as quais se destacam a
densidade do solo e a distribuic&o do tamanho dos poros
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(Chen & Wagenet, 1992). Brandao et al. (2003)
salientam que nas condicdes de clima tropical e dos
solos do Cerrado brasileiro, em que predominam os
oxidos de ferro e aluminio em relacéo as argilas
silicatadas, a estrutura do solo tem mais influéncia
na infiltracdo do que a textura. Embora os solos do
Cerrado do Brasil apresentem naturalmente boas
condigdes fisicas, 0 manejo pode alterar as suas
propriedades fisicas (Vezzani, 2001; Pagotto, 2001),
ocasionando redugao na infiltrac&o de agua no solo.
Silva & Kato (1997) verificaram que o solo de Cerrado
virgem teve reducéo da macroporosidade de 0,39 para
0,20 cm3 cm3 quando cultivado no sistema de plantio
direto; a infiltracdo de agua no solo passou de 26 para
1,3 mm h'1, respectivamente.

Bertol et al. (2001) verificaram reducdo de
infiltracdo de agua no solo sob pastagens compactadas
pelo pisoteio animal em relacéo ao solo com vegetacéo
natural, atribuida ao aumento da densidade e reducéo
da macroporosidade do solo.

Salton et al. (1999), avaliando a infiltracéo de agua
em solo em sistema de plantio direto sob diferentes
coberturas do solo, verificaram que em solo no qual a
soja foi implantada ap6s Brachiaria decumbens e
Brachiaria brizantha foram obtidos valores superiores
aos dos solos em que as culturas de nabo forrageiro,
aveia ou milho antecederam a soja. Esses autores
concluem que a agregacéo do solo provocada pelas
raizes das forrageiras influenciou positivamente a
infiltracdo de agua no solo.
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Para Pruski et al. (1997), o sistema radicular das
plantas cria caminhos que favorecem a movimentacéo
de 4gua no solo. Bono & Macedo (1996), trabalhando
com diversos sistemas de recuperacédo de pastagem
com Brachiaria decumbens, encontraram relacéo
positiva entre a infiltragdo de agua no solo e a
guantidade de raizes até 0,6 m de profundidade. Silva
& Kato (1997) constataram aumento da infiltracdo de
agua no solo devido as coberturas vegetais, que
proporcionaram aumento na macroporosidade, e
reducdo do impacto da gota de chuva direto com a
superficie do solo.

Varios modelos matematicos sdo utilizados para
descrever o processo de infiltracdo de agua do solo,
destacando-se os de Kostiakov, Kostiakov-Lewis,
Horton, Holtan, Green e Ampt e Philip (Brandéo et
al., 2003). Fabian & Ottoni Filho (1997) testaram os
modelos de Kostiakov, Kostiakov-Lewis, Philip e
Horton em dados de infiltracdo coletados com
infiltrometro de anéis e concluiram que todos
ajustaram adequadamente os valores de infiltracéo
obtidos, a excecao do modelo de Horton.

O objetivo deste trabalho foi verificar a influéncia
de diferentes sistemas de manejo sobre a infiltracéo
de dgua no solo em um Latossolo Vermelho distréfico
da regi&o dos Cerrados.

MATERIAL E METODOS

A area utilizada para o experimento esta localizada
no Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte -
Embrapa Gado de Corte, em Campo Grande, Estado
de Mato Grosso do Sul, nas coordenadas geograficas:
latitude de 20° 25’ 03" e longitude de 54° 42’ 20", cujo
solo foi descrito como Latossolo Vermelho distréfico
(Embrapa, 1997).

O local foi desmatado entre 1972 e 1973, no qual
havia vegetacdo tipica de cerradao (Ferri, 1977); foram
implantadas pastagens de Brachiaria decumbens, que
foi utilizada para pastejo na alimentagéo do rebanho
da Embrapa Gado de Corte. Em outubro de 1987, foi
realizada uma gradagem pesada, retirada das raizes,
calagem (1,0t hal PRNT 100 %) e adubacé&o da area
com 63 kg ha'l de P,05 (superfosfato simples), 60 kg hal
de K,O (cloreto de potéssio), 1,2 kg hal de zn, 0,4
kg hal de B, 0,8 kg ha'l de Mn e 0,4 kg hal de Cu
(FTE), incorporados com grade niveladora. No periodo
de 1973 a 1987, o solo apresentava as seguintes
caracteristicas quimicas (Quadro 1) e granulométricas
(Quadro 2) de acordo com métodos descritos em
Embrapa (1997).

Novas calagem e adubacéo foram efetuadas entre
setembro e outubro de 1993: a calagem, para atingir
uma saturacao por bases entre 40 e 45 %; em seguida,
uma gradagem niveladora para uniformizacéo da area
e incorporacao do calcario. Apos a calagem, foi
realizada uma adubacéo fosfatada (80 kg hal de P,Os),
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utilizando-se como fonte o superfosfato simples aplicado
alango e incorporado com grade niveladora.

Descricédo dos tratamentos

Neste trabalho foram considerados cinco
tratamentos de manejo do solo: CERR - solo com
vegetacdo nativa; PCCA - solo com pastagem
Brachiaria decumbens cultivar Basilisk continua e
adubada; L1P3 - solo com um ano sob lavoura de soja
e trés anos sob pastagem com Brachiaria brizantha
cultivar Marandu; L1P3 - solo com um ano sob lavoura
de soja e trés anos sob pastagem com Brachiaria
brizantha cultivar Marandu; L4P4 - solo com quatro
anos com lavoura de soja e quatro anos sob pastagem
com Panicum maximum cultivar Tanzania-1;e LCPD
- lavoura continua de soja em sistema de plantio direto.
As amostragens nos tratamentos iniciaram-se a partir
de julho de 1995, apds dois anos da sua implantacéo.

No tratamento PCCA, o sistema foi de pastagem
continua, sendo implantada a forrageira Brachiaria
decumbens cv. Basilisk em parcelas com dimensdes
de 140 x 50 m (7.000 m?2) e adubada a cada dois
anos. As adubagcfes utilizadas equivaleram ao uso
de 400 kg ha* do formulado 00-20-20, aplicado a lanco
e incorporado na camada de 0-10 cm na implantacao
e, apés, somente superficial, realizada nos meses de
novembro; a partir de 2000/2001, a pastagem passou
a receber anualmente 50 kg hal de N, tendo como
fonte a ureia, o que foi feito entre dezembro e janeiro.

No tratamento LCPD, manejo com lavoura
continua, em sistema de plantio direto, em parcelas
com dimensdes de 110 x 12 m (1.320 m2), o preparo
inicial foi feito como descrito anteriormente. No ano
agricola de 94/95, iniciou-se o plantio de soja como
cultura de veréo, ndo ocorrendo mais o preparo do
solo. A adubacéo do solo era feita na cultura de verao,
utilizando-se 400 a 450 kg ha1 do formulado 00-20-
20. No cultivo de inverno, foram utilizados o milheto
e 0 sorgo como culturas para formacé&o de palhada.
Na area, foi efetuada nova aplicagdo superficial de
calcario no ano de 1998, para manter a saturacao por
bases a 60 %, na dose de 1.800 kg ha'l. A média da
produtividade de soja no periodo estudado ficou em
2.435kg hal.

No tratamento L1P3, o sistema de manejo foi de
um ano com lavoura de soja, seguido por trés anos de
pastagem. Com excecdo do ano de 1993, no qual a
lavoura de soja foi introduzida com o preparo
convencional do solo, o plantio da soja foi realizado
sem o preparo do solo (plantio direto), assim como o
plantio da forrageira. A forrageira utilizada nesse
sistema foi a Brachiaria brizantha cv. Marandu. Na
pastagem, foi aplicada adubacdo anual de
manutengéo, com 200 kg ha? da férmula 0-20-20 e
80 kg hal de N, utilizando ureia como fonte. Nova
calagem foi realizada para manter a saturacéo por bases
a 60 % no ano de 1997, na dose de 1.500 kg hal. A
partir de 1997 o manejo do solo foi em sistema de
plantio direto, tanto da lavoura como da pastagem. A
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Quadro 1. Caracteristicas quimicas do solo da area em estudo antes da implantacdo do experimento, nas

camadas avaliadas

Prof.®® pH (H,0) P K Ca®* Mg?* AlR* H+Al MO \Y;
m ———mg dm? cmol, dm™ g dm? %

0,0-0,20 5,14 1,5 43 0,55 0,27 0,95 7,24 32,0 11,4

0,2-0,40 5,02 1,0 25 0,34 0,19 1,00 6,55 21,0 8,2

@ profundidade

Quadro 2. Caracteristicas granulométricas, argila
dispersa em agua (ADA) e grau de floculacéo
(GF) do solo da area em estudo antes da
implantacéo do experimento

Prof.® Argila Silte  Areia  ADA GF
m g kg™
0,00-0,10 380 100 520 80 789
0,10-0,20 387 98 515 100 742
0,20-0,40 410 120 470 110 732
0,40-0,60 412 119 469 115 721

@ profundidade

meédia da produtividade de soja no periodo estudado
ficou em 2.520 kg ha.

No tratamento L4P4, as parcelas foram utilizadas
com a cultura da soja por quatro anos, seguidos por
guatro anos de pastagem utilizando a forrageira
Panicum maximum cv. Tanzania-1. No periodo de
1993 a1996, o plantio da soja foi feito em solo preparado
com grade; a partir de 1996, o plantio foi feito sem o
preparo do solo (plantio direto). A cultura da soja
recebeu adubacéo de 80 kg hal de P,05 e 80 kg hal
de K50, utilizando o formulado 00-20-20 para cultivo.
A pastagem recebeu adubacdo anual de manutencgao
composta de 200 kg ha1 da férmula 00-20-20 e 100 kg
ha'lde N, utilizando ureia como fonte. Nova calagem
foi realizada para manter a saturacao por bases em
60 % no ano de 1997, na dose de 1.500 kg hal. A média
da produtividade de soja no periodo estudado foi de
2.705 kg hal.

Delineamento estatistico

O delineamento estatistico foi o de blocos ao acaso
distribuidos em parcelas experimentais em
delineamento de blocos inteiramente casualizados com
guatro repetic¢des, sendo os tratamentos considerados
como parcela principal, e os anos, como parcelas
subdivididas.

Manejo das forrageiras

As pastagens utilizadas foram Brachiaria
decumbens cv. Basilisk, Brachiaria brizantha cv.
Marandu e Panicum maximum cv.Tanzania-1. A
semeadura das gramineas foi em 1994, no més de
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outubro, a lanco, nas quantidades de 1,8, 3,0 e 2,0
kg hal de sementes puras viaveis, respectivamente
para Brachiaria decumbens, Brachiaria brizantha e
Panicum maximum.

As forrageiras foram pastejadas em sistema
continuo, com taxa de lotagéo variavel de acordo com
a disponibilidade de forragem, preestabelecida entre
2.500 e 3.000 kg hal de matéria seca total, utilizando
como categoria animal bezerras da raca nelore com
peso vivo entre 200 e 220 kg por animal. A carga
animal média anual para as areas com Brachiaria
decumbens e Brachiaria brizantha, durante o periodo
estudado, ficou em torno de 1,6 unidade animal (UA).
Para as areas com Panicum maximum, a carga média
anual foi de 1,7 UA.

Velocidade de infiltracdo basica (VIB) e
infiltracdo acumulada de agua no solo

A infiltracao de agua no solo foi determinada pelo
método do infiltrémetro de duplo anel. Os anéis foram
cravados no solo por percusséo, de forma concéntrica;
o anel interno com diametro de 0,3 m foi cravado no
solo até 0,10 m, e o externo de 0,6 m de diametro, até
0,05 m (Forsytthe, 1985). Para regular a entrada de
agua nos anéis e manter a mesma carga hidraulica
no anel interno, adaptou-se uma estrutura de madeira
e boias (Figura 1).

Dentro de cada parcela experimental, determinou-
se uma area Util de 300 m?2 para realizacdo dos testes
(Figura 2). Na area util foram demarcados quatro
locais, que serviram de pontos onde se realizaram os
testes de infiltracdo nos anos de 1995, 1996, 1997,
1998, 1999, 2000, 2001 e 2002. Os testes de infiltracéo
duraram, em média, 6 h e foram realizados com solo
seco entre os meses de julho e agosto - 0s mais secos
do ano na regido de Campo Grande (MS).

Para iniciar os testes, adicionava-se agua
simultaneamente nos dois anéis até a altura de
0,075 m de lamina de agua. A partir desse momento,
comegava-se a contagem do tempo, mantendo a carga
hidraulica de 0,075 m no anel interno e 0,05 m no
anel externo.

Os valores de infiltracdo foram obtidos por meio
daequagao 1:

infiltrado (cm’)
Area do anel interno (cm?) x tempo (h)

Infiltragdo (cmh™)= Volume

1)
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Aos dados ajustou-se 0 modelo matematico proposto
por Philip (Equagdes 2 e 3), conforme Forsythe (1985)
e Brandao et al. (2003), para determinar a velocidade
de infiltracéo béasica e a infiltra¢do acumulada no solo:

VI=aTo5+h @

Figura 1. Detalhe dos anéis, da estrutura e das boias
utilizadas na determinacgdo da velocidade de
infiltracdo béasica (VIB) e infiltracdo acumulada
de agua no solo.

Parcela de lavoura no sistema de plantio direto
110 m

<
<
T S—
Area Gtil ——3pp1 ' 12m
H 10 m 4>
—> 1 16m
65 m S A J
30m | 1m
Parcela com pastagem
140 m
$20 m
Areautil —> 1 AT H 50 m
! 10 m H
1 n
TR S — Sle—>
95m 30m 1Bm
20 m

Figura 2. Esquema utilizado para avaliacdo da
infiltracdo estavel e da infiltragdo de agua no
solo nos tratamentos de lavoura continua,
pastagem continua e integracédo lavoura-
pecuaria.
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em que, VI = velocidade de infiltracdo basica (cm h1);
T = tempo (h); e “a” e “b” = parametros de ajuste do
modelo.

Para determinar a infiltracdo acumulada (1A), os
dados foram ajustados utilizando a equacgéo:

IA=cTO5+d ©)

em que, IA = infiltracdo acumulada (cm); T = tempo
(h) e “c” e “d” = parametros do modelo.

Porosidade e densidade do solo

Em dezembro de 1996, 1999, 2000, 2001 e 2002
foram coletadas amostras indeformadas, em quatro
locais dentro de cada parcela, utilizando-se anéis
metalicos de capacidade de 0,0001 m3, em quatro
profundidades: 0-0,1; 0,1-0,2; 0,2-0,3 € 0,3-0,4 m. Os
anéis foram introduzidos no solo por percusséo,
utilizando amostrador para amostra indeformada.

Nas amostras coletadas foram determinadas: a
densidade de particula do solo (Dp), pelo método do
baldo volumétrico; a densidade do solo (Ds), pelo método
do anel volumétrico; e o volume total de poros (VTP),
por meio das densidades do solo e de particula
(Embrapa, 1997). A microporosidade (Mi) foi
determinada pela agua retida na tenséo de 0,006 MPa,
utilizando o método da centrifuga adaptado por Freitas
Junior & Silva (1984). A macroporosidade (Ma) foi
obtida pela diferenga entre VTP e a Mi (Embrapa,
1997).

Estabilidade dos agregados do solo em agua

Em dezembro de 1995, novembro de 2000 e
fevereiro de 2002, foram coletadas amostras de solo
em quatro locais nas camadas de 0-0,10 e 0,10-
0,20 m. As amostras foram passadas em peneira
com 8 mm de malha e coletadas na peneira de 2 mm,
conforme Guedes et al. (1996), sendo posteriormente
secas ao ar. Em seguida, procedeu-se ao agitamento
das amostras, em peneiramento por via Umida
(Kemper & Chepil, 1965). Utilizaram-se 100 g de
agregados secos ao ar, umedecidos por capilaridade,
os quais foram colocados na parte superior de um
conjunto de cinco peneiras com diametro de abertura
da malha de 2,00; 1,00; 0,50; 0,25 e 0,105 mm,
agitando-as verticalmente com 46 oscilacdes
verticais por min dentro da 4gua, durante 10 min.
Nas amostras dos agregados secos ao ar,
determinou-se a umidade pelo método gravimeétrico
(Embrapa, 1997), para corrigir a massa nos
agregados submetidos ao tamisamento. Em funcao
dos diametros de malha das peneiras utilizadas, 0s
agregados foram distribuidos nas seguintes classes
de didmetro equivalente: 8-2; 2-1, 1-05; 0,5- 0,25 e
0,25-0,105 e abaixo de 0,105 mm.

A partir da massa dos agregados estaveis em agua
retidos nas peneiras, determinou-se o didmetro médio

ponderado (DMP) utilizando a equacéo 4, conforme
Kemper & Chepil (1965).

R. Bras. Ci. Solo, 36:1845-1853
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n

DMP =) (xi wi) @

1
em que, wi = proporc¢éao de cada classe em relacéo ao
total; e xi = diametro médio das classes, expresso em
mm.

Analises estatisticas

Osvalores das variaveis velocidade de infiltragéo
bésica e infiltracdo acumulada foram interpretados
utilizando-se a analise de variancia; para comparar
as médias, aplicou-se o teste de Tukey a 5 %. Na
infiltragdo acumulada, realizou-se analise de variancia
para cada hora do teste.

Foi realizado estudo de correlacio conforme Pimentel-
Gomes & Garcia (2002) entre a densidade do solo, macro
e microporosidade e diametro médio ponderado com a
taxa de velocidade de infiltracéo basica, com os valores
médios para as duas camadas de solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Velocidade de infiltragcdo basica (VIB)

Os valores médios da velocidade de infiltracédo
bésica (VIB) do solo nos diferentes sistemas de manejo
encontram-se no quadro 3. A VIB apresentou
interagdo significativa para tratamentos e ano
(p>0,01). A interacéo foi desdobrada, analisando-se o
efeito de ano dentro de cada tratamento (Quadro 3).

O solo com vegetacédo nativa n&o teve variagdo na
taxa de infiltracdo estavel de agua no solo ao longo
dos sete anos do estudo e foi 0 que apresentou o0 maior
valor em relacéo aos demais sistemas de manejo. Esses
resultados confirmam os obtidos por Bertol et al.
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(2001), sendo indicativo das boas condicdes fisicas dos
solos do Cerrado sob vegetacéo nativa.

A remocao da vegetacao natural e a introdugéo,
seja de pastagem ou de lavoura, trazem como
consequéncia a reducgao na velocidade de infiltracao
basica de agua no solo, confirmando os resultados
encontrados por Silva & Kato (1998).

Na comparagéo entre 0o PCCA e 0 LCPD, observou-
se que o sistema de lavouras apresenta menor VIB. Stone
et al. (2001) verificaram que a graminea Brachiaria
decumbens, quando fertilizada, pode proporcionar maior
estruturacéo do solo, aumentando sua permeabilidade.
No entanto, no tratamento L1P3, a VIB foi a mais baixa
entre os tratamentos, na média dos anos da avaliacéo.
Essa menor taxa de infiltracdo no L1P3 ¢ atribuida ao
tipo de crescimento cespitoso da Brachiaria brizantha, o
gue deixa o solo exposto (Zimmer et al., 1994), e isso faz
com que se manifeste o efeito dos cascos dos animais na
superficie do solo, compactando-o, e, consequentemente,
a taxa de infiltracdo. Os resultados apresentados em
Bertol etal. (1997) e Lanzanova et al. (2005) confirmam
a influéncia do pisoteio animal na reducéo de infiltracdo
de a4gua no solo.

Deve-se ressaltar que no sistema de manejo PCCA,
devido ao sistema radicular muito agressivo dessa
espécie, 0 que proporciona maior producdo de matéria
seca da parte aérea e de raizes, cobrindo bem a
superficie do solo, pode ter reduzido o efeito do pisoteio.
Arelacdo direta entre a producéo de biomassa radicular
e ade biomassa verde na Brachiaria decumbens pode
ser observada no trabalho de Silva et al. (1998) e Kanno
etal. (1999), com este tltimo trabalhando no mesmo
experimento do presente estudo.

No sistema de L4P4, verificou-se reducdo da
infiltracéo de 46,75 cm h1em 1995 para 18,12 cm h-1
em 1998, periodo em que o solo foi cultivado com a
cultura da soja em sistema convencional. A partir de

Quadro 3. Valores médios obtidos de velocidade de infiltracdo basica (VIB) no solo em diferentes sistemas

de manejo do solo no Cerrado

Ano CERR L1P3 L4P4 LCPD PCCA
cm ht
1995 86,12 a 24,75 a 46,75 a 59,62 a 26,5d
1996 85,50 a 16,62 b 24,12 bc 37,00 b 38,11 a
1997 93,87 a 17,62 b 19,62 ¢ 21,62 ¢ 29,25 ¢
1998 88,00 a 11,50 ¢ 18,12 ¢ 14,00 d 34,37 ab
1999 90,37 a 11,75 c 27,50 b 15,87 d 39,50 a
2001 92,62 a 13,62 ¢ 27,50 b 14,87 d 36,12 ab
2002 85,37 a 11,75 ¢ 29,37 b 11,37 d 32,25 bc
Média 88,83 15,37 27,56 24,90 33,72

CERR: solo com vegetacéo natural; PCCA: solo com pastagem continua e adubada; L1P3: solo com lavoura de soja de um ano e
trés anos com pastagem de Brachiaria brizantha; L4P4: solo com lavoura de quatro anos e quatro anos com pastagem de
Panicum maximum; LCPD: solo com lavoura de soja em sistema de plantio direto. Valores com letras iguais na coluna néo

diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %.
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1998 houve a introducdo da forrageira Panicum
maximum cv. Tanzénia-1, e a adubacéo residual
deixada pelo manejo da lavoura favoreceu o
estabelecimento da forrageira, proporcionando sistema
radicular mais abundante e profundo, o que contribuiu
paraaumentar a VIB a partir de 1999.

Kanno et al. (2001) registram que a forrageira
Panicum maximum, em solo com niveis adequados de
nutrientes, apresenta capacidade de producédo de
biomassa, tanto da parte aérea como das raizes, superior
a de Brachiaria decumbens. Bono et al. (1995),
utilizando forrageiras dos géneros Brachiaria e
Panicum e dois niveis de adubacédo e calcario,
registraram aumento na condutividade hidraulica do
solo sob as doses mais altas de adubac&o e de calcério.

No quadro 4 encontram-se as correlacfes entre a
velocidade de infiltracdo basica (VIB) e a porosidade
em diferentes sistemas de manejo do solo. Verifica-se
relacdo positiva e significativa da VIB e a
macroporosidade do solo e todos o0s sistemas de manejos
estudados. A dependéncia entre as variaveis foi mais
efetiva para o sistema PCCA, observada pelo maior
coeficiente angular do modelo linear ajustado entre a
VIB e a macroporosidade, nesse tratamento.

As correlagfes significativas entre taxa de
infiltracdo e macroporosidade, independentemente do

Quadro 4. Correlacao entre a velocidade de
infiltracdo béasica (VIB) de 4gua e a macro e
microporosidade, e entre o didmetro médio
ponderado (DMP) em diferentes sistemas de
manejo do solo no Cerrado

Tratamento Equacao de correlacéo R?
Macro $ =0,0713 + 0,0019 x 0,56*
CERR Micro § = 0,2849 + 3E-05 x 0,00001"
DMP §7 = 2,066 + 0,008 x 0,18™
Macro § =-0,0647 + 0,0074 x 0,77**
PCCA Micro § = 0,3382 + 0,0006 x 0,042
DMP §7 =-0,387 + 0,0983 x 0,65**
Macro § =0,0829 + 0,0037 x 0,51*
L1P3 Micro § = 0,3388 + 0,0006 x 0,031
DMP §7 =1,5782 + 0,0078 x 0,30™
Macro }Az = 0,0929 + 0,0026 x 0,71**
L4P4 Micro § = 0,3387 + 0,0003 x 0,0085"
DMP §7 =1,2865 + 0,0205 x 0,56*
Macro }Az =0,1013 + 0,0016 x 0,56*
LCPD Micro §7 = 0,3368 - 6E-05 x 0,003"
DMP §7 =0,7304 + 0,0231x 0,42

CERR: solo com vegetacdo natural; PCCA= solo com pasta-
gem continua e adubada; L1P3: solo com lavoura de soja de um
ano e trés anos com pastagem de Brachiaria brizantha; L4P4:
solo com lavoura de quatro anos e quatro anos com pastagem
de Panicum maximum; LCPD: solo com lavoura de soja em
sistema de plantio direto. " = ndo significativo, * e ** significa-
tivo a 5 e 1 %, respectivamente.
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sistema de manejo adotado (Quadro 4), confirmam a
afirmacao de Reichert et al. (2005), de que a infiltragdo
de dgua no solo é um bom indicador dos efeitos da
compactacdo do solo em funcdo dos sistemas de
manejo. Para os tratamentos PCCA e L4P4 a
correlacéo foi positiva, confirmando a boa estruturacdo
do solo neste sistema.

A correlacdo entre a velocidade de infiltrac&o basica
(VIB) e o didmetro médio ponderado dos agregados
(DMP) do solo em diferentes sistemas de manejo do
solo no Cerrado encontram-se no quadro 4. Os
tratamentos PCCA e L4P4 foram os que apresentaram
relacdo positiva da VIB com o diametro médio
geomeétrico, indicando que as pastagens contribuem
para a agregacao do solo. Deve-se ressaltar que no
tratamento L1P3, onde ocorreu pastagem a cada trés
anos, a relacéo néo significativa da VIB com o DMP
poderia ser explicada pelo fato de que os trés anos de
pastagem nao teriam sido suficientes para aumentar
o didmetro médio de maneira significativa. A
participacdo relativa da infiltracdo acumulada do
L1P3, que foi baixa entre os tratamentos (Quadro 5),
poderia corroborar essa ideia. No CERR também néo
ocorreu relacgéo significativa da VIB com o DMP, fato
atribuido ao sistema radicular das espécies arboreas,
profundo, que poderia estar influenciando a infiltracéo
de agua, independentemente das condigdes fisicas do
solo. Os altos valores da VIB e da infiltracéo
acumulada do tratamento CERR refor¢cam a tese de
que no solo natural, além das condigdes fisicas, o0
sistema radicular das plantas contribui para o
processo de infiltracdo de agua no solo.

Infiltracdo acumulada de agua no solo

Os valores médios de infiltragdo acumulada de agua
no solo dos diferentes sistemas de manejo séo mostrados
no quadro 5. N&o houve efeito significativo da interacéo
entre tratamento e ano (p>0,01), porém verificou-se
efeito significativo dos tratamentos (p<0,01).

Os maiores valores de infiltracdo acumulada foram
verificados no solo sob vegetacéo natural de Cerrado.
Considerando os valores relativos, entre os sistemas
de manejo com interferéncia antropogénica, o PCCA
foi 0 que apresentou a maior taxa de infiltracao,
especialmente apés 2 h de teste. Todavia, ainda assim,
seus resultados sempre foram menores que os do
CERR. O maior valor do PCCA foi apenas 59,5 % do
CERR (0,5 h de teste).

O sistema de manejo L1P3, a partir do tempo de
1 h de teste, e 0 LCPD, a partir de 3 h, foram os que
apresentaram a menor infiltracdo acumulada. No
L1P3, essa reducéo é atribuida ao pisoteio animal,
confirmando os dados obtidos por Lanzanova et al.
(2005). No LCPD essa reducao deve-se ao efeito do
trafego de maquinas e implementos na compactacao
do solo. Esses efeitos séo discutidos nos trabalhos de
Derpsch et al. (1997) e Stone & Silveira (2001).

Nos tratamentos PCCA e L4P4, embora
apresentando valores médios de VIB de,
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Quadro 5. Infiltracdo acumulada de agua no solo de diferentes sistemas de manejo do solo no Cerrado
(média de sete anos) e a participacao relativa de cada sistema em relacédo ao Cerrado

Infiltracdo acumulada

Participacao relativa

Tempo

PCCA LCPD L4P4 L1P3 CERR PCCA LCPD L4P4 L1P3
h mm %
0,5 56,86 b 3580 b 49,64 b 29,09 b 95,60 a 59,48 37,45 51,93 30,43
1,0 110,02 b 69,02 b 95,09 b 55,00 ¢ 189,95 a 57,79 36,34 50,06 28,96
2,0 207,34 b 131,40 cd 176,20 bc 101,43d 374,23 a 55,40 35,11 47,08 27,10
3,0 295,34 b 182,70 ¢ 249,84 b 143,11 ¢ 554,53 a 53,26 32,95 45,05 25,81
4,0 376,30 b 230,00 ¢ 316,18 b 179,73 ¢ 723,66 a 52,00 31,78 43,69 24,84
50 451,70 b 274,70 cd 376,17 ¢ 213,05d 911,47 a 49,56 30,14 41,27 23,37
6,0 520,84 b 316,87 d 432,64 ¢ 244,02d 1089,10 a 47,82 29,10 39,73 22,41

CERR: solo com vegetacéo natural; PCCA: solo com pastagem continua e adubada; L1P3: solo com lavoura de soja de um ano e
trés anos com pastagem de Brachiaria brizantha; L4P4: solo com lavoura de quatro anos e quatro anos com pastagem de
Panicum maximum; e LCPD: solo com lavoura de soja em sistema de plantio direto. Letras iguais na linha (dentro de cada hora)

nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %.

respectivamente, 33,72 e 27,56 cm h'1, a infiltracéo
acumulada foi maior para o tratamento PCCA a partir
de 5 h de teste. Assim, 0 manejo de solo com pastagem
de Brachiaria decumbens de forma continua apresenta
menor risco ao escoamento superficial em relacéo aos
demais sistemas de manejo do solo, com excecéo do
tratamento CERR.

CONCLUSOES

1. O uso do solo com sistema de lavoura continua,
pecuaria continua e integragao lavoura-pecuaria tem
a velocidade de infiltragcdo béasica e infiltragdo
acumulada reduzida em relacéo ao solo com vegetagao
natural na regido do Cerrado.

2. O uso do solo com pastagens causa menos
impactos na capacidade deste em infiltrar agua e na
infiltracdo acumulada, quando comparado a sistema
de integracao lavoura-pecuéria e lavoura continua.

3. Brachiaria brizantha cv. Marandu, quando
introduzida em sistema direto apds soja, ndo tem a
mesma capacidade de manter a qualidade fisica do
solo em relacado a Brachiaria decumbens cv. Basilisk
com adubacéo de manutencéo e Panicum maximum
cv. Tanzania introduzida apds quatro anos de soja.
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