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RESUMO

O conhecimento etnopedolégico tem fornecido informagées importantes sobre o modo
de vida das populacgoes rurais a respeito de suas tradi¢gdoes ancestrais, como a arte de
elaborar pecas artesanais a partir do barro advindo de solos com caracteristicas préprias
a esse uso. O objetivo deste trabalho foi avaliar fisica, quimica e mineralogicamente
Planossolos e Gleissolos explorados para a producao de artefatos de ceramica artesanal
em Minas Gerais. Nos barreiros, foram coletados dois perfis de Planossolos (P1 e P2) e
um Gleissolo (P3) usados como matéria-prima na producao artesanal de ceramica. Foram
realizadas analises fisicas e quimicas, limites de liquidez (LL) e plasticidade (LP), indice
de plasticidade (IP) e de atividade coloidal (IA), além da mineralogia da fracao argila. Os
horizontes selecionados pelos ceramistas para a fabricacio de ceramica artesanal (BA,
Btg e BCg, do P1; Btgl e Btg2, do P2; e C2g e C3g, do P3) apresentaram os maiores teores
de argila e silte, IP e IA, importantes para a qualidade final da ceramica. O horizonte Cg
do perfil P1 possui potencial de ser utilizado para a producao artesanal, em virtude do
seu IP, superior aos dos horizontes normalmente usados, além dos teores de argila, silte e
areia fina e suas caracteristicas mineralogicas. A proporgao ideal das fragcoes areia, silte e
argila e a porcentagem de matéria organica na definicio de um bom material para ceramica
sao dificeis de estabelecer e variam principalmente em razao de aspectos quantitativos e
qualitativos da argila nos solos.
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ABSTRACT: PLANOSOLS AND GLEYSOLS USED IN THE MANUFACTURE OF
HANDCRAFTED POTTERY IN THE SEMIARID REGION OF MINAS GERAIS

Ethnopedological knowledge has provided important information about the way of life of rural people and
their traditions, like the craft of making pieces of pottery from suitable soils. The objective of this study was to
evaluate the physical, chemical, and mineralogical properties of Planosols and Gleysols used in the production
of handcrafted pottery artifacts in the State of Minas Gerais, Brazil. In the clay pits, two profiles of Planosol
soil (P1 and P2) and one of Gleysol soil (P3) used as raw material in the production of handcrafted pottery
were collected. Physical and chemical properties, liquidity limits (LL), plasticity limits (LP), plasticity index
(PI), and colloidal activity (IA) were analyzed, as well as clay mineralogy. The horizons selected by potters
to manufacture handcrafted pottery (BA, Btg, and BCg for P1; Btgl and Btg2 for P2; and C2g and C3g for
P3) showed higher clay and silt, IP, and IA contents, important for the final quality of the pottery. The Cg
horizon of the P1 profile has potential for craft production due to its IP, which is greater than the horizons
normally used, as well as its clay, silt, and fine sand contents, and mineralogical characteristics. The ideal
proportion of sand, silt, and clay and the percentage of organic matter are difficult to establish in defining
good material for pottery, they vary mainly as a result of the type and proportion of clay found in the soils.
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INTRODUCAO

O conhecimento empirico das populagées rurais
e indigenas tem sido cada vez mais reconhecido e
valorizado por ser fonte de informacées e produtos
que podem ser utilizados por pesquisadores e pela
sociedade em geral. Esse reconhecimento se deve
ao acumulo de experiéncias no desenvolvimento
de técnicas, estratégias e uso diferenciado de
recursos naturais como os solos, viabilizando a
permanéncia e sobrevivéncia dessas populagdes
no meio rural. Isso implica que o conhecimento
popular, embora sem base cientifica, possui sua
prépria racionalidade e complexidade (Cardoso e
Resende, 1996; Alves et al., 2005).

A etnopedologia abrange os sistemas empiricos
do conhecimento do solo e da terra por populacées
rurais e indigenas, analisando o solo como um recurso
natural ecoldgico e econémico (Barrera-Bassols e
Zinck, 2003). Assim, utiliza-se das experiéncias
e observacdes dos agricultores para identificar
e estratificar dreas homogéneas dentro de uma
propriedade. A pesquisa cientifica pode utilizar esse
conhecimento para solucionar problemas cotidianos
em pequenas propriedades, além de reunir critérios
que poderiam ser utilizados na classificacdo local
do solo, como caracterizar niveis categdricos mais
baixos (séries) nos sistemas de classificagao de solos,
como no SiBCS, mesmo que a informac¢io néo possa
algumas vezes ser extrapolada para outros locais
(Queiroz e Norton, 1992; Talawar e Rhoades, 1998;
Correia et al., 2007).

O uso maultiplo do solo é uma caracteristica
particular das populagbes rurais, ribeirinhas e
indigenas, seja para o uso agricola ou né&o; por
exemplo, para a confec¢do de ceramica artesanal
em Pasmado, distrito do municipio de Itaobim,
Minas Gerais (Ollier et al., 1971; Browman e

Gundersen, 1993; Schaefer et al., 1997; Barrios e
Trejo, 2003; Osbahr e Allan, 2003; Correia et al.,
2004; Alves et al., 2005). Os solos utilizados como
matéria-prima para a fabricacdo do artesanato de
ceramica em Pasmado, Médio Jequitinhonha, MG,
sdo popularmente conhecidos como “barreiros”, em
referéncia ao local onde se acumula e se extrai “barro”
(Bueno, 1985), normalmente destinados a producéo
de pastagens utilizadas para a alimentacio de
bovinos e caprinos. Em geral, apresentam coloragao
acinzentada, localizando-se em pequenas extensoes
territoriais nos terragos do rio Jequitinhonha,
aparecendo normalmente como inclusdes nas
unidades de mapeamento dos Neossolos Fluvicos
da 4rea. Estido em 4reas de topografia plana ou
deprimida e referem-se normalmente aos horizontes
B e C de Planossolos e Gleissolos, respectivamente
(Brasil, 1970, 1987).

A tradicdo da arte oleira encontra-se firmada
no estilo de vida das populacées rurais do Médio
Jequitinhonha, influéncia deixada por tribos
indigenas, como Botocudos e Trococds, que habitavam
todo o nordeste de Minas Gerais, sul da Bahia e
norte do Espirito Santo. A producao de pecas de
ceramica na regido se iniciou com a confeccdo de
simples objetos artesanais pelas mulheres, como
vasos, moringas, vasilhas e panelas utilizadas no seu
cotidiano, atribuindo a adjetivacio de “paneleiras” a
essas artesas. Essa atividade se da pela necessidade
de melhoria da renda familiar, principalmente nos
periodos de seca prolongada, em que a producio
agricola se torna insuficiente para suprir a demanda
financeira da familia. O trabalho com ceramica
é quase que exclusivamente feminino, com raras
excecoes entre os homens. Assim, a mulher, antes
considerada com papel secundario de ajudante da
familia, encontra na producao artesanal uma forma
de contribuicdo ativa para as despesas domésticas.
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A mineragdo é uma das mais importantes
modalidades de exploracdo dos recursos naturais,
tanto do ponto de vista econémico quanto aos
aspectos negativos que normalmente sido observados
no meio fisico. A extracéo do “barro” para a fabricagao
das pecas ceramicas é de grande importancia social
e econdmica para a comunidade de Pasmado, porém
provoca degradagdo ambiental com desconfiguragdo
da paisagem local, ainda que nessas areas o uso
agricola seja limitado, principalmente em razao de
problemas com sais soluveis e drenagem deficiente.
Logo, pode-se considerar que esses solos sdo recurso
finito como matéria-prima (“barro”) na utilizacéo da
atividade de ceramica.

Tendo em vista a finita disponibilidade de
matéria-prima para 0 USO Ceramico € o pouco
conhecimento das caracteristicas desses solos para
fins nédo agricolas, o objetivo deste trabalho foi
caracterizar fisica, quimica e mineralogicamente
Planossolos e Gleissolos usados para a fabricacao
de ceramica artesanal em Pasmado, distrito do
municipio de Itaobim, MG, tradicionalmente
desenvolvida pela comunidade, para auxiliar no uso
alternativo de outras camadas de solo ainda néo
utilizadas no processo produtivo.

MATERIAL E METODOS

Meio fisico

A area de estudolocaliza-se na comunidade rural
de Pasmado, situada aproximadamente a 17 km a
oeste do municipio de Itaobim, préxima a divisa do
municipio de Itinga, Médio Jequitinhonha. Foram
selecionados dois “barreiros”, identificados como
“barreiro 1 e barreiro 2” (Figura 1). No primeiro,
localizado a 4 km da comunidade de Pasmado,
sentido Itaobim, foram coletados dois perfis de
Planossolo Haplico eutréfico tipico (P1 e P2). No
segundo, a 2,8 km da mesma comunidade, sentido
Itinga, coletou-se um perfil de Gleissolo Haplico
Tb eutroéfico solédico (P3), descritos e classificados
de acordo com Santos et al. (2005) e Embrapa
(2013), respectivamente.

O clima é Bsw (Koppen), caracterizado como
continental seco e quente, com temperaturas médias
elevadas no inverno e verao, e média de precipitacoes
pluviais da ordem de 705 mm anuais (ANA, 2001). As
chuvas se concentram nos meses de primavera-verao
(outubro a abril), com maiores precipitagées nos
meses de dezembro, janeiro e fevereiro.

A vegetacdo de caatinga na regido se distingue
das demais formacgdes desse mesmo bioma tanto
pelos aspectos fisiond6micos como floristicos
(Brasil, 1970). E um tipo de formacio vegetal
muito modificada com arvores bastante espacadas,
indicando vegetacdo secundaria e evidenciando
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Figura 1. Localizacao da area de estudo no distrito
de Pasmado, municipio de Itaobim, Médio
Jequitinhonha, MG.

os efeitos da atividade extrativista para lenha.
No levantamento de solos elaborado pela Equipe
de Pedologia e Fertilidade do Solo, descreve-se a
presenca de cactaceas e bromelidceas, indicando
que no passado a cobertura vegetal foi mais
diversificada, com muita extracdo de madeiras
consideradas nobres como a aroeira (Astronium
fraxinifolium) e bratna (Melanoxylon brauna).

A geologia da regido compreende desde
rochas cristalinas (granito-gndissico e granitos
Neoproterozoicos), além de coberturas
detrito-lateriticas (Tercidrio) e sedimentos
Quaternarios arenoargilosos, que acompanham
as calhas fluviais do rio Jequitinhonha e de seus
afluentes (CPRM, 2004).

Geomorfologicamente, a area estd enquadrada
dentro da Depressao do Médio Jequitinhonha,
delimitada pelo Planalto do Jequitinhonha.
Sdo compartimentos deprimidos do vale do rio
Jequitinhonha, comportando rochas intrusivas do
Complexo Medina (Brasil, 1987) e extensos terragos
fluviais decorrentes dos processos morfoclimaticos
que os formaram (Brasil, 1970). Caracteriza-se pela
dominéncia de formas aplainadas que evidenciam
remanejamentos de material coluvial deslizado das
encostas dos relevos circunjacentes. Esse material
constitul rampas atingidas por uma dissecagio
incipiente formando lombas, localmente marcadas
por afloramentos de rochas graniticas, conhecidas
como lajedos (Amaral et al., 2004).
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Analises laboratoriais

As anilises fisicas e quimicas foram realizadas
na terra fina seca ao ar (TFSA). A composicio
granulométrica e argila natural, os calculos do grau
de floculacao e a relagio silte/argila foram definidos
de acordo com Embrapa (1997).

As determinacoes dos limites de consisténcia
LL (limite de liquidez) e LP (limite de plasticidade)
foram efetuadas de acordo com a ABNT NBR 6459/84
(1984a) e NBR 7180/84 (1984b). Para isso, cerca de
350 g de solo foram transferidos para peneira com
malha de 0,42 mm. Cada amostra foi transferida
para placa de vidro, com uma face esmerilhada,
e submetida a mistura com Aagua destilada.
Adicionaram-se aliquotas de dgua destilada,
agitando-se continuamente com auxilio de espatula
por 10 a 15 min. Esse tempo variou de acordo com
a porcentagem de argila para formar uma pasta
uniforme, homogénea e relativamente consistente.
Apbs completa homogeneizagao, foram determinados
os limites de liquidez (LL) e de plasticidade (LP);
o indice de plasticidade (IP) foi encontrado pela
diferenca entre ambos (IP = LL - LP). A partir
dos valores de IP, os solos foram enquadrados nas
classes de plasticidade de acordo com o estabelecido
por Caputo (1994).

Com auxilio dos valores de indice de plasticidade
(IP) e teor de argila (dag kg'!) de cada solo, foi
calculado o indice de atividade coloidal (TA),
classificando as argilas em: inativas (IA = 0,75), de
atividade normal (0,75>IA>1,25) e ativas (IA>1,25)
(Skempton, 1953).

As analises quimicas de fertilidade consistiram
de pH em 4dgua e em KCI (1:2,5), carbono
organico total (Embrapa, 1997) e Ca?"* e Mg?*
extraidos por KCl 1 mol L'!, quantificados por
espectrofotometria de absorcao atomica e Nat e K*
com solucéo de Mehlich-1 (HC1 0,05 mol L'* + H,SO,
0,0125 mol L'!) e determinadas por fotometria de
emissdo de chama. Todo o procedimento foi com
base em métodos constante em Embrapa (1997).
A partir desses dados, foram calculadas a soma
de bases (valor S), atividade da fracdo argila
(CTCr = CTCyy7,0/% argila), saturagdo por bases
(V) e saturacio por sédio (PST).

As formas de Fe foram extraidas pelo método
do ditionito-citrato-bicarbonato (DCB) (Mehra e
Jackson, 1960) e oxalato 4cido de amoénio (McKeague
e Day, 1966) de pastas umedecidas de TFSA, apods
aquecimento em mufla, nas temperaturas de 100 °C,
350 °C e 550 °C, e determinadas por espectrometria
de absorgdo atomica.

A analise mineralégica da fracdo argila foi
executada pela técnica de difracdo de raios-X
em difratometro Rigatu Radiation Shield, com
tubo de cobalto (Co Ka) na faixa entre 4 e
45 °20 em intervalos de 0,01 °26 a cada segundo,
apés desferrificacdo e preparacido das laminas
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orientadas, saturadas com K, nas temperaturas
de 25 °C, 350 °C e 550 °C, Mg e Mg + etileno glicol
(Whitting e Allardice, 1986).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Descricao morfolégica

De acordo com as caracteristicas morfolégicas, os
solos sdo pouco profundos e a sequéncia de horizontes
para os perfis P1 e P2 sdo, respectivamente,
A-BA-Btg-BCg-Cg e A-E-Btg1-Btg2-BCg, enquanto
para o P3 é A-C1g-C2g-C3g (Quadro 1).

A diferenciagio de cor nos perfis de Planossolos
e Gleissolo, embora ndo acentuada, esta condizente
com o caracterizado para essas classes de solos.
Nos horizontes mais profundos dos Planossolos
P1 e P2, e em todo o perfil do Gleissolo P3, houve
desenvolvimento de coloragédo 2,5Y, prdopria
de horizontes gleizados, em consequéncia da
modificagdo na natureza e quantidade de 6xidos de
Fe (Scatolini e Moniz, 1992).

Os horizontes A dos perfis P1 e P2 (“barreiro 17),
pelos critérios de cor, espessura e carbono organico
adotados pelo SiBCS (Embrapa, 2013), foram
classificados como A moderado; do P3 (“barreiro 2”)
classificou-se como A fraco (<5 cm). Os Planossolos
P1 e P2 encontram-se em relevo plano, préximos
a lajedo de granito, rocha comumente encontrada
aflorando em toda a regido do Médio Jequitinhonha.
O Gleissolo (P3) situa-se em pequena varzea,
decorrente da dinamica de deposi¢ao dos sedimentos
aluviais. Toda a area ao seu entorno, diferentemente
dos Planossolos, no periodo da coleta, encontrava-se
alagada, com presenca dominante da espécie vegetal
“cebolinha do brejo”.

A diferenca nos teores de argila entre o horizonte
superficial, de textura mais arenosa, e subsuperficial,
de média a argilosa, caracterizou mudanca textural
abrupta e presenca de horizonte Bt nos perfis P1 e
P2 (Quadro 1). Nesse caso, o horizonte Bt funciona
por vezes como “pa”, pela formacdo de lengol de
agua suspenso e periddico, principalmente nos
periodos das maiores precipitacoes pluviais. Suas
cores acinzentadas se devem as condig¢bes redutoras
decorrentes do excesso de agua, com estrutura em
blocos subangulares fortemente desenvolvida; no
caso do P2, observou-se formacgio de estrutura em
colunas. No perfil P2, no topo do horizonte Btgl,
foi nitido o maior endurecimento provocado pela
translocacdo de argila do horizonte E, além dos
elevados teores de Na™.

Ainda no perfil P2, encontrou-se horizonte E albico
aos 17 cm de profundidade, com 3 cm de espessura,
cor do solo imida de 10YR 4,5/2 (bruno-acinzentado
escura) e seca de 10YR 6/2 (cinzento-brunado clara).

R. Bras. Ci. Solo, 39:654-667, 2015
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Quadro 1. Descricao morfoldgica dos perfis de solos utilizados na fabricaciao de ceramica artesanal no
distrito de Pasmado, municipio de Itaobim, Minas Gerais

Cor®® (Munsell)

Consisténcia

Horiz.  Prof. ~ Textura Estrutura - Trans.®
Umida Seca Seca Umida  Molhada
cm
P1 - Planossolo Haplico eutrdfico tipico
A 0-20 10YR 3/3 10YR 5/3 francoargilosa 2 M G Bls Md MFi Pl Pe ab pl
BA 20-45 10YR 3/2 10YR 5/2 argila 2 M G Bls Ed Ef Mt P1 Mt Pe gr pl
Btg 45-70 10YR 3/2 10YR 5/2 argila 3 G Co Bls Ed Ef Mt P1 Mt Pe gr pl
BCg 70-90 2,56Y 3/2 2,56Y 6/2 argila 3 G Co Bls Ed Ef Mt P1 Mt Pe gr pl
Cg 90-120+ 2,5Y 6/1 2,5Y 6/2 argila 3 G Co Bls Ed Ef Mt P1 Mt Pe
P2 - Planossolo Héplico eutrdfico tipico
A 0-17 10YR 3,5/3 10YR 5/3 franca 2 M Bls Ld Fi Pl Pe gr pl
E 17-20 10YR 4,5/2 10YR 6/2 franca 2 M Bls Ld Fi Lg P1 Lg Pe ab pl
Btgl 20-30 10YR 3/2 10YR 4/2 francoargilosa 3 G Blas Co Ed Ef Mt P1 Mt Pe gr pl
Btg2 30-50 10YR 5/1,5 10YR 6/2 francoargilosa 3 G Blas Co Ed Ef Mt P1 Mt Pe gr pl
BCg 50-80 2,5Y 5,5/1 2,5Y 6/2  francoargilosa 3 G Co Bls Ed Ef Mt P1 Mt Pe
P3 - Gleissolo Haplico Tb eutrdéfico solédico
Ag 0-4 2,56Y 3/1 2,5Y 5/3  argilossiltosa 2 M Bls Md Ef Mt P1 Mt Pe cl pl
Clg 4-14 2,5Y 4/2 (am) 2,5Y 5/3  argilossiltosa 2Ma M Md Ef Mt P1 Mt Pe cl ond
C2g 14-30 2,6Y 5/2 2,6Y 5/2 argilossiltosa 2 Ma M Md Ef Mt P1 Mt Pe cl ond
C3g 30-60+ 2,5Y 5/1 2,5Y 5/2  argilossiltosa 2 Ma M Md Ef Mt P1 Mt Pe

@ Cor: am — amassada; @ Transicéo. Estrutura: 2 — moderada. 3 — forte. M — média. G — grande. Bls — blocos subangulares. Blas — blocos
angulares e subangulares. Co — colunar. Ma — macica. Consisténcia: Ld — ligeiramente dura. Md — muito dura. Ed — extremamente
dura. Fi — firme. MFi — muito firme. Ef — extremamente firme. ii — nfo. Lg — ligeiramente. Mt — muito. Pl — plastica. Pe — pegajosa.

Transicdo: pl — plana. ond — ondulada. ab — abrupta. cl — clara.

A presencga de horizonte E eluvial parece estar
relacionada ao processo de ferrdlise (van Ranst e
Coninck, 2002), que provoca aparecimento de cores
mais esbranquicadas, expressas principalmente em
razdo da cor de particulas primarias nas fracées
areia e silte (Embrapa, 2013). Sua estrutura foi
classificada como do tipo moderada e média com
blocos subangulares, transicionando abruptamente
para o horizonte Btg iluvial.

O horizonte C do perfil P3 foi subdividido em
Clg, C2g e C3g, com espessura de 56 cm e textura
argilossiltosa. O regime de hidromorfismo, mesmo
que por curto periodo de tempo, foi revelado pelos
mosqueados de cor ocre de radicelas encontrados no
horizonte Clg.

Atributos fisicos

Osresultados granulométricos dos solos estudados
apresentaram que os valores percentuais da areia
grossa foram de duas a 14 vezes menores que 0s
de areia fina, com tendéncia de reducio de ambos
em profundidade (Quadro 2). Os elevados teores
de areia fina ocorreram nos perfis P1 e P2, o que
possivelmente pode ser considerado importante para
a confeccido de artefatos ceramicos, visto que nao
seria necessaria a adi¢do de nenhum tipo de aditivo
(areia ou outros tipos de “barro”) que funcione como
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atenuante de plasticidade e colabore no manuseio
da pasta ceramica, mas que nfo seja excessivamente
pegajosa. Nos estudos realizados por Alves (2004)
no Agreste paraibano, os ceramistas adicionavam
areia, de maneira intuitiva a pasta ceramica, como
um atenuante de plasticidade durante seu processo
de homogeneizag¢ao, quando as pecas tinham
maior espessura em suas paredes para facilitar o
manuseio, bem como aumentar a capacidade de
resisténcia das vasilhas a rachaduras e rompimentos
durante o processo de coc¢do. Embora seja aceitavel
que pouca quantidade de areia grossa, e maior de
areia fina, possa melhorar as caracteristicas da
pasta ceramica, ndo se sabe ao certo as proporcoes
ideais de ambas as fragées. Mesmo assim, de
acordo com o observado nos Planossolos estudados,
nao seria necessaria aplicacdo de antiplasticos a
pasta ceramica, em virtude da presenca natural de
atenuante de plasticidade.

O horizonte A de ambos os “barreiros” nao é
utilizado como matéria-prima para a confecgdo das
pecas artesanais. De acordo com os ceramistas,
provavelmente é em razio dos maiores teores de areia
em P1eP2(340e 460 gkg!, respectivamente), mesmo
que o somatodrio dos teores das fragdes silte + argila
ultrapasse os 500 g kg'! (Quadro 2). No entanto,
diferentemente do que ocorre nos Planossolos, o
perfil P3 apresenta menos de 10 g kg'! da fracao
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Quadro 2. Atributos fisicos dos perfis de solos utilizados na fabricagao de ceramica artesanal no distrito
de Pasmado, municipio de Itaobim, Minas Gerais

Horiz. Prof. ;I:Sisz; Areia fina Silte Argila ADA® GF® :rlg(i;
cm gkg! %
P1 - Planossolo Héplico eutrdfico tipico
A 0-20 90 250 350 310 170 45 1,13
BA 20-45 50 110 270 570 420 26 0,47
Btg 45-70 40 100 340 520 410 21 0,65
BCg 70-90 40 130 340 490 360 27 0,70
Cg 90-120+ 20 120 320 540 420 22 0,60
P2 - Planossolo Héplico eutréfico tipico
A 0-17 30 430 350 190 110 42 1,84
E 17-20 60 400 360 180 90 50 2,00
Btgl 20-30 40 250 360 350 290 17 1,03
Btg2 30-50 40 270 330 360 300 16 0,92
BCg 50-80 80 330 270 320 270 16 0,84
P3 - Gleissolo Haplico Ta eutréfico solédico
Ag 0-4 20 40 480 460 380 17 1,04
Clg 4-14 20 50 510 420 330 21 1,21
C2g 14-30 10 40 480 470 450 1,02
C3g 30-60+ 10 50 490 450 430 1,08

M ADA: argila dispersa em agua; @ GF: grau de floculagéo.

areia no horizonte A e valores acima de 900 g kg!
de silte + argila (Quadro 2). Dessa forma, néo
basta somente ter altas quantidades das fracées de
menor diametro na composi¢do granulométrica nos
horizontes utilizados para ceramica, mas que os
teores de areia, principalmente a fina, possam estar
em maiores quantidades, servindo como atenuante
de plasticidade. Materiais minerais de origem
aluvial proveniente de Neossolos Fluvicos de textura
média (Alves, 2004) ou quartzo e vidro vulcanico
(Arnold, 1971), ou ainda materiais organicos de
origem vegetal ou animal (Leroi-Gourhan, 1984), ou
partes de outros horizontes de Planossolos (Cabral,
2011), podem ser acrescidos a pasta ceramica com a
finalidade de reduzir sua plasticidade, mesmo que,
em alguns casos, pela caracteristica intrinseca do
‘barro’ ndo seja necessario.

Os valores de silte decresceram em profundidade,
enquanto os de argila aumentaram para os perfis P1
e P2 (Quadro 2). Resultado semelhante foi observado
por Cabral (2011) e Alves et al. (2007), os quais
verificaram cerca de duas a seis vezes mais argila em
relacdo ao silte na camada chamada “barro de louca”,
utilizada para a fabricacido de pecas de ceramica no
Agreste pernambucano e paraibano. Assim, tudo
indica que a maior proporc¢io de argila seja uma
das razdes da preferéncia desse material pelos
ceramistas. E importante destacar que o aumento
da fragdo silte promove redugéo da plasticidade e
pegajosidade da pasta ceramica (artesanato), o que
facilita seu manuseio. Obviamente que a propor¢ao

1deal das fragoes areia, silte e argila para o “barro” de
ceramica é dificil de ser estabelecida e ir4 depender
do tipo de argila envolvida.

Foram encontrados teores de argila com valores
superiores a 500 g kg'! no horizonte Btg do P1. A
maior relacdo silte/argila no horizonte superficial
indica que os processos de formacio de argila no
horizonte subsuperficial, como a formacéo de argila
in situ, illuviagéo de argila do horizonte A para o B,
destruigao de argilas dos horizontes sobrejacentes
e remogio preferencial de argilas dos horizontes
superficiais, seriam os responsaveis pela formacao
do horizonte Btg (Parahyba, 1993; Oliveira, 2002;
Oliveira et al., 2004).

As elevadas quantidades de argila dispersa
em agua (ADA), principalmente nos horizontes
Btg dos Planossolos e C2g do Gleissolo, podem
estar relacionadas a uma mineralogia mais
micicea e aos maiores teores de Na* no complexo
sortivo (Oliveira et al., 2003; Rengasamy, 1983),
acarrentando menor grau de floculacéo das argilas.

Os valores do limite de liquidez (LL) foram mais
elevados nos horizontes utilizados para a fabricacao
de ceramica, principalmente no perfil P3 (Figura 2).
As maiores proporgoes de argila presentes nesse perfil
sdo responsaveis por isso, pois o LL é dependente dos
constituintes minerais do solo, da intensidade das
cargas de superficie, da espessura do filme de agua e
darelacdo da area de superficie ao volume ou a forma
das particulas (Means e Parcher, 1963).
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Perfil 1 - P1 Perfil 2 - P2 Perfil 3 - P3
Limite de Atterberg (%) Limite de Atterberg (%) Limite de Atterberg (%)
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Figura 2. Limites de liquidez (LL) e plasticidade (L.P) e indice de plasticidade (IP) dos perfis de solos utilizados
na fabricacao de ceramica artesanal no distrito de Pasmado, municipio de Itaobim, Minas Gerais.

A grande uniformidade nos teores de argila dos
horizontes Clg, C2g e C3g do perfil P3 resultou
em pequena diferenca entre os valores de limite
de plasticidade (LP), a exce¢do do horizonte A. De
acordo com Smith et al. (1985), os teores de matéria
organica aumentam a area superficial especifica
do solo, com acréscimo na retencio de agua e
consequente aumento nos valores de LP.

A relacio positiva entre a CTC do solo e o limite
de liquidez (LL) permite supor a associacdo entre
o tipo dos minerais de argila com o potencial de
expansao dos solos. Essa relacdo demonstra que os
maiores valores de CTC ocasionaram incrementos
nos valores de LL, aumentando a maior adsor¢io das
moléculas de dgua as particulas do solo (indicados
pelas setas) (Figura 3). Observou-se correlacéo
positiva entre LL com argila (r = 0,72, p<0,01),
silte (r = 0,51, p<0,01) e silte + argila (r = 0,85,
p<0,01), sugerindo que essas caracteristicas
estejam associadas.

A expansio dos solos é influenciada pelo tipo
de argila, principalmente em razao da quantidade
e do tipo de cations trocaveis na superficie dos
minerais de argila, bem como pelo excesso de carga
negativa estrutural (Al-Rawas, 1998). O LL se
incrementa com o aumento de minerais de argila
expansivos (Yilmaz, 2006). Na frac¢do argila dos
solos estudados, nido foi detectado nenhum tipo
de mineral de argila expansivo, possivelmente
por sua pouca expressido. Os horizontes usados
para ceramica apresentaram elevado indice de
plasticidade (IP), indicando que esses materiais
evidenciam boas caracteristicas para seu uso na
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Figura 3. Relacao entre capacidade de troca
cationica (CTC) e limite de liquidez (LL) dos
horizontes dos perfis P1 (A ),P2(e)e P3(m)
de solos utilizados na fabricacdo de ceramica
artesanal no distrito de Pasmado, municipio
de Itaobim, Minas Gerais. As setas indicam
valores maiores de adsorcao da agua com as
particulas do solo.

fabricacdo das pecas artesanais. Esses horizontes
foram classificados como mediamente plasticos (P1
e P2) e altamente plasticos (P3) (Figura 3).

Os ceramistas ndo utilizam o horizonte Cg do
P1 para ceramica por causa da sua consisténcia
muito dura quando seco (Quadro 1), o que dificulta
o manuseio durante as etapas iniciais da fabricagéo
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da ceramica artesanal. A dureza é decorrente da
acdo conjunta de dois fatores: maiores quantidades
de argila (>500 g kg'!) e elevados teores de Na*
nesse horizonte. Entretanto, o indice de plasticidade
(IP) do horizonte Cg foi superior aos dos horizontes
normalmente utilizados para ceramica (BA, Btg
e BCg), demonstrando que também possui boas
caracteristicas para ser usado como matéria-prima,
principalmente pensando-se na disponibilidade
do recurso solo para esse tipo de atividade,
reconhecidamente escasso.

A camada do solo utilizada pelos ceramistas
para a modelagem das pecas de ceramica engloba
cerca de 60 cm de profundidade no “barreiro 1” e
50 cm no “barreiro 2”, ou seja, os horizontes BA,
Btg e BCg (P1); Btgl e Btg2 (P2); e C2g e C3g (P3).
Normalmente, os ceramistas designam o termo
“barro bom” para indicar a camada considerada de
melhor qualidade para a fabricacdo do artesanato.
Nesse sentido, observou-se que nesses horizontes
foram encontrados os maiores valores de LL e IP,
confirmando a preferéncia desse material para a
confeccio das pecas de ceramica. De maneira geral, o
material destinado a confec¢éo de pecas de ceramica
compreende principalmente o horizonte B textural
de Planossolos Natricos ou Haplicos, identificados
por Cabral (2011), Alves et al. (2007) e Queiroz
(1985) como “barro vermelho” ou “barro de loi¢a” nos
Estados de Pernambuco, Paraiba e Ceara.

O “barreiro 2”7 (P3) apresenta grande
uniformidade nos valores de IP em todos os
horizontes do perfil. Contudo, a grande presenca
de raizes de gramineas e os teores de matéria
organica nos dois primeiros horizontes (Ag e Clg)
ocasionam rompimento das pecas (“pocar”, termo
usado pelos ceramistas) durante seu cozimento.
A matéria orgéanica influencia a caracteristica
de plasticidade dos solos, aumentando os limites
de liquidez e plasticidade e reduzindo o indice
de plasticidade (Chassefiere e Monaco, 1989), em
razao da sua grande capacidade adsortiva de agua
(Malkawi et al., 1999).

Fertilidade dos solos

Os valores de pH indicaram solos com carater
ligeiramente acido no horizonte superficial,
com tendéncia ao aumento em profundidade
(Quadro 3). O ApH sempre negativo foi maior nos
horizontes utilizados para ceramica, sugerindo
maior participacdo de minerais 2:1 na fracéo
argila. Além disso, os baixos teores de Al** e a
presenca de elevados teores de cations favoreceram
a manutencao de valores de pH mais elevados.

O complexo sortivo dos solos foi influenciado pela
posicdo na paisagem e pelo material sedimentar dos
quais sdo formados. Registrou-se que Ca?* e Mg?*
s80 os principais cations responsaveis pelos valores
da soma de bases (SB), com teores elevados desses

Quadro 3. Atributos quimicos dos perfis de solos utilizados na fabricacao de ceramica artesanal no distrito
de Pasmado, municipio de Itaobim, Minas Gerais

Horiz. Prof. _pH Ca* Mg* Na* K' APP* H+Al SB® t@ T® CTCr® IA® VO® m® PST® P CO
H,O0 KC1
cm 1:2,5 cmol, dm™ % mg dm™ dag kg
P1 - Planossolo Héplico eutroéfico tipico
A 0-20 59 5,7 352 206 005 024 01 1,70 587 588 7,57 24,41 0,19 77,5 1,7 0,7 9,2 0,73
BA 20-45 53 4,0 4,16 347 022 0,13 00 230 798 7,76 10,28 18,03 0,26 776 0,0 22 3,5 0,51
Btg 4570 52 39 4,11 355 0,51 0,06 0,1 2,70 822 7,79 10,92 21,00 0,31 753 1,2 4,9 0,9 0,43
BCg 70-90 59 44 444 327 062 0,03 0,0 1,10 836 7,74 946 19,30 0,31 884 0,0 7,0 0,7 0,43
Cg 90-120+ 6,2 4,7 441 320 0,62 0,03 00 080 826 7,64 906 16,77 0,31 91,2 0,0 7,3 0,9 0,36
P2 - Planossolo Haplico eutréfico tipico
A 0-17 52 39 217 088 0,01 0,056 02 330 3,11 326 6,41 33,73 0,32 485 6,0 0,2 1,1 1,23
E 1720 5,8 4,1 224 125 0,07 0,03 0,1 200 359 360 559 31,05 033 64,2 2,7 1,3 1,1 0,80
Btgl 20-30 6,7 4,7 4,60 3,63 0,20 0,04 0,1 1,10 847 833 957 2734 0,31 885 1,2 2,1 0,8 0,51
Btg2 3050 7,3 54 450 342 0,34 0,06 0,0 0,10 832 843 842 2338 0,44 98,8 0,0 4,0 2,8 0,43
BCg 50-80 83 60 430 325 030 006 00 030 791 7,84 821 2565 0,19 96,3 0,0 3,7 7,7 0,14
P3 - Gleissolo Haplico Ta eutrofico solddico
Ag 0-4 58 4,3 3,17 1,35 067 0,73 0,0 7,70 592 525 13,62 29,60 0,39 435 0,0 52 20,6 0,65
Clg 414 64 45 447 297 083 045 0,0 3,20 872 7,89 11,92 2838 0,45 732 00 7,5 2,2 0,29
C2g 14-30 66 48 895 4,50 1,13 0,28 0,0 2,50 14,86 13,74 17,36 36,93 0,40 85,6 0,0 6,9 0,6 0,22
C3g 30-60+ 7,3 54 826 442 1,31 0,14 0,0 1,60 14,13 12,82 15,73 34,95 0,40 89,8 0,0 9,1 3,8 0,22

M) SB: soma de bases; @ t: capacidade de troca catidnica efetiva;  T: capacidade de troca catiénica a pH 7,0; @ CTCr: atividade da
fracdo argila; ® IA: indice de atividade coloidal; ® V: saturacéo por bases; ? m: saturacéo por aluminio; ® PST: saturacéo por sédio.
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elementos, principalmente nos horizontes Btg (P1
e P2) e C2g (P3).

Todos os perfis estudados evidenciaram-se
eutroficos, com maiores valores de CTC nos
horizontes BA, Btg e BCg (P1), Btgl e Btg2 (P2)
e C2g e C3g (P3), coincidindo com seu uso na
fabricagdo da ceramica artesanal. Os valores
de CTC sdo baixos, quando comparados com as
mesmas classes de solos da regido Nordeste do
Brasil (Parahyba, 1993; Agbenin e Tiessen, 1995;
Oliveira, 2007). Com valores de CTCr baixos, o
perfil P3, ainda assim, foi classificado como Ta
(argila de atividade alta). E conveniente ressaltar
que a CTC da ilita (5 a 15 cmol, kg'!), originada
nas zonas de perda de K das suas arestas, é baixa
(Brown et al., 1978).

O indice de atividade coloidal (IA) nos solos
estudados foi baixo, principalmente naqueles
correspondentes ao “barreiro 17 (Quadro 3). As
maiores atividades da fragdo argilosa foram
encontradas no horizonte C1g do perfil P3. Contudo,
para todos os horizontes, os valores de IA foram
menores que 0,75, sendo o solo considerado
relativamente inativo, de acordo com Means e
Parcher (1963); ou seja, a maior quantidade de
argilominerais presentes na fragdo argila desses
solos é de natureza caulinitica.

Diferentemente do ocorrido com o IA, os
resultados para a atividade de argila (CTCr)
(Embrapa, 1997) classificaram somente o perfil
P3 como de atividade alta (Ta). O calculo da
capacidade de troca de cations a pH 7,0 (CTC; ()
¢é dependente da quantidade de cations existentes
na composicdo do mineral que estd em equilibrio
com a solu¢do do solo. A capacidade de hidratacao
de argilas varia com a quantidade e natureza dos
cations adsorvidos. Nesse particular, os maiores
valores de soma de bases (SB) encontrados no
perfil P3 provavelmente possuem relagido direta
influenciando sua classificacido de atividade alta,
nao condizente com a mineralogia da fracio argila
composta por ilita e caulinita (Figuras 4 e 5).

O IA é uma relacdo empirica sobre o potencial
de expansio dos solos, apresentando uma relagao
indireta com a densidade de cargas negativas do
solo, enquanto a CTC do solo é uma medida direta
da quantidade de cations adsorvidos nas superficies
dos minerais de argila requeridos para neutralizar
suas cargas negativas (Hardcastle, 2003). Dessa
forma, o IA néo se apresentou bom indicador na
diferenciagio da qualidade do “barro” utilizado para
a ceramica. Fabbri (1994) afirmou que a atividade
coloidal de Skempton se baseia nos resultados dos
limites de Atterberg, cujo material de solo usado
para os ensaios é menor que 0,42 mm, onde, além das
fragoes argila e silte, também se encontra a fragao
areia, dependendo do seu tamanho. Esse fato poderia
influenciar nos resultados de IA, ndo refletindo a
verdadeira atividade da frac¢do argila. Assim, o solo
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seria classificado como “inativo”, ainda que possua
caracteristicas de “ativo”.

Os teores de Na* foram baixos no horizonte
superficial, com incremento em profundidade
(Quadro 3). As maiores participagdes desse elemento
conferiram ao perfil P3 o carater solédico no 4° nivel
categdrico. A drenagem deficiente, o clima semidrido
e o intemperismo de minerais sédicos (plagioclasios)
na fracdo mais grosseira do solo parecem ser os
principais fatores responsaveis pelo elevado indice
de saturacdo de Na* desse solo (Corréa et al.,
2003). Os teores de K* e P disponiveis foram baixos
para os solos de Minas Gerais (Alvarez V et al.,
1999), decrescendo em profundidade. Nas areas
de Planossolos, além do seu uso com ceramica,
encontram-se pequenos cultivos de milho e feijao
destinados ao consumo familiar.

O teor de C organico (CO) decresceu em
profundidade, atingindo niveis menores que
2 dag kg'! (Quadro 3). Os valores de CO, ainda
que baixos, poderiam atuar de forma negativa
durante o processo de coc¢do da peca ceramica.
A presenga de compostos de C juntamente com
6xidos de Fe de argilas seriam os principais
responsaveis pela incidéncia de “coragdo negro”
em pecas ceramicas (Damiani et al., 2001). Em
analogia ao coragdo negro, poder-se-ia pensar que
possivelmente acontece o mesmo principio, sem
que haja escurecimento central da peca, e que a
carbonizac¢do da matéria organica e producio de
gases como CO, possam reduzir suas caracteristicas
técnicas, como a resisténcia.

Mineralogia dos solos

Os solos utilizados para ceramica P1, P2 e P3
apresentaram baixos teores de Fe extraido pelo DCB
(Feg) e oxalato de amonio (Fe,) nas temperaturas
aplicadas (Quadro 4). Os baixos teores dos 6xidos
de Fe em Planossolos, decorrentes do processo de
ferrdlise pela oscilagéo dos ciclos de umedecimento
e secagem e consequentemente reducio (Fe?") e
oxidacdo do ion Fe (Fe?"), promovem liberacdo de
H*, deslocando os céations bésicos da estrutura dos
argilominerais, dissolvendo argilas e causando
gradiente textural pronunciado entre horizontes
superficiais e subsuperficiais no perfil de solo (van
Ranst e Coninck, 2002).

Os maiores teores de Fe, foram encontrados
no horizonte A de todos os solos e em todas as
temperaturas estudadas. Esse fato est4d em
concordancia com os resultados encontrados por
Schwertmann (1985), indicando o papel da matéria
organica, mesmo que em pequenas quantidades,
como um dos principais inibidores da cristalinidade
dos 6xidos de Fe nos solos. Além disso, merece
destaque a expressiva reducéo nos valores de Fe,
com o aumento da temperatura, principalmente
em P3, onde os valores se reduziram de 0,67 para
0,17 dag kg!.
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Figura 4. Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada dos perfis P2 e P3 saturados com
K (potassio) (K25° K350°, K550°), magnésio (Mg) e magnésio + etileno glicol (Mggl), utilizados na
fabricacao de ceramica artesanal no distrito de Pasmado, municipio de Itaobim, Minas Gerais. (II-ilita

e Ct-caulinita).

Os mais altos teores de Feq proporcionaram
uma relacdo Fep/Feq baixa nas temperaturas de
350 e 550 °C (Quadro 4). Esses resultados estéo
de acordo com os observados por Sherman et al.
(1964), os quais atribuiram as temperaturas

as causas da reducdo na quantidade dos 6xidos
de Fe amorfos (Feg) em razio do processo de
desidratacio e subsequente transformacéo para
formas de maior cristalinidade. Resultados
semelhantes foram encontrados por Juo et al.
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Quadro 4. Teores de Fe obtidos na TFSA nas temperaturas de 100 °C, 350 °C e 550 °C por extracio com
ditionito-citrato-bicarbonato de s6dio (Fe;O3;-DCB) e oxalato de amoénio (Fe;03-Ox.) e relagoes
Fe,03-0x./Fe,03-DCB dos perfis de solos utilizados na fabricacao de ceramica artesanal no distrito
de Pasmado, municipio de Itaobim, Minas Gerais

Fe,03-0x. Fe,0;-DCB Fe,0;-0x./Fe,05-DCB Cor
Horiz.
100°C 350°C 550°C 100°C 350°C 550°C 100°C 350°C 550°C 100 °C 350 °C 550 °C
dag kg!
P1 - Planossolo Héplico eutréfico tipico
A 0,33 0,24 0,19 0,60 0,79 0,83 0,55 0,31 0,22 10YR 6/3 10YR 5/4 10YR 6/6
BA 0,11 0,09 0,09 0,31 0,46 0,50 0,36 0,19 0,17 10YR 6/2 10YR 6/2 10YR 7/6
Btg 0,09 0,07 0,06 0,26 0,41 0,44 0,33 0,17 0,13 10YR 71 10YR 6/2 10YR 7/4,5
BCg 0,09 0,06 0,06 0,60 0,93 0,96 0,14 0,06 0,06 10YR 6/2 10YR 6/3 10YR 6/5
Cg 0,10 0,07 0,06 0,67 1,07 1,09 0,15 0,07 0,05 10YR 6/2 10YR 6/4 10YR 6/6
P2 - Planossolo Héplico eutréfico tipico
A 0,37 0,23 0,16 0,96 1,46 1,49 0,39 0,16 0,11 10YR 5/4 7,5YR 5/6 7,5YR 5/8
E 0,29 0,19 0,16 0,74 0,99 0,99 0,38 0,19 0,16 10YR 5/3 7,5YR 5/4 10YR 6/6
Btgl 0,14 0,11 0,11 0,54 0,90 1,03 0,26 0,13 0,11 10YR 6/3 10YR 5/4 10YR 6/6
Btg2 0,11 0,10 0,07 0,60 0,74 0,97 0,19 0,13 0,07 10YR 6,5/3 10YR 5/4 10YR 6/6
BCg 0,07 0,06 0,04 0,40 0,59 0,76 0,18 0,10 0,06 2,5Y 6/2 2,5Y 6/3 10YR 6/6
P3 - Gleissolo Haplico Ta eutrdéfico soldédico

Ag 0,67 0,59 0,17 0,80 1,19 1,76 0,84 0,49 0,10 2Y 5/3 2,5Y 5/3 7,5YR 5/8
Clg 0,57 0,34 0,17 1,17 1,97 2,51 0,49 0,17 0,07 2Y 6/4 10YR 5/4 7,5YR 5/8
C2g 0,40 0,21 0,19 1,11 1,60 1,89 0,36 0,13 0,10 2Y 6/3 10YR 6/4 10YR 6/6
C3g 0,19 0,14 0,14 0,79 1,14 1,31 0,24 0,13 0,11 2Y 6/2 2,56Y6/3 10YR 6/6

(1974), em condi¢cbes naturais, com altas
temperaturas e periodos prolongados de seca
(quatro a cinco meses) em solos da Nigéria. Ainda
que predominem formas de melhor cristalinidade
com aplicacdo de temperaturas mais elevadas, é
desconhecida sua contribui¢do para a qualidade
final da ceramica, como, em relacio a resisténcia
das pecas ao rompimento.

Com a elevacdo da temperatura, 6xidos de Fe
como lepidocrocita, goethita, hematita e formas
amorfas de Fe poderiam modificar-se em maghemita
na presenca de compostos organicos (Resende,
1976; Schwertmann, 1985). Mesmo assim, nos
perfis estudados, ndo foi verificada presenca
de magnetizacdo nas amostras em razio das
temperaturas avaliadas.

Os minerais presentes na fragio argila dos
trés solos sdo constituidos de caulinita e ilita
(Figuras 4 e 5). Todos os perfis apresentaram
caulinita com picos a 0,715 e 0,357 nm nas amostras
saturadas com K (com e sem aquecimento), com
Mg e Mg + etileno glicol, e que desaparecem no
tratamento com K aquecido a 550 °C. O predominio
de caulinita é muito expressivo em todos os solos,
condizente com os baixos teores de CTC da fragao
argila, onde aparecem picos bem-pronunciados,
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indicando melhor cristalinidade desse mineral. A
natureza mineraldgica de Planossolos pode variar de
essencialmente caulinitica até predominantemente
esmectitica, apresentando minerals expansivos
ou ndo (caso da ilita), ou evidenciando mistura de
ambos, principalmente em condi¢ées semiaridas
(Oliveira, 2003).

A pedogénese de argilominerais expansivos
2:1 (esmectita, vermiculita e o grupo das micas) é
favorecida em solos que apresentam impedimento a
drenagem, como nos solos de baixada hidromérficos.
No entanto, além desses minerais secundarios,
podem ainda ser encontrados interestratificados
irregulares de minerais 1:1 e 2:1 (Alves, 2004;
Cabral, 2011), ndo observados neste estudo. A
natureza caulinitica e a ilitica da fracdo argila
dos Planossolos e Gleissolos estudados conferem
caracteristicas satisfatérias a pasta ceramica,
desde o processo de retirada do ‘barro’ a cocgdo
das pecas na etapa final. E importante ressaltar
que, mesmo em pequenas proporgoes, a presenca
de minerais de argila 2:1 expansivos nos solos
influenciam seus atributos fisicos e quimicos, além
da expressio de feigdes morfoldgicas tipicas, téo
caracteristicas a esses argilominerais (Azevedo e
Vidal-Torrado, 2009).
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Figura 5. Difratograma de raios-X da fracao argila desferrificada do perfil P1 saturada com
potassio (K25° K350°, K550°), magnésio (Mg) e magnésio + etileno glicol (Mggl), utilizado na
fabricacao de ceramica artesanal no distrito de Pasmado, municipio de Itaobim, Minas Gerais.

(II-ilita e Ct-caulinita).

CONCLUSOES

Os horizontes BA, Btg e BCg do perfil P1; Btgl
e Btg2, do P2; e C2g e C3g, do P3 apresentaram
as maiores proporgdes de argila e silte e os
indices de plasticidade e de atividade coloidal
que mais condizem com a sele¢cdo do “barro”
pelos ceramistas.

As maiores quantidades de areia e matéria organica
no horizonte A de todos os perfis dos ‘barreiros’
justificam o fato dos ceramistas considera-los
impréprios para a fabricacéo da ceramica.

As quantidades de areia fina pareceram
suficientes para promover efeito “néo plastico”,
contribuindo para melhor qualidade do barro e,
consequentemente, da ceramica.

O tipo e a propor¢do da argila encontrados nos
solos dificultou o estabelecimento da propor¢io ideal
das fracgoes areia, silte e argila e a porcentagem de
matéria organica na definicio de um bom material
para ceramica.

Nao se justifica o descarte do horizonte Cg do
perfil P1, em razdo das suas caracteristicas fisicas,
mineralédgicas e indice de plasticidade favoraveis
para a confeccdo dos artefatos artesanais.

A relacdo Fep/Feq reduziu com o aquecimento,
mas nio se pode inferir a respeito da influéncia
da maior proporcio das formas de ferro mais
cristalinas na qualidade final da ceramica,
sobretudo em sua resisténcia.
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