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DIVISAO 2 - PROCESSOS E PROPRIEDADES
DO SOLO

Comissao 2.1 - Biologia do solo

CRESCIMENTO DE MILHOS TRANSGENICO (Bt) E NAO
TRANSGENICO INOCULADOS COM FUNGOS MICORRIZICOS
ARBUSCULARES EM SOLO CONTAMINADO POR CADMIO
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RESUMO

Com o crescimento populacional, aumenta-se a necessidade da producao de alimentos;
paralelamente, observa-se o uso indiscriminado de fertilizantes e incorporacao de plantas
transgénicas no sistema produtivo. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do cadmio no
crescimento de milho transgénico Bt e ndo transgénico, inoculados com fungos micorrizicos
arbusculares em condicées controladas. Para isso, instalou-se um experimento em esquema
fatorial 5 x 4 x 2, sendo cinco doses de Cd (0; 28,5; 71,50; 142,50; e 285 mg kg ! Cd), inoculacio
individual de espécies de fungos micorrizicos arbusculares - FMAs (Glomus clarum,
Acaulospora scrobiculata e Scutellospora heterogama) e um controle niao inoculado; duas
cultivares de milho Monsanto, DKB-390 (Bt) e DKB-S, e trés repeti¢cées por tratamento,
totalizando 120 unidades experimentais compostas de recipientes plasticos de 500 mL cada.
O experimento foi conduzido por 45 dias, avaliando-se, em seguida, atributos relacionados
ao crescimento vegetativo e de colonizagdo micorrizica. As doses de Cd néo influenciaram o
crescimento de milho transgénico Bt e nao transgénico, independentemente da inoculacao
de FMAs. O milho transgénico Bt ndo respondeu a inoculacido, com colonizac¢ido micorrizica
entre 14 e 33 %, quando comparada a do milho nao transgénico, entre 32 e 74 %.

Palavras-chave: metais pesados, micorriza arbuscular, planta geneticamente modificada.

ABSTRACT: GROWTH OF BT TRANSGENIC AND NON-TRANSGENIC CORN INOCULATED
WITH MYCORRHIZAL FUNGI IN SOIL CONTAMINATED BY CADMIUM

Recebido para publicagio em 27 de janeiro de 2015 e aprovado em 9 de junho de 2015.
DOI: 10.1590/01000683rbcs20150046

(< R. Bras. Ci. Solo, 39:1275-1281, 2015



1276

Ana Paula Del Ducca et al.

Population growth increases the need for food production, coupled in may cases with the indiscriminate
use of fertilizers and incorporation of transgenic plants in the production system. The objective of this study
was to evaluate the effect of cadmium on the growth of Bt transgenic corn and non-transgenic corn, inoculated
with mycorrhizal fungi under controlled conditions. For that purpose, an experiment was set up ina 5 X 4 X
2 factorial arrangement with five Cd rates (0, 28.5, 71.50, 142.50, and 285 mg kg!); individual inoculation
of arbuscular mycorrhizal fungi (AMFs) represented by Glomus clarum, Acaulospora scrobiculata, and
Scutellospora heterogama, plus a non-inoculated control; two corn hybrids, Monsanto DKB-390 (Bt) and
DKB-S; and three replicates per treatment, for a total of 120 experimental units, each consisting of a 500
mL plastic container. The experiment was conducted for 45 days, and then the properties related to plant
growth and mycorrhizal colonization were evaluated. The Cd rates applied did not affect the growth of Bt
transgenic corn and non-transgenic, corn, regardless of AMFs inoculation. The Bt transgenic corn did not
respond to inoculation, with mycorrhizal colonization from 14 to 33 %, whereas non-transgenic corn had

mycorrhizal colonization from 32 to 74 %.

Keywords: heavy metals, arbuscular mycorrhiza, genetically modified plant.

INTRODUCAO

Com o crescimento da populacédo, aumenta-se a
necessidade da producédo de alimentos; com isso, ha
possibilidade do uso indiscriminado de fertilizantes
e incorporacgio de plantas transgénicas no sistema
produtivo. De acordo com Alves (2004), as alteracoes
genéticas ocorrem, em sua maioria, com o objetivo
de tornar as culturas mais resistentes a acéo de
agrotdxicos, patégenos e pragas.

Além da entrada de cadmio via mineracio,
fertiliza¢do com lodo de esgoto e efluentes industriais,
pigmentos, entre outros, no Brasil o uso de
fertilizantes fosfatados tem contribuido para a
adicdo direta de Cd nos solos, promovendo a sua
absorcéo por animais e plantas (Alves et al., 2000).
Segundo Bizarro (2007), os fertilizantes fosfatados
possuem maiores concentracées de metais pesados,
incluindo Cd, em sua composi¢do quimica do que
os nitrogenados e potassicos. O Cd pode influenciar
negativamente a absorcdo de nutrientes pelas
plantas, especialmente cations como Zn, Mn, Fe e
Cu (Nascimento e Pereira, 1997).

Em uma reviséo sobre os mecanismos moleculares
da acumulagio de metais téxicos em plantas e algas,
com énfase para o Cd, Clemens (2006) afirmou que
esse metal também pode ser absorvido pelas plantas
por estar sempre ligado a outro metal, entre os quais
Ca?*, Fe?" e Zn?*. Nesse sentido, Paiva et al. (2001),
verificando o efeito da aplicagdo de Cd sobre o teor
de nutrientes em mudas de cedro, sob condigdes
controladas, concluiram que a principal causa da toxidez
por Cd parece acontecer em razdo da sua combinagio
com grupos tiblicos (-SH) de enzimas e proteinas,
substituindo o Zn em diversas metaloenzimas, o que
provoca problemas no metabolismo vegetal.

Alguns trabalhos ja foram realizados no Brasil
a fim de se determinarem as concentragoes de Cd
nos fertilizantes comercializados. Campos et al.
(2005) verificaram que em fertilizantes fosfatados
as concentracoes de Cd variam de 0,5 a 170 mg kg'™.
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Goncgalves Junior e Pessoa (2002) estudaram cinco
tipos de fertilizantes e registraram concentracgoes de
Cdde4a323mgkg, aopasso que Marcal et al. (2003)
encontraram variacdo de 0,8 a 18,8 mg kg'! (Bizarro,
2007). Ja Malavolta e Morais (2006) publicaram uma
revisdo bibliografica que determinaram teores de Cd
em fertilizantes comerciais brasileiros, com teores
variando de 0 a 77 mg kg'! Cd.

Os efeitos mais observados de intoxicac¢édo de
plantas por Cd sdo reduc¢do do crescimento e do
alongamento das raizes, inibicdo da abertura
estomatica, inibi¢do da sintese de clorofila, inibicédo
da fotossintese, clorose, diminuicdo da quantidade
de carotenoides, reducio da taxa de transpiracéo,
inibi¢do da formacéo de pélen e do crescimento do
tubo polinico, aumento dos niveis de peroxidacio
lipidica, estresse oxidativo e enzimas antioxidantes,
inibi¢do da fosforilagdo oxidativa mitocondrial,
interferéncia na absor¢do, no transporte e no uso de
vAarios macro e micronutrientes, especialmente Fe,
Mn e Zn, distarbio do controle redox, entre outros
(Guimaraes et al., 2008; Baptista, 2009).

No entanto, plantas expostas ao metal
desenvolveram adaptacdes, como a formacédo de
fitoquelatinas, como mecanismo de defesa, de forma
a conferir maior tolerancia a exposi¢do aos metais
pesados (Cardoso et al., 2002). Estudos como esses
sdo cada vez mais necessarios, a fim de se evitar que
o uso exagerado desse produto possa causar graves
consequéncias no crescimento e desenvolvimento
vegetais e, concomitante, ambientais. Segundo os
autores, mais de 70 % do Cd absorvido pelo homem
tem origem na ingestdo de vegetais, que funcionam
como principal ponto de liga¢io entre metais pesados
e 0 homem via cadeia alimentar.

Nesse sentido, desconsiderando a possibilidade
de redugao de entrada de Cd no solo, a associagao
entre plantas e microrganismos do solo, como fungos
micorrizicos arbusculares (FMAs), pode contribuir
para a protegdo dos efeitos negativos do Cd no seu
metabolismo (Nogueira e Soares, 2010). Diversos estudos
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ja foram realizados a fim de se avaliar a influéncia da
contaminacio por metais pesados na formacio de
micorriza e no crescimento de plantas hospedeiras
(Siqueira et al., 1999a, b; Nogueira et al., 2004;
Silva et al., 2006; Lins et al., 2007; Soares et al., 2007;
Soares e Siqueira, 2007; Cabral et al., 2010); entretanto,
raramente tem sido pesquisada a sua relagdo com
plantas transgénicas, as quais tém entrado na cadeia
agricola produtiva no Brasil e no mundo.

Nesse sentido, sugere-se que a transgenia possa
influenciar a formacdo da simbiose e o crescimento
do hospedeiro em solos contaminados. Assim, o
objetivo deste estudo foi avaliar o efeito do Cd
no crescimento de milho transgénico resistente a
acdo de insetos da ordem lepiddptera (Bt) e nio
transgénico, inoculados com fungos micorrizicos
arbusculares em condi¢ées controladas.

MATERIAL E METODOS

Foi instalado um experimento em casa de vegetacao
no municipio de Itajuba, MG, situado a 22° 30’ 30” de
latitude sul, 45° 27’ 20” de longitude oeste, a 842 m
de altitude média, sob clima tipo Cwa e precipitagio
pluvial média anual de 1.417 mm (INPE, 2012).
O delineamento foi inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 5 X 4 X 2, sendo cinco doses de Cd
(0; 28,5; 71,50; 142,50; e 285 mg kg'!), obtidas por
meio de cloreto de cadmio, sabendo-se que o solo é
considerado contaminado por Cd quando apresenta
teor de até 3 mg kg! pela Comunidade Europeia e de
até 20 mg kg! pelos Estados Unidos (Juliatti et al.,
2002). Essas doses foram calculadas com base na
quantidade de Cd, considerado téxico a cultura,
presente na composicdo quimica do fertilizante
superfosfato simples, estabelecida por Freitas et al.
(2009), simulando a aplicagdo de doses de P,Oj5
recomendadas pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - Embrapa, para o cultivo de milho
(Coelho, 2006); trés espécies de FMAs (Glomus clarum,
Acaulospora scrobiculata e Scutellospora heterogama)
e um controle nao inoculado; duas cultivares de milho
Monsanto, DKB-390 (Bt) e DKB-S, e trés repeti¢oes por
tratamento, totalizando 120 unidades experimentais,
compostas de recipientes plasticos de 500 mL cada.

O substrato utilizado fo1 areia, definido em razao
de ser um componente inerte e de facil alteracéo de
sua composicdo quimica, principalmente no que diz
respeito ao nivel de P disponivel (Cardoso et al.,
1986). A areia de textura média foi lavada e seca em
estufa a 200 °C, antes da esterilizacdo em autoclave
por 2 h. O substrato esterilizado foi acondicionado
nos recipientes plasticos e, posteriormente, recebeu
as doses de Cd, conforme os tratamentos.

Na semeadura do milho, foram aplicados os
inéculos das trés espécies de fungos, compostos por
solo e propagulos, provenientes de vasos-armadilha
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cultivados com braquidaria, de forma a adicionar 200
esporos por recipiente, a 1,5 cm de profundidade,
seguindo-se da disposicdo de quatro sementes e
aplicacdo de 60 mL de solugdo nutritiva de Hoagland
(Hoagland e Arnon, 1950) com Y% da dose de P. A
umidade dos substratos foi mantida em torno de
60 % da capacidade de campo, sendo a sua corre¢ao
feita com dgua deionizada apds pesagens didrias.

O crescimento das plantas foi acompanhado
durante 45 dias, anotando-se a variacio do diametro
do colo por meio de paquimetro analédgico, quando
as plantas foram separadas em partes aérea e
radicular e encaminhadas para secagem em estufa
de circulacgéo de ar forcado a 60 °C até peso constante.
Parte do sistema radicular foi conservada em solugao
alcool-formol-agua (AFA) a 60 % de concentragao,
antes da coloracdo com azul de tripano a 0,05 %. Em
seguida, realizou-se a determinacio da porcentagem
de coloniza¢do micorrizica por meio da adaptagao do
método descrito por Giovannetti e Mosse (1980), pelo
método da placa concéntrica, acrescida de lactoglicerol
e levada para observacdo em lupa, em aumento de
30 vezes, registrando-se o total de segmentos positivos
e negativos quanto a colonizagio.

As variaveis analisadas foram diametro do colo,
matéria seca da parte area (MSPA) e da radicular
(MSR), assim como a porcentagem de colonizacio
micorrizica, cujos resultados foram submetidos ao
teste de normalidade de Shapiro-Wilk (a = 0,05).
Para aquelas cuja distribuicdo normal nio foi
verificada, realizou-se a transformacio dos dados
por Box-Cox (Box e Cox, 1964). Posteriormente,
fizeram-se a analise de variancia e comparacgoes de
médias pelo teste de Tukey (a = 0,05), como andlise
complementar, conforme proposto por Gomes (2009)
e Storck et al. (2011), mesmo com fator quantitativo
como doses. Para as analises, foi utilizado o software
SISVAR, versio 5.3 (Ferreira, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A interagdo foi significativa entre as fontes de
variacio (doses de Cd, espécies de fungo e cultivares de
milho) em todas as variaveis estudadas, demonstrando
que ha diferenca no efeito entre as doses de Cd e
espécies de FMAs em milho transgénico Bt e nao
transgénico. Analisando separadamente cada variavel,
verificou-se que, para o diametro do colo (Quadro 1), os
hospedeiros se comportaram diferentemente em razio
das espécies de FMAs inoculadas.

Para o milho néo transgénico, Acaulospora
scrobiculata promoveu maiores valores do diametro do
colo nas maiores doses de Cd (142,50 e 285,00 mg kg™).
Exceto para as doses 28,5 e 71,25 mg kg!, o didmetro do
colo de milho néo inoculado néo diferiu entre os demais
FMAs nas diferentes doses de Cd. Ja para o milho
transgénico Bt, a inoculagdo com FMAS proporcionou,
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Quadro 1. Diametro médio de colo de plantas de milho nao transgénico e transgénico Bt em razao das
doses de cadmio e da inoculagdo com fungos micorrizicos arbusculares (FMAs)

Dose de Cd (mg kg)

FMAs
0,00 28,50 71,25 142,50 285,00
mm

Milho néo transgénico
Glomus clarum 5,80 bA 6,17 aA 6,33 aA 6,03 abA 5,77 bA
Acaulospora scrobiculata 6,43 abA 6,03 aA 6,10 aA 6,67 aA 6,17 aA
Scutellospora heterogama 6,73 aA 6,23 aAB 6,37 aAB 5,73 bB 5,93 bAB
Controle nao inoculado 5,77 bA 6,50 aA 6,03 aA 5,53 bA 5,70 bA

Milho transgénico Bt
Glomus clarum 5,563 bAB 5,83 bAB 6,33aA 6,17 bAB 5,13 bB
Acaulospora scrobiculata 4,87 bA 5,77 bA 5,27 bA 4,83 bA 5,46 bA
Scutellospora heterogama 5,23 bB 5,00 bB 4,40 bB 4,37 bB 6,53 aA
Controle nio inoculado 6,93 aAB 6,80 aAB 6,23 abB 7,10 aA 6,07 abB

Médias seguidas de letras diferentes maidsculas na linha e mintsculas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %.

de forma geral, menores valores de diametro de colo em
todas as doses de Cd, quando comparado com o controle
ndo inoculado. Com isso, para o milho transgénico
Bt, observou-se que ndo houve aumento do didmetro
de colo com a inoculagdo de FMAs. Com relagao a
variavel matéria seca radicular (MSR), verificou-se
que o comportamento dos FMAs para cada dose de
Cd, assim como ocorreu para diametro do colo, variou
em razao dos hospedeiros (milho transgénico Bt e ndo
transgénico) (Quadro 2). Para milho transgénico Bt,
todos os tratamentos com FMAs promoveram reducio
da MSR em todas as doses de Cd, quando comparados
ao controle sem fungo. Para o milho ndo transgénico,
houve diferenca na resposta da MSR entre as doses
de Cd e FMAs. O FMA que promoveu maior produgao
de MSR foi Acaulospora scrobiculata, principalmente
nas maiores doses de Cd (142,50 e 285 mg kg'!). Ainda
com relacdo ao milho néo transgénico, observou-se que,
nessas doses de Cd, o Glomus clarum ndo promoveu
aumento significativo de formacao de raizes.

O baixo impacto negativo de Cd na producao de
MSR de milho néo transgénico, independentemente
da inocula¢io de FMAs, contraria o resultado obtido
por Siqueira et al. (1999a), que observaram menor
producao de MSR apés aplicacio das doses de Cd no
solo, obtida a partir da mistura de solo contaminado
e ndo contaminado por Cd nas seguintes proporg¢oes:
0, 10, 20, 40 e 80 % por volume. Os resultados, ainda,
nao corroboram aqueles obtidos por Carneiro et al.
(2001), em dose de até 54 mg kg, os quais avaliaram
a absorcio de Cd em oito espécies de gramineas e
uma crucifera; por Cunha et al. (2008), até 20 mg kg!
de Cd em milho; por Soares et al. (2007), e até 15
pmol L1 em trema; por Silva et al. (2006), em doses
até 29,0 mg kg3 de Cd em Braquiaria decumbens; e
por Garg e Aggarwal (2011), em doses até 50 mg kg!
pelo feijdo-guandu, provavelmente em virtude
do tempo de condugido do experimento, 45 dias,
suficiente para formagio da simbiose, apesar da
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auséncia de sintomas visuais da toxidez de Cd como
clorose, encarquilhamento e enrolamento de folhas,
como observados por Cunha et al. (2008), em doses
entre 8,7 e 13,1 mg kg'! de Cd testadas em milho
sob condigbes controladas.

Essa divergéncia de efeito sobre o crescimento
vegetal pode estar ligada as diferentes respostas
de hospedeiros ao metal, pelo fato de as plantas
e, especificamente, o milho néo transgénico
terem desenvolvido mecanismos para reduzir a
concentracdo de Cd livre no citossol das células,
incluindo: compartimentalizacdo desse metal em
estruturas subcelulares, excluséo e, ou, diminuic¢éo
do transporte por meio da membrana e formacio
de peptideos ricos em cisteinas, conhecidos como
fitoquelatinas, que podem complexar esse metal
(Lozano-Rodrigues et al., 1997).

Neste estudo, optou-se por avaliar a MSR aos
45 dias apés a semeadura, de forma a registrar o
impacto em curto prazo de doses de Cd e efeito de
espécies de FMAs nos diferentes hospedeiros. O que
também cabe discussio é a diferenca observada entre
os valores de MSR entre os tratamentos inoculados
com FMAs e o controle néo inoculado, principalmente
nas maiores doses de Cd. O controle sem FMA
proporcionou valores maiores, evidenciando que,
para milho transgénico Bt, a MSR foi maior quando
nao houve inoculacio de FMAs e aplicacido de doses
de Cd. Mesmo observando-se tendéncia de queda na
producdo de MSR com o aumento das doses de Cd,
os valores continuaram maiores do que os demais
tratamentos com FMAs (Quadro 2).

Quanto a producéo de matéria seca da parte aérea
(MSPA) (Quadro 2), semelhante ao observado para
a MSR, verificou-se que para o milho transgénico Bt
nao houve efeito da inoculacdo de FMAs em todas
as doses de Cd. Além disso, o milho transgénico Bt
nao sofreu reducédo da MSPA em razio do aumento
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Quadro 2. Matéria seca de raiz (MSR) e de parte aérea (MSPA) de plantas de milho néo transgénico e transgénico
Bt em razao das doses de cadmio e da inoculagao com fungos micorrizicos arbusculares (FMAs)

Dose de Cd (mg kg1)

FMAs
0,00 28,50 71,25 142,50 285,00
MSR (g)

Milho néo transgénico
Glomus clarum 8,38 bA 8,57 bA 9,61 abA 8,23 abA 8,34 bA
Acaulospora scrobiculata 10,04 aA 7,70 bA 7,21 bA 12,38 aA 11,92 aA
Scutellospora heterogama 8,40 bAB 10,94 aAB 13,94 aA 6,69 bB 9,01 bAB
Controle nao inoculado 6,26 bA 7,87 bA 10,23 abA 7,13 abA 11,01 abA

Milho transgénico Bt
Glomus clarum 6,93 bAB 3,35 bB 3,51 bAB 9,80 bA 9,05 abAB
Acaulospora scrobiculata 2,70 bA 5,92 bA 6,62 abA 2,47 bA 2,63 bA
Scutellospora heterogama 1,67 bA 3,10 bA 3,47 bA 4,08 bA 5,48 bA
Controle nao inoculado 20,80 aA 20,86 aA 9,46 aB 15,67 aAB 14,20 aAB

MSPA (g)

Milho néo transgénico
Glomus clarum 2,66 bA 2,64 aA 3,21 aA 2,69 aA 3,42 aA
Acaulospora scrobiculata 2,57 bA 2,63 aA 2,45 aA 2,62 aA 2,60 bA
Scutellospora heterogama 3,59 aA 2,59 aB 2,98 aAB 2,61 aAB 2,96 abAB
Controle nao inoculado 2,53 bA 2,64 aA 2,75 aA 2,59 aA 2,62 bA

Milho transgénico Bt
Glomus clarum 1,73 bAB 1,74 bAB 2,65 abA 2,25 bAB 1,59 bB
Acaulospora scrobiculata 1,87 bA 2,11 bA 1,87 bA 1,02 bA 1,72 bA
Scutellospora heterogama 1,00 bB 1,77 bB 1,31 bB 1,10 bB 2,88 abA
Controle nao inoculado 3,37 aA 3,49 aA 2,93 aA 3,47 aA 3,26 aA

Médias seguidas de letras diferentes maidsculas na linha e mintsculas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %.

das doses de Cd, demonstrando sua capacidade
inicial de crescer em solos contaminados por Cd.
Para o milho ndo transgénico, houve resposta
significativa da variavel com a inoculacido de
FMAs, em especial com a inoculac¢ido de Glomus
clarum, em todas as doses de Cd, e de Scutellospora
heterogama, principalmente na dose intermediaria
de Cd (142,50 mg kg™h).

O aumento da MSPA de milho néo transgénico
inoculado com Glomus clarum néao foi acompanhado
pelo diametro do colo (Quadro 1) e nem pela producio
de MSR (Quadro 2), evidenciando maior eficiéncia da
fotossintese no processo de crescimento vegetativo
da parte aérea desse hospedeiro.

De maneira geral, pode-se afirmar que
com o aumento das doses de Cd ndo houve
reducéo significativa da MSPA em nenhum dos
tratamentos estudados, indicando que durante os
45 dias de experimento o impacto em curto prazo
da contaminac¢io por Cd foi baixo, tanto em milho
transgénico Bt quanto em néo transgénico.

Os resultados de comparacdo de médias para
percentual de colonizagdao micorrizica podem ser

observados no quadro 3. A presenca de colonizacao
indicou que o tempo de 45 dias foi suficiente
para estabelecimento da simbiose, comprovando
que o milho é uma cultura bem infectiva em
razdo da sua estrutura radicular com vAarias
raizes finas (Reis et al., 1991), e também que os
FMAs utilizados foram eficientes em colonizar
rapidamente o hospedeiro, comportamento
observado por outros autores (Lambais e Cardoso,
1988; Siqueira et al., 1999a; Faria et al., 2009) em
condi¢des edaficas inadequadas.

A colonizac¢do micorrizica foi maior no milho
nio transgénico, com 60 a 70 % nas menores
doses (até 28,5 mg kg'!), reduzindo para todos
os fungos inoculados a medida que as doses de
Cd aumentaram. Essa reducdo dos valores de
colonizacéo por causa do aumento das doses de Cd
demonstra que, com o aumento da disponibilidade
de Cd, a colonizac¢ido de ambos os hospedeiros por
FMAs foi prejudicada, principalmente em milho
transgénico Bt. Esse resultado corrobora aqueles
obtidos por Siqueira et al. (1999a), Carneiro et al.
(2001) e Soares et al. (2007), os quais observaram
efeito toxico do Cd na colonizag¢ido micorrizica.

R. Bras. Ci. Solo, 39:1275-1281, 2015
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Quadro 3. Colonizacao radicular de plantas de milho nio transgénico e transgénico Bt em razio das doses
de cadmio e da inoculagdo com fungos micorrizicos arbusculares (FMAs)

FMAs

Dose de Cd (mg kg1)

0,00 28,50 71,25 142,50 285,00
%

Milho néo transgénico
Glomus clarum 65,33 aA 46,86 bAB 60,05 aA 37,61 aB 49,69 abAB
Acaulospora scrobiculata 66,79 aAB 73,97 aA 66,53 aAB 47,73 aB 52,37 aAB
Scutelospora heterogama 69,77 aA 48,12 bAB 69,18 aA 41,28 aB 31,89 bB
Controle nao inoculado 4,67 bA 8,18 bA 10,06 bA 4,17 bA 6,52 bA

Milho transgénico Bt
Glomus clarum 29,01 aA 25,37 aA 21,16 abA 26,30 aA 31,94 aA
Acaulospora scrobiculata 26,78 aA 33,16 aA 31,35 aA 22,41 aA 28,16 aA
Scutelospora heterogama 18,54 aAB 23,69 aAB 14,66 bB 19,19 abAB 28,80 aA
Controle nio inoculado 5,80 bAB 12,60 bAB 12,13 bA 10,74 bAB 4,60 bB

Médias seguidas de letras diferentes maitsculas na linha e mintsculas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %.

Especificamente para o milho transgénico Bt,
a colonizacgdo variou de 14 a 33 %, nas diferentes
doses de Cd (Quadro 3). Tal resultado indicou
que a transgenia do hospedeiro influencia a
sua resposta ao FMA e, consequentemente, a
formagdo de micorriza. Nesse sentido, pode-se
inferir indiretamente que, diante de situacoes
de estresse edafico, como baixa umidade do solo,
baixa disponibilidade de nutrientes e presenca de
fitopatdgenos, a planta transgénica de milho (Bt)
pode apresentar respostas negativas, até mesmo
com reducgio de crescimento.

CONCLUSOES

As doses de cadmio aplicadas (de 0 a 285 mg kg™
ndo influenciaram o crescimento inicial de milho
transgénico Bt e ndo transgénico, aos 45 dias apds
a semeadura, independentemente da inoculacio de
fungos micorrizicos arbusculares.

O milho transgénico Bt, até os 45 dias apés a
semeadura, promoveu baixa resposta a inoculagao
de fungos micorrizicos arbusculares, com colonizagao
micorrizica entre 14 e 33 %, quando comparada a do
milho nfo transgénico, entre 32 e 74 %. No entanto,
para o milho nfo transgénico, as duas maiores doses
de Cd (142,50 e 285,00 mg kg'!) promoveram reducio
da colonizac¢éo micorrizica, quando inoculado com
Scutellospora heterogama.
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