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Colémbolos asociados con cultivos de pastos en tres zonas de vida

de Holdridge en Antioquia (Colombia)*
Springtails associated with grass crops in three Holdridge life zones located in the
Antioquia department (Colombia)*

Claudia Marcela Ospina S."; Francisco Javier Serna C.2; Martha Rocio Pefiaranda P.? y Sandra Luz Serna G.*

Resumen: Los colémbolos son artrépodos muy pe-
quenos, sin alas, similares a los insectos y extremada-
mente abundantes en gran cantidad de habitat, siendo
uno de los grupos de hexapodos mejor representados
en el mundo. Son muy importantes por su influencia
sobre la estructura de algunos suelos, no pocos viven en
el dosel de las selvas tropicales y algunos actian como
dispersores de esporas dentro de los troncos en descom-
posicion. En Colombia existen muy pocos estudios de
reconocimiento de colémbolos. En la literatura se re-
gistran 12 especies en dos localidades cerca de Buena-
ventura, agrupadas en 5 familias; asi mismo, han sido
reconocidas en diferentes estudios otras 7 especies que
actian como plagas en Musaceas y en flores cultivadas.
Con el fin de contribuir al conocimiento de las familias
de Collembola asociadas con suelos de pastos cultiva-
dos en el departamento de Antioquia se hicieron mues-
treos en tres zonas de vida de Holdridge (bh-P, bh-MB
y bs-T) en pastos Guinea (Panicum maximum), Angleton
(Dichanthium aristatum), Estrella (CGynodon nlemfluensts), Bra-
quiaria (Brachiaria decumbens), kikuyo (Pennisetum clandesti-
num) y Raigras anual (Lolium multiflorum). Se usaron dife-
rentes metodologias en los muestreos de Collembola en
cada estrato: en superficie se usaron trampas de caida;
en vegetacion se hicieron pases dobles de jama, y para
el muestreo en suelo se utilizo el método de extraccion
Berlese-Tullgren. Como resultado se encontraron de 14
familias: Hypogastruridae, Odontellidae, Brachystome-
llidae, Neanuridae, Onychiuridae, Isotomidae, Entomo-
bryidae, Paronellidae, Cyphoderidae, Sminthurididae,
Katiannidae, Dicyrtomidae, Bourletiellidae, Sminthu-
ridae; entre éstas Odontellidae, Brachystomellidae,
Cyphoderidae, Katiannidae, Dicyrtomidae y Bourletie-

Abstract: Collembola are very small, insect-like,
wingless arthropods which are very common in a
wide range of different habitats. They are one of
the better represented hexapod groups on earth.
They are very important due to their influence on
the structure of some soils. Many species live in the
canopy of tropical forests, some dispersing spores
within decaying organic material in tree-trunks.
Very few Collembola recognition studies have been
carried out in Colombia. Only 12 species from two
localities near Buenaventura (Valle) have been re-
gistered; these species were grouped into 5 families.
Different studies have registered another 7 species as
pests in the Musaceae family and in cultivated flo-
wers. Guinea (Panicum maximum), Angleton (Dichan-
thium aristatum), Star (Cynodon nlemfluensis), Brachiaria
(Brachiaria decumbens), kikuyo (Pennisetum clandestinum)
and annual ryegrass (Lolium multiflorum) grasses were
sampled in three of Holdridge’s life zones (bh-P,
bh-MB y bs-T) from the Antioquia department to
contribute towards knowledge regarding recogni-
sing Collembola families associated with cultivated
grass soils. Different sampling methods were used in
three distinct habitats. Fall traps were used on the
surface, a net was used in double sweeps for collec-
ting grass in vegetation and the Berlese-Tullgren ex-
traction method was used for ground sampling. Four
families of Collembola were found which had not
been previously reported in Colombia. The species
found belonged to the following 14 families: Hypo-
gastruridae, Brachystomellidae, Entomobryidae,
Cyphoderidae, Isotomidae, Sminthuridae, Dycirto-
midae, Onychiuridae, Neanuridae, Sminthurididae,
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llidae se registran por primera vez en Colombia a partir
de este trabajo. Las proporciones de especies y familias
varian de acuerdo con la zona de vida.

Palabras clave: Collembola, pastos, Antioquia
(Colombia), taxonomia.

Bourletiellidae, Katiannidae, Odontellidae and Pa-
ronellidae. Species and families varied according to
Holdridge’s three life zones.

Key words: Collembola, grass, Antioquia (Colom-
bia), taxonomy.

Introduccion
Colémbolos

Los coLEMBOLOS son artropodos diminutos, sin alas y
bastante similares a los insectos (Insecta: Collembola).
Presentan las siguientes caracteristicas sobresalientes:
miden entre 250 pm y 10 mm de longitud; sus piezas
bucales son del tipo entognata, es decir, sus apéndices
mandibulares y maxilares se encuentran incluidos den-
tro de una cavidad formada por el labro, el labio y pro-
yecciones de las genas llamadas “plica oralis”; presen-
tan un mancha ocelar con un maximo de 8 corneolas
a cada lado de la cabeza (8+8) o carecen totalmente de
organos de la vision; poseen antenas de 4 artejos mus-
culados, a veces subarticulados; tienen érganos postan-
tenales compuestos de una o varias vesiculas sensoriales.
El torax estd compuesto por el protorax, el mesotérax y
el metatorax; el protorax puede estar reducido; las patas
tienen 4 artejos; el abdomen cuenta con 6 somitos en los
cuales se encuentran apéndices ventrales especializados:
en el somito I esta el colgforo, una estructura vesicular
cilindrica para adherirse a superficies ¢ interviene en el
balance hidrico; en el somito III se presenta el retindcu-
lo, un apéndice bifurcado, muy corto comparado con el
anterior, para asegurar la fircula (6rgano saltador) cuan-
do esta ultima, que se localiza en el somito IV, se en-
cuentra en reposo. La farcula se presenta en casi todos
los Coollembola y es un apéndice bifurcado y rigido, ge-
neralmente mas largo que los anteriores, el cual, desde
su base hacia el apice se divide en tres partes: manubrio,
dentes 'y mucrones. La apertura genital de los colémbolos
se presenta en el somito V. Las anteriores estructuras
varian en forma y tamano al interior de las familias, los
géneros y las especies de colémbolos. Los instares de de-
sarrollo son graduales, y por ello se dice que su desarro-
llo es ametabolo y epimérfico (Greenslade, 1991).

Para el estudio taxonémico de estos organismos es ne-

cesario fijarlos en laminas con liquido de Hoyer, para que
puedan ser examinados en el microscopio de contraste de
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fases. Por su pequefio tamafio y las complicadas estructu-
ras que se usan para su identificacion, este grupo ha sido
poco estudiado en el pais y en Suramérica. Este trabajo
es el primero que se realiza sobre colémbolos asociados
con cultivos en Colombia y las laminas hacen parte de
la coleccion de referencia de Collembola que se conser-
va en el Museo Entomologico Unas de la Universidad
Nacional, siendo la inica existente en Colombia. Hasta
el momento, el proyecto “Colémbolos (colas de resorte)
(Hexapoda: Collembola) de Colombia”, del cual hace

parte este trabajo, registra 42 géneros en 16 familias.
Pastos

Los pastos y forrajes desempenan un papel importante
en la agricultura tropical, ya que existen probablemente
4.000 millones de hectareas de tierras a las que tienen
acceso los animales en pastoreo, encontrando en ellas
su principal fuente de sustento. La importancia de los
cultivos de pastos en su conjunto, estriba en que sos-
tienen la mitad de los animales domésticos del mundo,
producen una tercera parte de la carne y la quinta parte
de los productos lacteos (Mcllroy, 1984). Segtn estadis-
ticas de FEDEGAN, en el afio 2003 habia en el mundo
1.368.054.950 cabezas de ganado, de las cuales anual-
mente se sacrifican 58.741.931; en Colombia, los cul-
tivos de pastos sostienen 23.650.000 cabezas de gana-
do; anualmente se sacrifican 3.354.611 cabezas para el
consumo de carne interno y se producen 5.921 millones
de litros de leche (FEDEGAN, 2004).

Como familia, los pastos son extremadamente resis-
tentes y desempefian un rol importante en casi todas las
comunidades vegetales; su forma varia, desde las plan-
tas rastreras y efimeras, hasta las leflosas perennes alta,
mientras que habitan desde las zonas semidesérticas,
hasta las llanuras imnundadas y los terrenos pantanosos.
Poseen sistemas radiculares fibrosos que tienen un papel
importante en la construcciéon de la estructura del suelo.
La ubicacion del punto de crecimiento cerca de la base
de las plantas permite un rapido crecimiento después de

Agronomia Colombiana Vol. 21 - No. 3



la recoleccion, mientras el habito de ramificacion pro-
porciona una cubierta rapida en las primeras etapas de
crecimiento. Estas caracteristicas estan muy relacionadas
con las condiciones del héabitat en lo que se refiere a la
humedad, los nutrientes disponibles, las condiciones del
suelo, la luz y la temperatura (Jackson, 1984).

En Colombia, en términos generales, son pocas las espe-
cies de artropodos que se registran asociadas con cultivos
de pastos. Es importante conocer los principales organis-
mos que se encuentran en el sustrato del cultivo y su in-
fluencia en la disponibilidad de nutrientes y la calidad del
cultivo. Los colémbolos (Hexapoda: Collembola) repre-
sentan un papel importante en el suelo pues participan en
los procesos de descomposicion de la materia organica; asi
mismo, contribuyen a mejorar su estructura y la disponi-
bilidad de nutrientes (Palacios-Vargas et al., 2000); también
pueden dispersar esporas de hongos fitopatdogenos. Sin
embargo, son componentes importantes de las redes tro-
ficas, estimulan la actividad de los microorganismos (hon-
gos y bacterias), de tal manera que aceleran los procesos
de humificacién y mineralizacion de la materia organica
(Butcher et al., 1971). Los colémbolos, junto con los acaros,
constituyen la mayor parte de la mesofauna del suelo, la
misma que puede alterarse por actividades antropogéni-
cas como la transformacién de ecosistemas naturales en
agroecosistemas (Andreno y Lagerlof, 1983).

El objetivo en el presente estudio fue determinar la
composicion de la colembofauna presente en diferentes
cultivos de pastos en tres zonas de vida (bh-MB, bh-P,
bs-T) del departamento de Antioquia (Colombia), iden-
tificando las principales familias de colémbolos asociadas
con dichos cultivos. Asimismo, se indagé la composicion
y la abundancia (ntimero de individuos por morfoespe-
cie) de las familias de colémbolos presentes en las zonas
de vida mencionadas. Este trabajo sobre diversidad de
Collembola en diferentes cultivos de pastos de Antioquia,
ademas de ofrecer informacién que hasta hoy no existe
en Colombia sobre los colémbolos, abre un importante
camino hacia el conocimiento de la artropofauna asocia-
da con cultivos de importancia econémica.

Materiales y métodos

Lonas de vida, sitios de muestreo y cultwos asociados. Holdridge
(1974) propuso un sistema de clasificacion basado en
tres factores: precipitacion, biotemperatura y evapo-
transpiracion potencial; en este sistema, las unidades de
mayor categoria son las formaciones vegetales o ‘zonas
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de vida’ y para cada una de ellas existe una asociaciéon
tipica con el suelo y los climas zonales (Becerra, 1981).

Bosque Hiimedo Montano Bajo (bh-MB). En general, esta
formacion tiene como limites climaticos una biotempera-
tura media aproximada entre 12y 18° C, con un prome-
dio anual de lluvias de 1.000 a 2.000 mm. Ocupa una faja
altimétrica entre 2.000 y 3.000 m.s.n.m., con variaciones
de acuerdo con las condiciones locales (Espinal, 1992).
En esta zona de vida se encuentra la finca Santa Ele-
na, primera localidad de muestreo, ubicada entre 1.800
y 2.000 m.s.n.m.; asi mismo, se hicieron muestreos en la
finca Paysanda, en dos praderas de pasto kikuyo (Pennise-
tum clandestinum) y Rye-grass anual (Lollium multiflorum).

Bosque Hiimedo Premontano (bh-P). Esta formacion se ha-
lla a una altitud entre 900 y 2.000 m.s.n.m., con precipi-
taciones promedio entre 1.000 y 2.000 mm anuales. La
biotemperatura tiene como limites 18 y 24° C (Espinal,
1992). El segundo muestreo se llevé a cabo en esta zona
de vida, en la sede de la Universidad Nacional de Co-
lombia en Medellin —situada a 1.540 m.s.n.m.—, en dos
praderas, una de pasto Estrella (Gynodon nlemfluensis) y otra
de Braquiaria o pasto alambre (Brachiaria decumbens).

Bosque Seco Tropical (bs-T). Esta formacién vegetal tie-
ne como limites climaticos generales una biotemperatu-
ra superior a 24°C, lluvia promedio anual entre 1.000 a
2.000 mm vy se presenta en zonas cuya elevaciéon puede
estar entre 0 y 1.000 m.s.n.m. (Espinal, 1992). El mues-
treo tuvo lugar en el municipio de Santa Fé de Antio-
quia, ubicado a 500 metros de altura en la finca Coto-
vé, en dos praderas, una de pasto Angleton (Dichanthium
aristatum) y otra de pasto Guinea (Panicum maximun).

Metodologia

Para la toma de muestras, en cada sitio elegido se tra-
zaron dos transectos lineales de 90 metros. Se hicieron
muestreos en tres estratos: suelo, superficie y vegetacion
cada 30 metros (estaciones 0, 30, 60 y 90 m); en cada
transecto se tomaron cuatro muestras de colémbolos en
el suelo y superficie; asimismo, a lo largo de los transec-
tos, se tomaron muestras con jama en la vegetacion. Se
llev6 a cabo un segundo muestreo total a los dos meses
del primero. Para las muestras de superficie se utilizaron
trampas de caida o pitfall, consistentes en pequenios va-
sos desechables enterrados a ras de suelo que se llenaron
con alcohol hasta una tercera parte de su volumen. Estas
trampas permanecian instaladas durante 24 horas.
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Para el muestreo en suelo, en cada estacion se recogio la
muestra bajo la superficie con la ayuda de una pala peque-
fia; en una caja de cartén pequena se midié un volumen
de 27 ecm? de suelo sin compactarlo; las ocho muestras se
traspasaron a bolsas plasticas separadas, se transportaron
al Laboratorio de Entomologia de la Universidad Nacio-
nal sede Medellin y alli se procesaron utilizando armarios
de madera elaborados para tal fin, en los cuales se insta-
laron 24 embudos de Berlese-Tullgren (Palacios-Vargas et
al., 2000); éstos constan de pequenios viales con alcohol al
70% que soportaban pequeiios embudos plasticos dentro
de los cuales se colocaban las muestras; durante 48 horas
éstas se dejaban sin iluminacion para que el suelo se secara
lentamente, luego sobre las muestras se colocaba ilumina-
ci6n directa durante 48 horas. El fototropismo negativo de
los artropodos mintsculos que se encontraban en la mues-
tra de suclo, hizo que éstos huyeran de la luz y cayeran a
los diferentes frascos viales con alcohol.

Para el muestreo en vegetacion se realizaron tres pa-
ses dobles de jama a lo largo de cada transecto; los ar-
tropodos atrapados se introdujeron en una camara letal
de cianuro de potasio para su sacrificio y luego los espe-
cimenes de Collembola se separaron en el laboratorio,
envasandolos en frascos con alcohol al 70%.

Se obtuvo un total de 192 muestras de diferentes es-
tratos; después de separar todas las muestras en frascos
viales con alcohol al 70%, éstas fueron trasladadas a la
Universidad Nacional, sede Bogota, Museo Entomol6-
gico de la Facultad de Agronomia (UNaB), para su cla-
sificacion taxonomica. Se continud con el proceso de
separacion de las muestras de superficie y vegetacion y
los especimenes se conservaban en alcohol al 70%.

Aclarado, montaje e identificacion

El proceso de identificacion de estos diminutos artropodos
requiere un cuidadoso proceso de aclarado, montaje en 1a-
minas y luego observacion en microscopio de contraste de
fases. El aclarado de los especimenes se hizo con potasa al
10%; luego se trasvasaron a solucion de lactofenol y des-
pugs se pasaron por varias concentraciones de alcohol (70,
80y 90%). Después fueron cuidadosamente secados y final-
mente montados en laminas utilizando liquido de Hoyer.
Las laminas con montaje se secaron en la estufa durante 4
dias a 40-45° C, luego se sellaron con barniz y se rotula-
ron con los respectivos datos de coleccion: pais, departa-
mento, municipio, localidad, altitud, método de coleccion,
sustrato, fecha de coleccion y colector. Los especimenes se
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identificaron a nivel de familia, con la ayuda de las claves y
descripciones de Palacios-Vargas (1990, 2000), Greenslade
(1991), Janssens (2003) y Christiansen y Bellinger (1980a,
b, ¢, 1981). Para la identificacion taxonémica de las fami-
lias halladas se elabor6 una clave pictorica (Anexo 1: Clave
para familias de Collembola de Antioquia).

Resultados y discusion

Los 1.217 ejemplares de Collembola colectados en An-
tioquia fueron montados en laminas. Esta coleccién
‘“voucher’ se encuentra depositada en el Museo Entomo-
l6gico de la Facultad de Agronomia —UNaB—, de la Uni-
versidad Nacional de Colombia, sede Bogota, hacien-
do parte de la coleccién de Collembola de Colombia y
constituye hasta ahora la Gnica coleccion representativa
de Collembola de este departamento.

Las siguientes 14 familias fueron halladas para los cul-
tivos de pastos seleccionados en las tres zonas de vida
mencionadas en Antioquia: Hypogastruridae, Odonte-
llidae, Brachystomellidae, Neanuridae, Onychiuridae,
Isotomidae, Entomobryidae, Paronellidae, Cyphode-
ridae, Sminthurididae, Katiannidae, Dicyrtomidae,
Bourletiellidae, Sminthuridae. Para la identificacion
taxonoémica de las familias se elabord una clave pictori-

ca (Anexo 1, paginas 132 a 135).

En la zona de vida bh-MB (Santa Elena), se encon-
traron 14 familias en total, siendo la mas abundante la
familia Isotomidae (363 individuos) seguida por Entomo-
bryidae y Onychiuridae. De manera exclusiva, en esta
zona de vida se encontraron las familias Onychiuridae y
Odontellidae. En la zona del bh-P (Medellin) se encon-
traron 11 familias, siendo la mas abundante Isotomidae,
seguida por Entomobryidae e¢ Hypogastruridae; final-
mente, en la zona de vida bs-T (Santa Fe de Antioquia) se
encontraron nueve familias, la mas abundante Isotomi-

dae, seguida por Paronellidae y Bourletiellidae (Tabla 1).

Dentro del proceso de identificacion de los colémbolos
se hizo una separacion por morfoespecies (Msp.); dentro
de las familias se present6 una gran diversidad y se iden-
tificaron algunas diferencias en la composicion de éstas
dentro de cada zona de vida, las cuales se muestran en
la Tabla 2. Por su parte, las Figuras 1, 2, 3 muestran los
resultados segtn el sitio donde fue tomada la muestra, las
familias encontradas por cada zona de vida y el porcen-
taje dentro de la zona. Para las diagnosis de las familias se
hizo una divisién en tres grupos morfologicos:

Agronomia Colombiana Vol. 21 - No. 3



Tabla 1. Familias encontradas para cada zona de vida, nimero de ldminas montadas, morfoespecies (Msp.) para cada zona
y porcentaje total dentro de la muestra.

bh-MB (Santa Elena) bh-P (U. Nal. Medellin) bs-T (Santafé de Antioguia) Total
Familia Porcentaje%
No. [aminas No. Msp. No. ldminas No. Msp. No. ldminas No. Msp. Total de Msp. ~ No. ldminas

Hypogastruridae 54 2 42 2 4 1 2 100 8.3
Onychivridae 58 1 1 58 48
Neanuridae 10 3 9 1 3 1 3 22 1.8
Brachystomellidae 25 1 18 1 2 43 35
Odontellidae 3 1 1 3 02
Paronellidae 9 1 2 1 21 2 2 32 26
Enfomobryidea 68 5 139 5 7 1 5 203 16.7
(yphoderidoe 2 1 1 1 1 1 1 4 03
Isotomidae 363 b 247 4 32 4 6 642 528
Sminthuridea 29 4 4 1 4 33 27
Dicyrtomidae 3 1 3 1 1 6 05
Katiannidae 7 1 2 1 1 9 0.7
Bourletiellidae 3 1 2 1 14 1 1 19 1.6
Sminthurididae 33 3 7 1 3 1 1 43 35

667 31 474 19 87 13 31 1217 100
Familias por zona de vida 14 11 9
bh-MB: bosque himedo montano bajo; bh-P: bosque himedo premontano; bs-T: bosque seco tropical.

Tabla 2. Morfoespecies (Msp.) para cada zona vida, de acuerdo con el sitio donde fueron colectadas.
bh-MB bh-P bs-T
FAMILIA
suelo superficie suelo superficie jama suelo superficie jama

Hypogastruridae Msp. 1 X X X X X
Hypogastruridae Msp. 2 X X
Hypogastruridae Msp. 3 X X
Onychivridae X X
Neanuridae X X X X X
Brachystomellidae X X X
Odontellidae X
Paronellidae X X X X
Entomobryidae Msp. 1 X X X X X
Entomobryidae Msp. 2 X X X X
Entomobryidae Msp. 3 X X X X X
Entomobryidae Msp. 4 X X X X
(yphoderidae X X X
Isotomidag Msp. 1 X X X X X X
Isotomidae Msp.2 X X X X X X
Isotomidae Msp.3 X X X X X X
Isotomidae Msp.4 X X X X X
Isotomidae Msp.5 X X X X
Isotomidae Msp. 6 X X X X X
Sminthuridoe X X
Dicyrtomidae X X
Katiannidoe X X
Bourletiellidae X X X X
Sminthurididae X X X

bh-MB: bosque himedo montano bajo; bh-P: bosque himedo premontano; bs-T: bosque seco tropical.
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Grupo 1. Los integrantes de este grupo se caracteri-
zan por presentar el protoérax tan desarrollado como el
mesotérax y el metatérax y los segmentos abdominales
son definidos y de longitud similar. Entre éstos se en-
contraron las familias Hypogastruridae, Onychiuridae,
Neanuridae, Brachystomellidae y Odontellidae. La fa-
milia Hypogastruridae se caracteriza por la presencia
de manchas ocelares, furcula pequefia, ausencia de
pseudocelos; 6rgano sensorial de la antena 3 sélo con
sensilias (Palacios-Vargas, 1990). Representantes de
esta familia se encontraron en suelo y superficie (8,2%);
también han sido registrados en troncos, cultivos co-
merciales de champifiones, filtros de drenaje y playas
(Palacios-Vargas et al., 2000). Dentro de esta familia se
encontraron tres morfoespecies (Msp. 1, Msp. 2 y Msp.
3): la Msp. 1 se caracterizo por su OPA simple; la Msp.
2 por la ausencia de OPA, 5 corneolas por lado y 2 “fe-
nent hair’ en cada pata, caracteres que coinciden con el
género; la Msp. 3 tiene un OPA con 4 vesiculas, mu-
cron en forma de cuchara o mitén, caracteres propios
del género Ceratophysella (Palacios y Gomez, 1983); los
representantes de la familia Onychiuridae son blancos,
presentan pseudocelos en la base de las antenas y en va-
rios segmentos del cuerpo, corneolas ausentes, farcula
poco desarrollada, 6rgano sensorial del artejo antenal 3
con sensilias y conos cuticulares (Palacios-Vargas, 1990,
1992). Se hallaron en suelo y en superficie (4,8%); tam-
bién se encuentran en cultivos de lombrices y hojarasca

(Palacios-Vargas et al., 2000).

Los colémbolos de la familia Neanuridae presentan
mandibulas y maxilas: mandibulas con 2 o mas dientes y
maxilas estiletiformes adaptadas para chupar. Se encontra-
ron en suelo y superficie (1,8%); ademas se les ha registra-
do en troncos, bajo piedras y hojarasca, y alimentandose
de hongos (Palacios-Vargas et al., 2000). Los colémbolos de
la familia Brachystomellidae poseen mandibulas ausentes,
maxilas cuadrangulares y generalmente tienen dientes,
con 6rgano posantenal formado por varias vesiculas (Pala-
cios-Vargas, 1990). Se encontraron en suelo y en superficie
(3,5%); se les ha hallado en suelos htimedos, asociados con
hongos y musgos (Palacios-Vargas ¢t al., 2000). Los miem-
bros de la familia Odontellidae solo presentan una mandi-
bula y un 6rgano posantenal formado por una vesicula de
forma diversa (Palacios-Vargas, 1990); las antenas y piezas
bucales presentan forma claramente conica. Fueron halla-
dos en superficie (0,2%).

Grupo 2. Los colémbolos de este grupo presentan el
protérax reducido y algunos segmentos abdominales alar-
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gados. De este grupo se encontraron las familias Entomo-
bryidae, Paronellidae, Cyphoderidae e Isotomidae. La fa-
milia Entomobryidae presenta el segmento abdominal IV
alargado, espinas y dientes ausentes en la farcula, dientes
crenulados, mucrén corto con uno o dos dientes en forma
de anzuelo. Se encontraron en suelo, superficie y sobre
la vegetacion (16,7%). Puede hallarse en un amplio con-
junto de habitat, pero la mayoria de las especies vive en
la hojarasca, sobre la superficie del suelo, sobre y bajo los
troncos de los arboles, en el dosel de la selva o en cuevas
(Palacios-Vargas et al., 2000). Esta familia fue la segunda
en diversidad, encontrandose 4 morfoespecies: la Msp. 1
se caracteriza por la presencia de escamas en el cuerpo,
mucrén con dos dientes y 848 corneolas, caracteres del
género Lepidocyrtus; la Msp. 2 tiene el cuerpo con es-
camas y el mucrén falcado, caracteres del género Seira
(Palacios y Gomez, 1983); la Msp. 3 es ciega; en la Msp. 4
las escamas del cuerpo estan ausentes.

La familia Paronellidae presenta el segmento abdomi-
nal IV alargado, farcula con dientes espinosos o denta-
dos y mucrén cuadrangular. Fue la familia con mayor
representacion sobre la vegetacion (32 individuos, 2,6%);
también se encontré en la superficie (2,6%). Son parti-
cularmente diversos en las selvas tropicales himedas; la
mayoria vive en arboles, arbustos, epifitas, pastos o sobre
la capa superficial de la hojarasca (Palacios-Vargas ¢t al.,
2000). La familia Cyphoderidae presenta forma elonga-
da con el segmento abdominal IV alargado, dentes lisos,
mucrén con nimero variable de dientes y con forma di-
ferente de anzuelo (Palacios-Vargas, 1990). Se encontro
en superficie (0,3%). Los miembros de esta familia son
comensales facultativos u obligados de insectos sociales
(Vasquez y Palacios-Vargas, 1990). Su distribucion esta
limitada por la propia distribucién de sus comensales, hi-
menoépteros y termitas (Palacios-Vargas et al., 2000).

La familia Isotomidae fue la mas abundante en todo
el muestreo (642 individuos, 52.8%). Se caracteriza por
la ausencia de escamas en el cuerpo, segmento abdomi-
nal IV de similar longitud del III y es el tinico del grupo
que presenta un 6rgano posantenal simple. Se encontro
en el suclo y la superficie. Los isotémidos ocupan gran
variedad de hébitat y es posible encontrarlos en los me-
dios litorales, las arenas de las playas, distintos tipos de
hojarasca de bosques y huertos frutales, en suelos aridos
y hiimedos. Los isotomidos son también comunes en los
remansos de agua (Vasquez y Palacios-Vargas,1990).
Algunas especies son criptobidticas y se considera que
ello ha favorecido su amplia distribucion. Existen espe-
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cies particularmente abundantes en biotopos con cierto
grado de degradacion, como la madera en descompo-
sicién, el guano e incluso algunos suelos de uso agricola
(Palacios-Vargas et al., 2000). Esta familia fue la que ex-
hibi6 mayor diversidad con seis morfoespecies: la Msp.
1 tiene el cuerpo cubierto de setas, presencia de OPA,
8+8 corneolas, mucrén con dos dientes; la Msp. 2 no
presenta corneolas, fircula larga, mucrén con dos dien-
tes; la Msp. 3 con OPA presente, sin corneolas, dentes
crenulados, mucroén falcado; la Msp. 4 muestra dentes
crenulados y mucroén bidentado; la Msp. 5, sin corneo-
las, mucrodens con dos dientes; la Msp. 6 tiene corneo-
las de 4+4 a 8+8 y mucrén con 2 6 3 dientes.

Grupo 3. Los integrantes de este grupo tienen el
cuerpo de forma globosa y, cuando menos, los primeros
cuatro segmentos abdominales fusionados formando lo
que se conoce como el ‘gran abdomen’; furcula bien
desarrollada; antenas tan grandes o mas que la cabe-
za. En este grupo se encontraron las familias Dicyrto-
midae, Sminthuridae, Sminthurididae, Katiannidae y
Bourletiellidae. La familia Dicyrtomidae se caracteriza
por presentar antenas acodadas entre los artejos 2 y 3,
el 4 artejo es mucho mas corto que el 3, tubo ventral
con frecuencia muy largo Palacios-Vargas, 1990, 1992).
Se hallaron en superficie (0,5%). La familia Minthuridi-
dae posee segmentos abdominales V y VI fusionados y
son los Gnicos que presentan dimor-

recta, tibiotarsos I y II con tres ‘tenent haws’, el 111 con
dos (Palacios-Vargas, 1990); se encontraron en suelo y
superficie 1,6%. Muchas de estas especies viven sobre
la vegetacion y aun en el dosel de la selva. Algunos han
sido reportados como daninos de los cultivos de alfalfa y
tomate de huerta (Palacios-Vargas et al., 2000). La fami-
lia Sminthuridae tiene el mucrén crenulado simétrico
o asimétrico, tricobotrias del gran abdomen formando
un triangulo o reducidas en nimero; generalmente sin
‘tenent hawrs’ (Palacios-Vargas, 1990); de esta familia se
encontraron en la superficie 2,7%.

La ocurrencia de colémbolos en las tres zona de vida
de Holdridge escogidas en el departamentro de Antio-
quia fue la siguiente: En la zona bh-MB se encuentra de
manera mas abundante la familia Isotomidae, en la su-
perficie y en el suelo; los Onychiuridae son abundantes
en el suelo, mientras que la familia Entomobryidae se
presenta en la superficie e Hypogastruridae se hallan en
suelo y superficie; el resto de familias s6lo se presentan
en el suelo a excepcion de Neanuridae (Figura 1).

En la zona bh-P la familia mas abundante en la superfi-
cie fue Isotomidae, con menor porcentaje en el suelo. La
familia Entomobryidae se encontr6 en los tres estratos,
siendo mas abundante sobre la superficie, mientras el res-
to de las familias (Cyphoderidae, Neanuridae, Brachysto-
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Figura 1. Familias de colémbolos presentes en Santa Helena bh-MB; porcentaje
para cada sitio de muestreo.
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mellidae e Hypogastruridae) estuvieron representadas en
la superficie s6lo con una poblacién pequeiia (Figura 2).
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Figura 2. Familias de colémbolos presentes en Medellin bh-P; porcentaje para

cada sitio de muestra.
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Figura 3. Familias de colémbolos presentes en Santa Fe de Antioquia bs-T; por-

centaje en cada sitio de muestreo.

136

En la zona bs-T hay mayor abundancia de Isotomi-
dos en el suelo, presentandose también en la superfi-

cie; en segundo lugar esta la familia
Paronellidae, especialmente repre-
sentados en el muestreo hecho en la
vegetacion. Entomobryidae se en-
contré en los tres estratos. Las fami-
lias Cyphoderidae, Sminthurididae
e Hypogastruridae se encontraron
s6lo en la superficie y las familias
Katiannidae y Neanuridae sélo en
el suelo. Aunque ésta fue la zona
con menor numero de familias de
colémbolos, es alli donde se encuen-
tran mejor distribuidas en cantidad,
ya que en las zonas de bh-MB y bh-
P se present6 la familia Isotomidae
en 56% y 51% de las muestras, res-
pectivamente, mientras que en bs-T

solo en el 37% (Figura 3).

La mayor abundancia de indivi-
duos y especies de Isotomidae en
cada una de las tres zonas de vida,
podria indicar el amplio rango de
adaptaciéon que despliegan las es-
pecies de esta familia. También esto
podria sefialar que la familia esta
bien adaptada a los cultivos de pas-
tos objeto de este estudio.

Los datos registrados para estas fa-
milias permiten considerarlas como
habitantes de ecosistemas que parti-
cipan activamente en las redes trofi-
cas coevolucionadas y no se encon-
traron datos importantes sobre su
actividad fitéfaga en estos cultivos.
Segun Palacios-Vargas (2000), Coll-
embola son organismos que contri-
buyen al reciclaje de nutrientes en
los pastos.

Conclusiones

e Se encontraron 14 familias de
colémbolos en la zona bh-MB; la
mas representativa fue la familia
Isotomidae, seguida por la familia
Onychiuridae.
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* En la zona bh-P se reportan 11 familias de colémbo-
los, la mas abundante es la Isotomidae, seguida de la
Entomobryidae.

* En el bs-T se encontraron 9 familias: Isotomidae y
Paronellidae fueron las mas abundantes.

* La familia Onychiuridae se encontré soélo en la zona
bh-MB, la mayoria en el suelo.

e La familia Hypogastruridae fue mas abundante en los
bosque humedos (8%), que en el bs-T (4%).

 Lafamilia Paronellidae hace presencia de manera im-
portante en la zona de bs-T con un 24%, y en especial
sobre la vegetacion.

* Aunque los isotémidos fueron el grupo mas abundan-
te en las tres zonas de vida, las morfoespecies varian
significativamente en cada una de ellas.

* Se muestra una fuerte relacion entre la familia Isoto-
midae y los cultivos de pastos, presentandose, en su
mayoria, en la superficie.

* Isotomidae fue la familia mas abundante en todo el
muestreo, siendo también la mas abundante en cada
una de las tres zonas de vida evaluadas. En los bosques
htimedos fue mas abundante en la superficie y en el bs-
T fue, asi mismo, la mas abundante en el suelo.
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ANEXO 1
CLAVE PARA FAMILIAS DE COLLEMBOLA DE ANTIOQUIA

1 Cuerpo alargado, nunca globoso; segmentos del térax y pri-
meros cuatro abdominales no fusionados; fircula en ocasiones
reducida o ausente; antenas de tamaio variable (orden Artho-

1’ Cuerpo globoso, cuando menos los primeros cuatro seg-
mentos abdominales fusionados; farcula bien desarrollada (orden
Symphypleona); antenas tan grandes o mas que la cabeza (Eusym-
phypleona, Sminthuroidea) ... 10
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GRUPO 1

2 Protérax bien desarrollado, con sedas dorsales (suborden
Poduromorpha); prognatos; dentes sin anillacion, cortos, con
frecuencia reducidos o ausentes; segmentos del cuerpo de simi-
lar ongitud......ccocoiiiiiiiiiiiie 3

:

3 Piezas bucales adaptadas para masticar, mandibulas con
superficies molares (superfamilia Hypogastruroidea)............. 4

3’ Piezas bucales adaptadas para picar y/o chupar, proyec-
tandose en cono, cuando existen mandibulas carecen de super-
ficies molares (superfamilia Neanuroidea)..........c.ccoceeeeiiiins 5

4 Pseudocelos presentes en la base de las antenas y en varios
segmentos del cuerpo; blancos; sin corneolas ni furcula bien de-
sarrollada; 6rgano sensorial del antenito III con sensilias y conos
cuticulares ..o ONYCHIURIDAE

i

4" Pseudocelos ausentes; generalmente con corneolas y fir-
cula; con o sin pigmento; érgano sensorial del antenito 111 sélo
con sensilias ........occoeveiveinninieinnn HYPOGASTRURIDAE

5 Mandibulas y maxilas presentes, man-
dibulas con 2 0 mas dientes; maxilas estileti-
formes....cccoeeveeieniiennnn. NEANURIDAE

:

5" Una o ambas mandibulas ausentes......... 6

6 Ambas mandibulas ausentes, maxilas cuadrangulares y ge-
neralmente con dientes; 6rgano posantenal formado por varias
vesiculas; antenas cilindricas .......... BRACHYSTOMELLIDAE

1

6 Solo una mandibula presente; 6rgano posantenal
formado por una vesicula de forma diversa; antenas c6-
DHCAS v ODONTELLIDAE

i

O /
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GRUPO 2

2> Protérax reducido, sin sedas dorsales (suborden Entomobryomorpha); mas o menos prognatos; dentes con o sin anillacion, lar-
gos; el cuarto segmento abdominal con frecuencia alargado............ccuoiiiiiiiiiiiiiii s 7

+ :

7 Escamas del cuerpo presentes o ausentes; segmento abdo- 7’ Escamas del cuerpo siempre ausente; segmento ab-
minal IV mas de dos veces la longitud del III; mucrén glabro dominal IV de similar longitud del III; 6rgano posante-
o cuando mucho con dos pares de sedas; 6érgano posantenal nal simple ..o ISOTOMIDAE
AUSCIIEC ...ttt 8

8  Dentes espinosos o dentados; mucrén cuadrangular, mucho me-  8”  Farcula sin espinas ni dientes .........ccocoeecviiiicniniicncnnn. 9
nor tamano que los dentes PARONELLIDAE

+ :

9 Dentes crenulados; mucrén corto con uno o dos dientes en 9> Dentes lisos; mucréon con ntimero variable de dientes, en for-
forma de anzuelo........ccoeveeveirieieiee ENTOMOBRYIDAE  ma diferente de anzuelo..........oeevvveeieirieeennnnnee. CYPHODERIDAE
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GRUPO 3

+ :

10 Antenas acodadas entre los antenitos II y III, el antenito IV~ 10’ Antenas acodadas entre los antenitos III y IV, el altimo de

mucho mas corto que el III; tubo ventral con frecuencia muy  mayor tamafo, con frecuencia anillado a subdividido; tubo ven-
LATO e DYCIRTOMIDAE  tral relativamente COIto ........coeveruenierieieieieieieeeieceesiennens 11

+ +

11 Segmentos abdominales V y VI fusionados; ma- 11 Segmentos abdominales V' y VI no fusionados; machos con
chos con antenas prensiles; hembras sin apéndices antenas simples; hembras con apéndices anales ..................... 12
anales ..o SMINTHURIDIDAE

+ +

12 Trocanteres metatoracicos con 6rgano trocan- 12’ "Trocanteres metatoracicos sin 6rgano trocanteral .......... 13
teral. ..o KATIANNIDAE

+ +

13 Mucrén espatulado; tricobotrias del cuerpo colocadas en 13’ Mucrén crenulado simétrico o asimétrico; tricobotrias for-

linea recta; tibitarsos I y I con tres “tenent hawrs” el tibiotarso IIL  mando un triangulo o reducidas en nimero; generalmente sin
CON dOS vttt BOURLETIELLIDAE  “lenent hairs” ........cccovveivereccininseiccene SMINTHURIDAE
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