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RESUMEN

La investigacion se llevd a cabo en el huerto intensivo El Vivero con el
objetivo de caracterizar algunas de las variables que inciden en sus
condiciones edafocliméticas. Se realizé un andlisis documental para
recopilar los datos referentes al suelo y las condiciones climaticas,
teniendo en cuenta los estudios desarrollados por la organizacion y por
el Instituto Provincial de Meteorologia. Los resultados obtenidos
demuestran que las condiciones de suelo presentes en la unidad objeto
de estudio son propicias para el desarrollo de sistemas de produccion
de diferentes cultivos. Las precipitaciones mantienen un comportamiento
irregular; no asi las temperaturas, que se mantienen de manera similar
para el afio 2013 y lo que se evalla de 2014, a pesar de que en el afio
2012 fueron mas bajas. Se recomienda realizar el estudio del
comportamiento de variedades para determinar aquellas de mejor
adaptabilidad a las condiciones propias de este ecosistema agricola.
Palabras clave: edafocliméticas, suelo, temperatura, precipitaciones.
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ABSTRACT

The research was conducted in the Intensive farm garden "UBPC El
Vivero" in order to characterize some of the variables that affect soil and
climatic conditions of intensive gardening. Documentary analysis was
conducted to collect data relating to soil and climatic conditions, taking
into account the studies conducted by the organization and, by the
Provincial Institute of Meteorology. The results show that the saill
conditions in the unit under study are favorable for the development of
production systems of different cultures also maintain rainfall is e rratic
temperatures not remain similarly for 2013 and what is tested in 2014
although in 2012 were slightly lower. It is recommended that the study of
behavior to determine those varieties better adaptability to the
characteristics of this agricultural eco system conditions.

Key words: edaphoclimatic, soil, temperature, precipitation.
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INTRODUCCION

La sostenibilidad de la produccién agricola depende no solo de la existencia de
una biodiversidad en los ecosistemas agricolas. Se trata, segun Altieri (2005), de
optimizar el uso de los recursos locales disponibles, combinando los diferentes
componentes del agroecosistema, entre los que se encuentran el suelo y el clima.
El manejo racional de los factores climaticos es fundamental para el
funcionamiento adecuado del cultivo, ya que todas las variables climatoldgicas se
encuentran estrechamente relacionadas y la actuacién sobre una de estas incide
sobre el resto (Jiménez, 2007).

De lo planteado se entiende que la interaccién genotipo -ambiente merece gran
importancia en la evaluacion de cultivares desarrollados para diferentes
condiciones edafoclimaticas de produccion. Las diferencias entre ambientes y
afios pueden cambiar la magnitud de la respuesta relativa de los cultivares a
ambientes contrastantes. Por esta causa, es necesario la integracion de los
conceptos de estabilidad para definir la adaptacio n de cultivares (Llorente, 2011).
El potencial agricola de muchas variedades varia segun factores agroecologicos ,
como la altitud, la pluviosidad y las caracteristicas d el suelo (Villalta, 2009). Sin
embargo, el huerto intensivo Unidad Bésica de Produccion Cooperativa (UBPC) El
Vivero, a partir de la reorganizacion que se esta llevando a cabo dentro de la
agricultura en Cuba, se ha dado a la tarea de diversificar las producciones. En
este sentido se han incluido cultivos como la acelga (Beta vulgaris var. cicla L.),
lechuga (Lactuca sativa L.), quimbombdé (Abelmochus esculentus Moench.),
habichuela (Vigna sesquipedalis Forwirth.) y tomate (Solanum lycopersicum L.);
pero no se tiene en cuenta cuales son las caracteristicas de las principales
variables que inciden en las condiciones edafoc liméticas del lugar que permiten
una mayor adaptabilidad y un mejor desarrollo de los cultivos.

Por todo lo planteado el trabajo tuvo como objetivo caracterizar algunas de las
variables que inciden en las condiciones edafoclimaticas del huerto intensivo
UBPC El Vivero.
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MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrollo en el huerto intensivo UBPC El Vivero en el periodo
comprendido desde diciembre de 2013 hasta mayo de 2014. El pro cedimiento
empleado en cada una de las etapas se describe a continuacion.
Para la caracterizacion de las condiciones edafoclimaticas se tomaron en
consideracion los resultados sobre el analisis de suelo realizado por la entidad, asi
como los datos sobre las temperaturas y precipitaciones emitidos por el Instituto
Provincial de Meteorologia.
Los datos del analisis del suelo fueron obtenidos a partir una busqueda
documental realizada en los archivos de la organizacién. Dichos datos estan
relacionados segun el analisis realizado por el Laboratorio de Suelo de la
Delegacién Provincial del Ministerio de la Agricultura (MINAG) de Santiago de
Cuba. Los indicadores considerados para la caracterizacion del suelo, segun los
intereses de la investigacion, son los que se muestran a continuacion:
Propiedades fisicas

1. Color

2. Estructura

3. Densidad aparente

4. Densidad real
Propiedades quimicas

1. pHenagua [pH (H.0)]
Materia organica [MO (%)]
Fosforo del suelo (P,0s)
Potasio del suelo (K,0)
Nivel de salinizacion

Capacidad de intercambio catiénico (CIC)

N o gk~ Db

Contenido de calcio y magnesio (Ca y Mg)
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Para el caso de los datos del clima se tuvieron en cuenta las precipitaciones (mm)
y las temperaturas (°C). Para ambas variables del clima se consideré la media
anual de los afios 2012 y 2013, asi como la media correspondiente a los meses de
enero, febrero, marzo y abril de 2014 . Una vez obtenidos los datos de acuerdo con
los documentos revisados, estos fueron tabulados a partir del procesador de
textos Microsoft Word y el tabulador electronico Microsoft Excel, ambos en la

version .07 para Windows.

RESULTADOS

El area investigada estd en una zona de topografia llana, presenta buen nivel de
accesibilidad y un alto nivel de atropizacion. Los datos referentes al suelo y sus

propiedades fisicas se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 1. Principales propiedades fisicas del suelo

PROPIEDADES | DESCRIPCION

Color Negro parduzco

Estructura Arcillosa

Densidad aparente | 1,59 cm®

Densidad real 2,59 cm®

Segun el analisis documental realizado, el suelo muestra una coloracion pardusca,
tipica de la region donde se e ncuentra enclavada el area en la cual se desarrollo el
experimento. Sin embargo, la estructura es arcillosa, aunque no se especifica el
tipo de arcilla predominante. Respecto a la densidad, se pudo observar que la
aparente es un 1 cm® menos que la densidad real, lo que significa que son valores
que se comportan inversamente proporcionales.

Ademas de las caracteristicas antes mencionadas, el suelo es portador de otras
caracteristicas que se deben tener en cuenta, debido a que pueden incidir, en gran

medida, en el desarrollo de los cultivos. En la Tabla 2 se muestran los aspectos
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relacionados con las propiedades quimicas presentes en el suelo de la unidad
objeto de estudio.

Tabla 2. Principales caracteristicas quimicas del suelo

CONTENIDO
pH MO P05 K20 Nivel de CIC| Ca Mg
(H20) | (%) | (mg.1009) | (mg.1009) salinizacion
713 | 47 12,40 21,81 2,03dS.m® | Alta| Bajo | Bajo

Leyenda: MO: Materia Organica
P,0s: Fosforo del suelo
K,O: Potasio del suelo

CIC: Capacidad de Intercambio Catidnico

Segun los datos reflejados, el suelo presente en la finca tiene un pH de neutro a
medianamente béasico y el contenido de materia organica se considera elevado
(4,7 %), debido a que, para las condiciones del tropico, la literatura especializada
plantea que el contenido de materia organica se considera bueno cuando se
encuentra entre el 3,5y el 4 %. Sin embargo, los niveles de fosforo y potasio se
consideran insuficientes, ya que se encuentran por debajo del limite minimo del
rango en el cual deben estar presentes, que es de 250 mg.100?y 350 mg.100*
para el fosforo y el potasio respectivamente.

A pesar de lo planteado, conocer el comportamiento de las condiciones edaficas
no es suficiente a la hora de introducir un determinado cultivo en la cadena
agroproductiva de un sistema agricola. Se hace necesario, entonces, considerar
aquellas caracteristicas que se relacionan con las condiciones climaticas del lugar,
principalmente las precipitaciones y la temperatura. En las figuras 1 y 2 se muestra
el comportamiento de estas variables meteorologicas en la zona donde se
encuentra ubicada esta area.

Figuras 1 y 2. Comportamiento de las temperaturas y las precipitaciones en el

area objeto de estudio
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Figura 1. Comportamiento de las
precipitaciones en la zona objeto de

estudio.

Figura 2. Comportamiento de las

temperaturas en la zona objeto de estudio

Como puede apreciarse, las precipitaciones mantienen un comportamiento

irregular en los afios 2012 y 2013, el cual logro estabilizarse hasta abril de 2014.

Los meses de menores precipitaciones en los dos afios anteriores fueron los q ue

van desde enero a abril, a los cuales se les unen noviembre (afio 2012) y

diciembre.

Las precipitaciones anuales se mantuvieron en el orden de los 940.6 mm y 9 98.4

mm para los afios 2012 y 2013 respectivamente. Sin embargo, hasta abril de 2014

se mantuvo en el orden de lo 303.7 mm, con una tendencia al mantenimiento del

comportamiento de los afios anteriores.

Respecto a las temperaturas, es posible observar que estas mantienen un

comportamiento bastante similar (entre 25 y 30 °C) para todos los meses en el afio

2013 y en los primeros meses de 2014 y entre 16 y 20 °C para el 2012.
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DISCUSION

El color del suelo tiene gran importancia entre las propiedades fisicas analizadas.
Busnelli (2011) sefialé que el color es la caracteristica mas evidente de los suelos ,
ademas de que indica el estado en el que se encuentran otras propiedades de los
mismos, como el contenido de materia organica, humus, temperatura y humedad.
Rodriguez (2011) sefialé que las capas superiores del perfil del suelo contienen
generalmente gran cantidad de materia organica y su acumulacion se muestra a
simple vista con un color oscuro, esta propiedad es la mas conveniente para el
cultivo. El subsuelo contiene, en comparacion, mucho menos materia organica.
Considerar el pH en una determinada &rea es de vital importancia. Vargas, Martin
y Alonso (2010) sefialaron que el pH del suelo es el resultado de reac ciones
quimicas complejas, donde se suceden disociacio nes idnicas que van obrando en
distintos sentidos. Segun los criterios de clasificacion, el suelo puede ser
considerado neutro si se encuentra en el rango de 6,6 a 7,5. Teniendo en cuenta
este criterio, el origen puede ser de roca caliza. La acidez del suelo viene
condicionada, entre otros factores, por la naturaleza de la roca madre ; de ahi que
el granito, el gneis, los esquistos dan lugar a suelos acidos, mientras que la caliza
origina suelos alcalinos o neutros.

Por otra parte, el contenido de materia organica es vital para el desarrollo de
cualquier cultivo en un ecosistema agricola. Los residuos organicos constituyen
una fuente de energia facilmente disponible para la flora y fauna del suelo.
Asimismo, al nutrirlas se crean condiciones mas apropiadas para que el suelo
aumente su calidad como habitat para los cultivos econdémico s, al hacerse mas
fértil y productivo por la accién de las propiedades fisicas, hidrofisicas, quimicas,
fisicoguimicas, mineraldgicas y biolégicas (Ruiz, 2010).

La materia organica constituye un indice morfogenético de diagndstico, por ello se
utiliza también en la clasificacion de suelos. Interviene en todas las propiedades
del suelo, forma los complejos 6rgano-minerales, eleva la fertilidad natural de los

suelos y su presencia adecuada impide los procesos degradativos.
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Teniendo en cuenta los aspectos referidos a las caracteristicas fisicas y quimicas
del suelo en la unidad objeto de estudio, se trata de un suelo pardo sin carbonato,
segun la clasificacion de Hernandez, Pérez, Bosch y Rivero (1999).
Considerando el régimen pluviométrico del area de estudio, esta se puede
clasificar como una zona de poca probabilidad de precipitaciones de acuerdo con
el mapa isoyéctico referido por Pacheco, Alonso, Pujol y Camejo (2007); lo cual
puede ser perjudicial para el desarrollo de cultivos en esta area, ya que en el
analisis de la ponderacién de las precipitaciones (11,1 mm/dia) ocurridas en el
periodo analizado y de la evapotranspiracion de transferencia (de 5 a 6 mm/dia
para la zona) se comprob6 que estaba en el orden de 5,5 mm/dia de ganancia de
lluvia, lo que resulta insuficiente para el desarrollo adecuado de los cultivos,
fundamentalmente hortalizas. Lo anterior indica la necesidad de disponibilidad de
riego.
Por otra parte, teniendo en cuenta el comportamiento de las temperatura s, el area
estudiada esta en una zona de temperaturas moderadas, segun la escala de
Fontanova y Garcia (2009), aun cuando en 2012 se experimentaron valores bajos.
Este comportamiento se debe a que la zona estudiada esta considera por el
Instituto Provincial de Meteorologia como de microclima y en estas condiciones las

variables meteoroldgicas tienden a alcanzar valores fuera de la media normal.
CONCLUSIONES

1. El huerto intensivo UBPC EI Vivero se caracteriza por ser de poca probabilidad
de precipitaciones y de temperaturas moderadas .

2. Las condiciones de suelo y clima en el area son apropiadas para el
establecimiento en la unidad de diferentes sistemas de produccion, siempre y
cuando se disponga de un sistema de riego que permita el suministro de los

volimenes de agua que exige el cultivo.
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RECOMENDACIONES
Realizar estudios sobre el comportamiento de diferentes variedades de cultivos
para la implementacion de aquellas de mejor adaptabilidad de acuerdo con las

condiciones edafoclimaticas del lugar.
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