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RESUMO. Para avaliar o efeito do niimero de aplicagdes de fungicidas na parte aérea e da
época de colheita da soja, na qualidade sanitaria das sementes, foram conduzidos
experimentos de campo na safra de 2003/04, em Vigosa, Estado de Minas Gerais. Utilizou-se
um esquema de parcelas subdivididas, tendo nas parcelas as aplicagdes dos fungicidas e nas
subparcelas as épocas de colheita, em delineamento blocos casualizados, com quatro
repetigdes. Os tratamentos com aplicagdes dos fungicidas pyraclostrobin + epoxiconazole ou
carbendazin foram testemunha sem aplica¢do, uma aplicagdo em Rs, duas aplicagdes (R4 e Rg)
e trés aplicagdes (R4, Rs € R¢). As trés épocas de colheita foram (Ry, Rg + 15 e Ry + 30 dias).
Na primeira época de semeadura, quando a colheita das sementes foi realizada no estadio Ry,
ndo foram observadas diferengas significativas entre os tratamentos para a incidéncia de
fungos, total de fungos e porcentagem de germinacdo das sementes. Houve aumento
significativo na porcentagem de incidéncia de fungos e redug@o na germinagdo das sementes
com o retardamento da colheita, em todos os tratamentos em ambas as épocas de semeadura.

Palavras-chave: controle quimico, colheita, fungos, germinagao, Glycine max.

ABSTRACT. Effect of fungicide application and timing of harvest on sanitary quality of
soybean seeds. Field experiments were carried out in crop season 2003/04, in Vigosa, Minas
Gerais, Brazil in order to evaluate the effect of the amount of fungicide sprays and timing of
soybean harvest on sanitary quality of seeds. An arrangement of split plot design was used,
with fungicide sprays on the plots and timing of harvest on the subplots, in a randomized
block design, with four repetitions. The treatments with fungicide sprays pyraclostrobin +
epoxiconazole or carbendazin were: control without application, one application at Rs, two
applications (R4 and R¢) and three applications (R4, Rs and Rg). The timing of harvest was Ro,
Ry + 15, and Ry + 30 days. No significant differences among treatments for incidence of
fungi, total of fungi and seeds germination percentage were observed for first time of sowing,
when the harvest of the seeds was carried out at the stage Rg. There was a significant increase
in percentage of fungi incidence and reduction in seeds germination with delay of harvest, in
all treatments in both times of sowing.

Key words: chemical control, harvest, fungi, germination, Glycine max.

- Fusarium semitectum (seca da
Introducao . .
Colletotrichum truncatum (antracnose da soja),
Uma das etapas mais importantes na producdo da Peronospora  manshurica  (mildio), Rhizontonia

soja ¢ a obtencdo de sementes de alta qualidade, que
possam ser economicamente utilizadas pelos
agricultores no estabelecimento de suas lavouras
(Rocha et al., 1996). A garantia de melhor
performance de determinada 4rea  depende,
fundamentalmente, da utilizagdo de sementes
vigorosas e isentas de doengas (Yorinori, 1988).

A soja [Glycine max (L.) Merrill] ¢ atacada por
amplo numero de doencas flungicas, algumas
bactérias, além de viroses e nematodides (Henning,
1996). Grande numero desses organismos utiliza a
semente como principal veiculo de disseminagdo e
introdugdo em novas areas de cultivo. Os patdgenos

solani (rizoctoniose), Phomopsis sojae (queima da
haste e da vagem) sdo transmissiveis pelas sementes
(Henning, 1984; Yorinori, 1986).

Apesar de todos os esforgos da area de
melhoramento genético e biotecnologia na obtengdo
de cultivares resistentes as doengas mais destrutivas,
a cultura da soja ainda ndo pode prescindir da
prote¢do quimica com fungicidas, pois s6 produz
econdmica ¢ estavelmente se for adequadamente
protegida (Azevedo, 2001).

Em termos qualitativos e de freqliéncia, a
incidéncia de fungos em sementes de soja ¢ variavel
em func¢do de inumeros fatores, principalmente das
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condi¢des climaticas durante a fase final do ciclo da
cultura (Henning, 1987). Maiores niveis de infec¢do
normalmente ocorrem em condigdes de continua
precipitagdo durante a maturacdo, agravando-se
quando a colheita ¢ retardada devido ao excesso de
umidade (Yorinori, 1988). Alta temperatura e elevada
umidade relativa, durante as fases de maturagdo e
colheita da semente de soja, podem propiciar
aumento da infeccdo de sementes por fungos como
Phomopsis spp. e Fusarium spp. (Franga Neto e
Henning, 1992). Na maioria dos casos, esses
organismos sdo responsaveis pela baixa germinagio
das sementes em anos em que ocorrem periodos de
alta umidade relativa ou chuvas entre a maturagdo e a
colheita e, como conseqiiéncia, tem-se a produgdo de
sementes de soja com baixa qualidade fisiologica
(Athow e Laviolette, 1973).

Dentre os fatores que afetam a qualidade das
sementes de soja, pode-se mencionar que a definicdo
da época de semeadura ¢ caracteristica fundamental
na obtencdo de sementes com elevado potencial
fisiologico e com boa aparéncia (Costa et al., 1995).
Alguns trabalhos tém indicado que a época de
semeadura deve ser estabelecida de tal forma que o
estadio de maturagdo das sementes ocorra em
condicdes de temperaturas mais amenas, associadas a
baixos indices pluviais (Franca Neto e Henning,
1984). Por outro lado, o periodo de permanéncia das
sementes de soja no campo, apdés a maturidade
fisiologica, ¢ fator importante na deterioracdo e,
portanto, determina queda de vigor (Peluzio et al.,
2003).

Neste trabalho, objetivou-se avaliar o efeito de
aplicagdes de fungicidas na parte aérea e da época de
colheita da soja na qualidade sanitaria e germinagao
das sementes.

Material e métodos

O trabalho foi conduzido em duas etapas. A
primeira foi composta por quatro experimentos de
campo conduzidos na safra 2003/04, em Vigosa,
Estado de Minas Gerais, no Campo Experimental da
Agronomia, pertencente a Universidade Federal de
Vigosa, situada a 650 m de altitude e 20°45°20°" de
latitude Sul, em solo classificado como Podzodlico
Vermelho-Amarelo cambico, fase terrago, em sistema
convencional de manejo do solo (trés gradagens,
sendo uma niveladora) com adubagdo de plantio de
400 kg ha' da formulagio N-P-K (0-30-20). A
semeadura foi realizada em duas datas (13/11 e
1/12/2003), apds a inoculagdo das sementes da
cultivar BRS/MG 68 (Vencedora), de ciclo médio,
com estirpes de Bradyrhizobium japonicum. Utilizou-
se um esquema de parcelas subdivididas, tendo nas
parcelas as aplicagdes dos fungicidas e nas
subparcelas as épocas de colheita, no delineamento
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em blocos casualizados com quatro repeticdes. Os
tratamentos com épocas de aplicacdes de fungicidas
foram: testemunha sem aplica¢@o, uma aplicagdo no
estadio Rs, duas aplicagdes (R4 € R¢) e trés aplicagdes
(R4, Rs e Rg). As épocas de colheita foram: Ry, Rg +
15 e Ry + 30 dias, segundo estagios fenologicos
descritos pela Embrapa (2004). Foram utilizados os
fungicidas pyraclostrobin + epoxiconazole (66,5 + 25
g ha' do ingrediente ativo, respectivamente) e
carbendazin (250 g ha' do ingrediente ativo),
aplicados com pulverizador costal manual provido de
bico “tipo cone” regulado para volume de calda de
300 L ha'.

Os experimentos denominados I, I, III e IV foram
caracterizados segundo o fungicida aplicado e a época
de semeadura:

e Experimentos 1 e III: aplicacdes dos fungicidas
pyraclostrobin + epoxiconazole na dose de 0,6 L ha™'
(produto comercial), semeados em 13/11/2003 e
1/12/2003, respectivamente;

e Experimentos II e IV: aplicagdes do fungicida
carbendazin na dose 0,5 L ha™ (produto comercial),
semeados em 13/11/2003 e 1/12/2003,
respectivamente.

A segunda etapa do trabalho constituiu-se da
avaliagdo da qualidade sanitaria das sementes. Em
laboratorio, foi realizado o teste “Blotter Test” ou
teste do papel filtro, como indicado pelas Regras para
Analise de Sementes (Brasil, 1992), com pequenas
modificagdes.

Em caixas “gerbox”, previamente lavadas e
desinfestadas com hipoclorito de sodio a 2%, foram
colocadas sete folhas de papel-filtro autoclavadas,
embebidas em solugdo de agua desmineralizada,
autoclavada e tratada com estreptomicina (100 mg
por litro). Utilizaram-se quatro subamostras de 25
sementes, de cada unidade experimental. Em cada
“gerbox” foram distribuidas, eqiiidistantemente, 25
sementes previamente tratadas com alcool 70% e
hipoclorito de sédio 2%, durante um minuto cada, e
posteriormente lavadas com agua desmineralizada.
Os “gerbox” permaneceram em laboratério por
periodo de sete dias, quando, entdo, foi feita a
avaliacdo. Apé6s a identificagdo dos fungos,
determinou-se a porcentagem de sementes infectadas
por Fusarium spp., Phomopsis spp., total de fungos e
total de sementes germinadas.

Apos obtengdo dos dados, foram realizados os
testes de normalidade (teste de Lilliefors) e
homogeneidade (teste de Cochran), que evidenciaram
ndo ser necessario submeté-los a transformagdes.
Foram feitas andlises de varidncia individuais para
época de semeadura e fungicida. No caso de
interacdes significativas, procedeu-se ao0s
desdobramentos das mesmas, e as comparagdes entre

médias foram feitas pelo teste de Tukey a 5% de
DR TS S APk DR I L DR Y . P A
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colheita e época de colheita dentro de aplicagdes.

Resultados e discussao

No teste de avaliagdo da sanidade, foram
consideradas as incidéncias mais freqiientes dos dois
fungos internos a semente: Fusarium spp. €
Phomopsis spp. Esses fungos sdo citados como os
mais freqiientes em avaliagdes, por serem
relacionados ao retardamento da colheita e a
qualidade de sementes de soja (Passos, 1994; Dhingra
e Acufia, 1997). Foi também considerado o total de
fungos, que incluiu os dois fungos citados e outros
eventualmente presentes e o total de sementes
germinadas.

Nos experimentos com aplicagdes da mistura
pyraclostrobin + epoxiconazole, em ambas as épocas
de semeadura, verificou-se interacdo significativa
entre as épocas de aplicagdes de fungicidas com as
épocas de colheita em todas as variaveis avaliadas,
exceto para a porcentagem total de sementes
germinadas.

Colhendo-se as sementes de soja no estadio
fenolégico Ry ndo houve diferengas significativas
entre os tratamentos com aplicagdes da mistura
pyraclostrobin + epoxiconazole e a testemunha, para
a porcentagem de ocorréncia de Fusarium spp.,
Phomopsis spp. e porcentagem total de fungos
(Tabela 1). Entretanto, com o retardamento da
colheita em 15 dias as maiores porcentagens de
fungos ocorreram nas sementes provenientes de
plantas pulverizadas com a mistura pyraclostrobin +
epoxiconazole. Tal fato pode ter ocorrido,
possivelmente, em conseqiiéncia do prolongamento
do ciclo da cultura, devido ao controle das doengas
foliares, implicando em desuniformidade de
maturagdo. Nesse caso, as sementes do tergo inferior
da planta permaneceram por mais tempo expostas aos
patdgenos, visto que, segundo Peluzio et al. (2003),
apos a maturagdo fisiologica, as sementes podem ser
consideradas armazenadas a campo, enquanto a
colheita ndo se processa. Oliveira (2002) observou
que genotipos que receberam a aplicagdo de fungicida
apresentaram menores porcentagens de incidéncias de
fungos, concordando com Jacobsen (1979), Tekrony
et al. (1985) e Backman e Jacobsen (1989). Estes
ultimos mencionaram que os efeitos da aplicagdo de
fungicida serdo significativamente mais eficientes
quando a incidéncia de patégenos nas sementes for
mais elevada, logo, a aplicagdo do fungicida permite
obter resultados satisfatorios no controle desses
patoégenos.

Santos et al. (2000) e Oliveira (2002) verificaram
28% e 2,75%, respectivamente, de incidéncia de
fungos nas sementes decorridos 30 dias do estadio Rg
da escala de Fehr et al. (1971). Conforme observado
na Tabela 1, neste experimento, foram encontrados
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valores superiores a 80% na incidéncia total de
fungos, evidenciando que as condi¢des climaticas
observadas no periodo correspondente & fase final do
ciclo da cultura apresentaram-se favoraveis ao
desenvolvimento de  patégenos  (Figura 1).
Conseqiientemente, houve incremento na
deterioragdo  das sementes, o que pode,
possivelmente, justificar a obtengdo de valores
elevados na porcentagem de incidéncia de fungos nas
sementes.
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Figura 1. Médias da umidade relativa do ar (%), temperatura (°C)
e precipitagdo (mm) em Vigosa, Estado de Minas Gerais, no
periodo de fevereiro a junho de 2004.

Comparando as épocas de colheita dentro das
aplicagdes da mistura de fungicidas, houve aumento
gradativo na porcentagem de ocorréncia dos fungos
Fusarium spp., Phomopsis spp. e total de fungos nas
sementes de soja, com o retardamento da colheita em
todos os tratamentos. A exce¢ao foram os tratamentos
com duas e trés aplicacdes, onde ndo ocorreram
diferengas  significativas na  porcentagem de
ocorréncia de Fusarium spp., quando a colheita foi
realizada com 15 e 30 dias apods o estadio fenologico
Ro. Na testemunha, ndo foram constatadas redugdes
significativas na porcentagem de ocorréncia de
fungos com o retardamento da colheita em 15 dias
(Tabela 1). Tendéncias de aumento na incidéncia de
fungos, com o retardamento da colheita, também
foram observadas por Oliveira (1996) e Gondin et al.
(2002).

Comparando-se as médias da porcentagem de
sementes germinadas, de acordo com aplicagdes da
mistura de pyraclostrobin + epoxiconazole, ndo foram
observadas diferencas significativas entre 0s
tratamentos (Tabela 2).

Houve redugdo significativa na porcentagem de
sementes germinadas com o retardamento da colheita.
A menor porcentagem de germinacdo de sementes
ocorreu quando a colheita foi realizada 30 dias apds o
estadio Ry (Tabela 3).

Tabela 1. Porcentagem de ocorréncia de Fusarium spp. (FUS),
Phomonsis sop. (PHO) e total de funecos (TF) em funcio de
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aplicagdes da mistura de fungicidas (pyraclostrobin +
epoxiconazole) e da época de colheita. Primeira época de
semeadura (13/11/2003).

Barros et al.

associados as sementes (Tabela 4).

Tabela 4. Porcentagem de ocorréncia de Fusarium spp. (FUS),

Epoca de Colheita Aplicagdes Phomopsis spp. (PHO) e Total de fugos (TF) em fungdo de
Testemunha Rs* RieRs Ry RseRg aplicagdes da mistura de fungicidas (Pyraclostrobin +
FUS Epoxiconazole). Segunda época de semeadura (1.°/12/2003).
Ry 0,00 Ba ** 0,00 Ca 0,00 Ba 0,00 Ba :
Ry + 15 dias 6,00 Bc 17,0Bb 28,0 Aa 21,0 Ab - . Aplicagdes
Ry + 30 dias 200Aa __ 320Aa_ 280Aa 260 Aa Epoca de Colheita Testemunha ___ Rs* _ RycRg Ry RscRg
PHO FUS
Ro 1,00 Ba 0,00 Ca 0,00 Ca 0,00 Ba Ry 29,0 Aba** 17,0Bb 24,0Bab 24,0 Bab
Ry + 15 dias 0,00Bb  9,00Bab 14,0Ba 6,00 Bab Ry + 15 dias 240Ba  21,0Ba 230Ba  260Ba
Ry + 30 dias 40,0 Ab 53,0 Aa 53,0 Ca 40,0 Ab Ry + 30 dias 36,0 Aa 38,0 Aa 35,0 Aa 33,0 Aa
TF PHO
Ro 7,00 Ba 0,00 Ca 0,00 Ca 0,00 Ca Ry 2,00 Ba 1,00Ba 0,00 Ba 2,00 Ba
Ry + 15 dias 8,00 Bc 47,0 Bab 50,0 Ba 36,0 Bb Ry + 15 dias 10,0 Ba 6,00 Ba 5,00 Ba 6,00 Ba
Ry + 30 dias 76,0 Aa 81,0 Aa 82,0 Aa 75,0 Aa Ry + 30 dias 52,0 Aa 62,0 Aa_ 59,0 Aa 36,0 Ab
* Estadios fenologicos segundo Embrapa (2004). TF
** Na linha, as médias seguidas pela mesma letra mintiscula e, na coluna, pela mesma Ry 39,0 Ba 19,0Cb 29,0 Cab 33,0 Bab
letra maiuscula ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de Ry + 15 dias 48,0 Ba 48,0 Ba 43,0 Ba 45,0 Ba
probabilidade. Ry + 30 dias 860Aa  93,0Aa 970Aa _ 860Aa

Tabela 2. Porcentagem do total de sementes germinadas em fungao
de aplicagdes da mistura de fungicidas (pyraclostrobin +
epoxiconazole). Primeira época de semeadura (13/11/2003).

* Estadios fenologicos segundo Embrapa (2004).

** Na linha, as médias seguidas pela mesma letra minuscula e, na coluna, pela mesma
letra maitiscula ndo diferem significativamente entre si a 5% de probabilidade pelo teste
de Tukey.

Aplicagdes Total de sementes germinadas Tabela 5. Porcentagem do total de sementes germinadas em fungao
Testemunha 81,0 A ** de aplicagdes da mistura de fungicidas (Pyraclostrobin +
Rs* 74,6 A Epoxiconazole). Segunda época de semeadura (1/12/2003).
RseRg 743 A
Ry, Rse Rg 79,6 A Aplicagdes Total de sementes germinadas
* Estadios fenolégicos segundo Embrapa (2004). Testemunha 70,0 A **
** Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem significativamente entre si a Rs* 74,6 A
5% de probabilidade pelo teste de Tukey. RyeRg 723 A
R4, Rs e Ry 74,0 A

Tabela 3. Porcentagem do total de sementes germinadas em fungao
da época de colheita. Primeira época de semeadura (13/11/2003).

Epoca de Colheita Total de sementes germinadas
Ry * 97,5 A **

Ry+15 dias 853 B

Ro+30 dias 49,5C

* Estadios fenologicos segundo Embrapa (2004).
** Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem significativamente entre si a
5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Na segunda época de semeadura, comparando os
tratamentos com aplicagdes da mistura de
pyraclostrobin + epoxiconazole dentro de cada época
de colheita (Tabela 4), houve redug@o significativa na
porcentagem de incidéncia de fungos, apenas quando
a colheita foi realizada no estadio fenoldgico Ry, para
Fusarium spp. e total de fungos e para a porcentagem
de Phomopsis spp., no tratamento com trés aplicagdes
e colheita realizada 30 dias apds o estadio Ry (Tabela
4).

Comparando as épocas de colheita dentro das
aplicagdes de fungicidas (Tabela 4), maiores
porcentagens de fungos ocorreram quando a colheita
foi realizada 30 dias apds a maturagdo de colheita.

Para as médias da porcentagem de sementes
germinadas, ndo foram constatadas diferengas
significativas entre os tratamentos com aplicacdes da
mistura de pyraclostrobin + epoxiconazole (Tabela
5). Menor porcentagem de germinag@o das sementes
foi observada quando a colheita foi realizada 30 dias
apos o estadio Ry (Tabela 6), devido, provavelmente,
a maior porcentagem de ocorréncia de fungos

* Estadios fenologicos segundo Embrapa (2004).
** Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem significativamente entre si a
5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Tabela 6. Porcentagem do total de sementes germinadas em fungdo
da época de colheita. Segunda época de semeadura (1/12/2003).

Epoca de colheita Total de sementes germinadas

R, * 95,7 A **
Ry+15 dias 85,7B
Ry+30 dias 36,7C

* Estadios fenologicos segundo Embrapa (2004).
** Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si a
5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Sementes provenientes do experimento de campo,
instalado em 13/11/2003 e cujas plantas receberam o
fungicida carbendazin (Tabela 7), apresentaram
comportamento semelhante quanto a ocorréncia de
fungos e germinacdo das sementes, ndo sendo,
portanto, observadas diferengas significativas entre os
tratamentos, quando a colheita foi realizada no
estadio Ry. Na colheita realizada aos 15 dias ap6s Ro,
houve maior porcentagem de Fusarium spp. quando
se realizou trés aplicagdes. Houve maiores
porcentagens de ocorréncia de Phomopsis spp, total
de fungos e menores porcentagens de sementes
germinadas quando foram realizadas duas e trés
aplicagbes de carbendazin (Tabela 7). Esses
resultados sdo semelhantes aos obtidos por Backman
e Jacobsen (1989), os quais afirmaram que aplica¢des
de fungicidas além do estadio Rs ndo proporcionaram
efeito satisfatdrio no controle de doencas. De acordo
com Yorinori et al. (1993), diversos patégenos
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expressdo dos sintomas destes patdogenos s6 ocorrera
no final do ciclo da cultura. Logo, aplicagdes de
fungicidas mais tardias tendem a apresentar melhores
resultados, mas deve-se levar em consideragdo as
condi¢des climaticas, pois em condigdes favoraveis
os sintomas dos patdogenos podem se expressar um
pouco mais rapido, e, nessa situagdo, aplicagdes
tardias podem ndo controlar as doengas.

Comparando as épocas de colheita dentro da
testemunha (sem aplicagdo de fungicida) e no
tratamento submetido a uma aplicac¢@o no estadio Rs,
ndo foram constatadas diferengas significativas na
porcentagem de ocorréncia dos fungos Fusarium
spp., Phomopsis spp., total de fungos e porcentagem
de sementes germinadas entre a colheita realizada em
Ry e Ry + 15 dias (Tabela 7). Maiores porcentagens
de incidéncia de fungos e, conseqiientemente,
menores porcentagens de germinagdo das sementes
foram observadas quando a colheita foi realizada 30
dias apo6s o estadio fenologico Ry, em todos os
tratamentos avaliados.

Interagdo significativa entre as aplicagdes do
fungicida carbendazin e as épocas de colheita foi
observada para a ocorréncia de Fusarium spp. nas
sementes de soja provenientes do experimento de
campo semeado em 1/12/2003 (Tabela 8). Dentro das
épocas de colheita, maiores porcentagens de
incidéncia de Fusarium spp. nas sementes foram
observadas quando a colheita foi realizada 30 dias
apés o estadio Ry. Entre os tratamentos com
aplicagdes do fungicida carbendazin, observou-se
diferencas  significativas na porcentagem de
incidéncia de Fusarium spp. somente para a
testemunha e o tratamento submetido a uma aplicagdo
em Rs, com 15 dias ap6s a maturacdo de colheita
(Tabela 8).

Tabela 7. Porcentagem de ocorréncia de Fusarium spp. (FUS),
Phomopsis spp. (PHO), Total de fungos (TF) e Total de sementes
germinadas (TSG) em fungdo de aplicagdes do fungicida
carbendazin e da época de colheita. Primeira época de semeadura
(13/11/2003).

o B Aplicagdes

Epoca de Colheita Testemunha Rs* RieRs Ry, RseRg
FUS

Ry 0,00Ba**  0,00Ba 0,0Ca 0,00 Ba

Ry + 15 dias 1,00 Be 2,00Bbc  10,0Bb 35,0 Aa

R + 30 dias 29,0 Ab 42,0 Aa 42,0 Aa_ 34,0 Aab
PHO

Ro 0,00 Ba 0,00 Ba 0,00 Ba 0,00 Ba

Rg + 15 dias 0,00 Bb 0,00 Bb 9,00 Ba 9,00 Ba

Ry + 30 dias 17,0 Aa 12,0 Aa 31,0Aa 25,0 Aa

TF

Ro 0,00 Ba 0,00 Ba 0,00 Ba 0,00 Ca

Ro + 15 dias 4,00 Bb 2,00Bb 61,0 Aa 52,0 Ba

Ry + 30 dias 52,0 Aa 59,0 Aa 57,0 Aa 69,0 Aa
TSG

Ry 95,0 Aa 97.0Aa 99,0 Aa 93,0 Aa

Ry + 15 dias 98,0 Aa 97,0 Aa 73,0 Bb 79,0 Ba

Ry + 30 dias 63,0 Bb 78,0 Ba_ 69,0 Bb 57,0 Cb

* Estadios fenologicos segundo Embrapa (2004).
** Na linha, as médias seguidas pela mesma letra mintscula e, na coluna, pela mesma
letra maitscula nio diferem sionificativamente entre si a 5% de nrobabilidade nelo teste
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de Tukey.

Tabela 8. Porcentagem de ocorréncia de Fusarium spp. (FUS) em
fung¢do de aplicagdes do fungicida carbendazin e época de colheita.
Segunda época de semeadura (1/12/2003).

Aplicagdes

Epoca de Colheita

Testemunha Rs* R,eRs Ry, RseRg
FUS
Ry 11,0 Ca ** 10,0Ca 14,0Ba 10,0 Ca
Ro + 15 dias 26,0 Bb 22,0Bb 36,0 Aa 30,0Ba
Ry + 30 dias 38,0 Aa 350Aa 39,0Aa 45,0Aa

* Estadios fenologicos segundo Embrapa (2004).

** Na linha, as médias seguidas pela mesma letra mintscula e, na coluna, pela mesma
letra maitscula ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Sementes com menor porcentagem de incidéncia
total de fungos foram obtidas com duas ou trés
aplicagdes de carbendazin (Tabela 9). Entretanto ndo
houve diferengas significativas no total de fungos
entre as médias dos tratamentos com uma e duas
aplicagdes, além da testemunha sem aplicagdo. Maior
porcentagem de germinagdo de sementes foi obtida
nos tratamentos submetidos a aplicacdes do
fungicida, contudo, ndo houve diferenga significativa
na porcentagem de germinagdo das sementes
provenientes da testemunha e do tratamento com uma
aplicagdo em Rs (Tabela 9).

Houve incremento gradativo e significativo na
incidéncia de Phomopsis spp. e do total de fungos
(Tabela 10), e reducdo na porcentagem de
germinagdo das sementes, com o retardamento da
colheita a partir do estadio Ry, sendo observado,
portanto, maiores médias da porcentagem de
incidéncia de Phomopsis spp. e total de fungos e,
conseqilentemente, ~ menor  porcentagem  de
germinacdo das sementes quando a colheita foi
realizada 30 dias ap6s o estadio fenoldgico Ro.

Tabela 9. Porcentagem de ocorréncia de Phomopsis spp. (PHO),
Total de fungos (TF) e Total de sementes germinadas (TSG) em
fungdo de aplicagdes do fungicida Carbendazin. Segunda época de
semeadura (1./12/2003).

Aplicagdes PHO ** TF TSG

Testemunha 240 A 56,3 A 63,0 B
Rs* 253 A 56,0 A 66,6 AB
RieRg 17,0 A 52,6 AB 76,0 A
Ry, Rs e Rg 143 A 46,0 B 770 A

* Estadios fenologicos segundo Embrapa (2004).
** Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem significativamente entre si a
5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Tabela 10. Porcentagem de ocorréncia de Phomopsis spp. (PHO),
Total de fungos (TF) e Total de sementes germinadas (TSG) em
fungdo da época de colheita. Segunda época de semeadura
(1./12/2003)

Epoca de colheita PHO ** TF TSG

Ro * 0,75C 157C 97,0 A
Ro+15 dias 10,0 B 495B 83,7B
Ro+30 dias 49,7A 93,0A 312C

* Estadios fenologicos segundo Embrapa (2004).
** Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si a
5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Conclusao
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Nas condi¢des do presente estudo, ndo houve
efeito benéfico da aplicagdo de fungicidas com
relag@o a sanidade das sementes;

Os efeitos do retardamento da colheita sobre a
incidéncia de fungos nas sementes e conseqiiente
reduc@o na sua germinagdo foram mais expressivos.
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