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Leitura Competente ¢ Nao Competente

Heterogeneidade entre Leitores Julgados Competentes pelas Professoras

Angela Maria Vieira Pinbeiro'
Universidade Federal de Minas Gerais

Resumo

O desempenho de leitura de um grupo de criangas de quarta série, julgadas pela professora como leitoras com desenvolvimento
normal, foi investigado. Uma medida de desempenho deficiente/competente - baixos niveis de erros e tempos de reagdo tapidos
para as respostas corretas para a leitura em voz alta de palavras reais (variando em familiaridade, regularidade e comprimento)
e ndo-palaras (com a mesma estrutura ortografica das palavras reais e variando em comprimento) - foi obtida com o objetivo de
estabelecer uma defini¢do de desempenho eficiente de leitura que, por sua vez, serviu de base para a identificacdo de deficiéncias,
em criangas do mesmo grupo, cujos resultados situaram-se fora da amplitude estabelecida como normal. Dentre esses participantes
houve um exemplo de dislexia fonolégica e varios casos apresentando danos que afetaram ambos os processos, lexical e
fonolégico, com uma tendéncia para o padrio fonoldgico. A discrepancia entre a avaliagio da professora e a avaliagao cognitiva
de leitura conduzida é discutida.

Palavras-chave: Desempenho eficiente de leitura; dislexia.

Heterogeneity among Readers Judged as Competent by the Teacher

Abstract

The reading performance of a group of fourth graders, judged by the teacher, as having normal development was investigated.
A measure of efficient performance - low error rates and fast vocal reaction-times for correct responses to words (of varying
familiarity, regularity and length) and non-words (formed with the same orthographic structure and length of the words) - was
obtained and used as a basis for the identification of inefficiencies among the subjects whose results were outside the main
range. Within these subjects there was an example of phonological dyslexia and many cases presenting impairments affecting
both lexical and non-lexical processes with a bias to the phonological pattern. The discrepancy between the assessment of the
teacher and the cognitive assessment conducted is discussed.

Keywords: Efficient reading performance; dyslexia.

A area denominada Reconhecimento de Palavras ¢ a
outra abordagem experimental - além do estudo de
palavras em combinacio -, para a andlise dos processos
envolvidos na leitura adotada pela psicologia cognitiva.
A manipulagdo de palavras isoladas com propriedades
lingtisticas contrastantes (p. ex.: palavras familiares/ndo-
familiares) tem propiciado nio s6 a formulagio de
modelos de processamento da leitura (e da escrita), como
também o desenvolvimento de procedimentos para
avaliar os componentes desses modelos. Com base nessa
teoria e no uso dos métodos da psicologia cognitiva
experimental, Seymour, em varias publicagdes (Seymour,
1986, 1987; Seymour & MacGregor, 1984), desenvolveu
um método para a investigagdo dos processos basicos
de leitura, que recebeu a denominac¢do de Procedimento
de Avaliagdo Cognitiva. Esse método, que é apropriado
para a avaliagdo, tanto das desordens de leitura adquiridas
como das de desenvolvimento de falantes de inglés e de
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portugués (p. ex.: Pinheiro, 1994, 1995a, 1999; Pinheiro
& Parente, 1999), atualmente constitui referéncia para a
construcdo de conjuntos semelhantes de procedimentos
em diferentes linguas alfabéticas. Envolve o uso de um
modelo de processamento de informagdo das funcSes
basicas de leitura e procedimentos expetimentais que testam
os componentes do modelo, de forma a determinar as
partes do sistema que estdo danificadas (dislexia adquirida)
ou que nio se desenvolveram adequadamente (dislexia do
desenvolvimento) e também analisar as func¢Ges restantes
de leitura que foram preservadas.

A pesquisa a ser descrita relata a aplicacdo das tarefas
de leitura em voz alta de palavras reais e de nao-palavras,
conforme Procedimento de Avaliacio Cognitiva de
Leitura de Seymour, a uma amostra de criangas brasileiras
com desempenho de leitura julgado eficiente pelas
professoras. Tem como objetivo o estabelecimento de
uma definicio de desempenho eficiente de leitura -
tomado como a habilidade de ler em voz alta e de mostrar
compreensdo do material escrito - e a identificagdo de
deficiéncias que podem co-existir com a leitura
competente (os termos leitura competente/sujeitos
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competentes e leitura eficiente/sujeitos eficientes sio
usados aqui como equivalentes).

O Modelo de Processamento de Informagio e o
Procedimento Experimental para Testar os seus
Componentes

Um dos modelos derivados da teoria de duplo
processo de Morton (1979), que se tem mostrado muito
util, é o desenvolvido por Ellis e Young (1988) cuja
adaptagao por Pinheiro (1995b) é apresentada na Figura
1. Segundo esse modelo, a pronuncia e a obtencio de
significado da escrita podem ocorrer por meio de
processos visuais/lexicais ou por um processo
envolvendo decodificagio fonoldgica - processo
fonolégico.

palavra ouvida palavra escrita

Sistema de Sistema de
analise analise
anditiva ual

‘\lota L/A1 Rota L/V1 /

Léxico Léxico
auditivo de visual de
cntrada entrada

Rota F1 Rota F2

Rota /A2 | |Rota L/V2

Léxico L
fep|  fonémico
de saida

Sistema de
conversao
afema - fonema

Nivel de
fonema
pronuncia

Figura 1. Modelo de reconhecimento visual e fonolégico de
compreensio e de pronuncia de palavras isoladas, adaptado de
Ellis e Young (1988). A seguinte denominagio de rotas foi aqui
introduzida: (a) processamento de palavras ouvidas: L/A1 - rota
léxico-semantica auditiva, /A2 - liga¢do direta entre o léxico
auditivo de entrada ¢ o de saida e F1 - rota fonoldgica; (b)
processamento de palavras esctitas: ./ V1 - rota léxico-semantica
visual, L/ V2 - ligacio direta entre o léxico visual de entrada e o de
saida e F2 - rota fonoldgica.

O sistema de andlise visual, o léxico visual de entrada e o sistema
de conversao grafema-fonema sio os componentes especificos
para a leitura. Esses sistemas consistem em procedimentos
para a andlise visual da escrita, reconhecimento de palavras
e de grafemas e também de processos que transmitem a
informagao, do nivel visual para os processos centrais
relacionados com significado, producio da fala, ou sintese
de fonemas (discutiremos aqui principalmente os
componentes do modelo usados no processamento de

palavras escritas. Para detalhes sobre o processamento
de palavras faladas, parte esquerda da Figura 1, vide Ellis
& Young, 1988, ou Pinheiro, 1994, 1995b).

O sistema semantico, o 1éxico fonémico de saida e o
nivel de fonema sio componentes comuns ao
processamento da fala e da leitura. O primeiro sistema
representa conceitos, contém fun¢des para a avaliagio e
comparagio de significados, e seu oufput controla a
produgdo da fala pela via do léxico fonémico de saida.
Este dltimo sistema é visto como o armazenador das
pronuncias das palavras que sdo transmitidas ao
mecanismo articulatério, passando pelo nivel de fonema
que, por sua vez, tem como papel a recuperagio e
agrupamento dos fonemas para a produgio da pronuncia.

No que se refere aos métodos de estudo, o lado lexical
da leitura tem sido investigado pelo desempenho em
tarefas de leitura em voz alta de palavras reais - variando
em freqiiéncia de ocorréncia, regularidade letra-som e
numero de letras/silabas - enquanto o lado fonoldgico
tem sido definido em termos da habilidade de ler nio-
palavras (seqiiéncia de letras ortograficamente plausiveis
e pronunciaveis, mas sem nenhum significado) formadas
com a mesma estrutura ortografica e comprimento das
palavras reais. A medida de tempo de reacdo para as
respostas cotretas e as porcentagens de erros resultantes
da leitura desses estimulos tém sido estudadas em amostras
de sujeitos ou em descri¢bes de casos individuais. A leitura
de palavras reais ¢ um teste da rota lexical, e a de nio-
palavras um teste do processo fonolégico.

Considerando o tempo de processamento, Seymour
(1986) toma a forma da distribui¢do do tempo de rea¢io
como um importante indice da eficiéncia dos processos
lexicais e fonolégicos. O formato de uma distribuigdo
pode mostrar padrdes esperados para a leitura de palavras
reais e de ndo-palavras: (1) tipo A - distribuicdo com
uma alta preponderancia de tempos de reagio rapidos
(abaixo de 2000 mseg), nio contendo respostas lentas
ou dispersas; (2) tipo B - distribuicao com preponderancia
de tempos rapidos combinados com uma cauda de
respostas lentas mais ou menos consideravel; e, (3) tipo
C - distribui¢do amplamente dispersa em toda a amplitude
da escala de tempos de reacdo (0-6000 mseg). Os
padrdes A, B e C sdo indicativos de processos eficientes,
parcialmente eficientes e ineficazes, respectivamente.

Leitura de Palavras Reais

Processamento Léxico-Semantico e Fonoldogico
Apbs ser a palavra analisada pelo sistema de analise

visual e reconhecida no léxico visual de entrada (em que

estdo armazenadas as representacOes ortograficas das

palavras), o seu significado é recuperado do sistema
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semantico, e sua pronuncia, do léxico fonémico de saida
(onde as formas faladas das palavras sdo arquivadas como
um todo). Este é o processo léxico-semantico. Por outro
lado, a leitura pelo processo fonolégico depende da
utilizacdo do conhecimento das regras de conversio
grafema-fonema para construir-se a pronuncia da palavra
lida - processo de decodificacio fonoldgica (rotas L/V1
e F2 respectivamente na Figura 1). O cédigo fonolégico
construido ¢ identificado pelo sistema de anélise auditiva,
reconhecido pelo 1éxico auditivo de entrada (onde as
representagdes auditivas das palavras sio arquivadas) e o
significado da palavra (arquivado no sistema semantico)
é liberado como se ela tivesse sido ouvida. Entdo, na
leitura fonolégica, o acesso ao significado - ao contrario
do que ocorre no processo léxico-semantico - da-se
posteriormente a construcido da pronuncia e pela
intermediagdo da forma auditiva da palavra.

Também na forma em que o significado é acessado
reside a outra principal diferenca entre o processo léxico-
semantico e o fonoldégico para o processamento de
palavras reais, além da forma de chegar-se a sua pronincia
(potr meio do enderecamento da pronuncia arquivada
no léxico fonémico de saida, no primeiro processo, e de
sua construcido a pattir do sistema de correspondéncia
letra-som no processo fonoldgico). Palavras com grafias
diferentes, mas com o mesmo som (homdnimos
heterograficos, tais como o pat concerto/conserto),
quando lidas pelo processo fonolégico, estdo sujeitas a
erros de troca de significado. Para a representa¢io
fonolégica de pares de homdnimos heterograficos,
existem, no sistema semantico, duas representacoes
semanticas e o leitor pode recuperar um significado de
uma ou outra representacdo. Provavelmente, ele se
inclinard para um significado mais familiar ou mais
freqliente. Na leitura pelo processo léxico-semantico, ao
contratio, o acesso ao significado é feito com base na
grafia da palavra. Tomando o par de exemplos acima,
para a palavra concerto, existe, no sistema semantico,
apenas um significado. O mesmo ¢é verdade para
conserto.

No Procedimento de Avaliagao Cognitiva de Leitura
de Seymour (1986, 1987), o funcionamento do sistema
semantico ¢ avaliado por meio de tarefas de decisao
semdntica em que o nome de uma categoria (p. ex.: roupa,
fruta ou corpo) ¢ apresentado na tela de um computador
seguido pela apresenta¢do de uma palavra. O participante
¢ instruido a apertar a tecla designada Sim se a segunda
palavra é parte da categoria da palavra apresentada
anteriormente. Caso contririo, deve apertar a tecla
designada Nao.
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Processamento Léxico-Fonémico

Existe ainda uma segunda possibilidade de leitura
lexical de palavras (e, ocasionalmente, de nao-palavras)
que se processa por meio de uma conexio direta entre o
Iéxico visual de entrada e o léxico fonémico de saida, o
que constitui o processo léxico-fonémico (rota L./ V2 na
Figura 1). A tarefa de leitura de palavras reais em voz alta
¢ empregada como um procedimento para testar esse
processo. Nesse tipo de leitura, a recuperagido da
prondncia pode ser assistida por concomitante
processamento semantico ou por concomitante CoNversao
grafema-fonema. Diferentemente da rota fonoldgica,
ambas as rotas L./V1 e L/V2 processam as palavras
irregulares (palavras contendo correspondéncia letra-som
ndo explicadas por regras) com sucesso (assim como as
regulares), pois sua pronuncia ¢ recuperada como um
todo, do 1éxico fonémico de saida.

A implicacio da diferenca em acessar a pronuncia
entre os processos lexicais e o fonoldgico refere-se a
forma como as palavras irregulares sio pronunciadas.
Por exemplo, a palavra irregular fixo sé sera lida
corretamente se sua pronuncia for retirada como um
todo do léxico fonémico de saida que, como vimos,
arquiva a pronuincia das palavras reconhecidas pelo léxico
visual de entrada. Se esse estimulo, ao contrario, for
processado pela rota fonoldgica, sera, portanto,
regularizado, isto ¢, sera lido como <ficho> e ndo como
<fikso>. Isso ocorre porque o processamento fonologico
opera-se por meio da aplicagdo de regras de conversio
grafema-fonema nas unidades sub-lexicais, o que nio
funciona quando a palavra lida possui correspondéncia
irregular.

Além do envolvimento do processo de conversido
grafema-fonema na recuperagido da pronuncia de
palavras reais, outros fatores geralmente manipulados na
tarefa de leitura em voz alta tém a finalidade de oferecer
as seguintes informagdes sobre as palavras: (1) efeitos de
variacio do numero de letras; (2) efeitos de variagdo dos
niveis de familiaridade; e, (3) o envolvimento do processo
semantico.

A varia¢do do fator comprimento de palavras reais
refere-se ao efeito de comprimento: maior freqiiéncia
de erros e de tempo de reagdo elevado na leitura de
palavras longas em relagdo a palavras mais curtas. Algumas
teorias de reconhecimento de palavras propdem que as
palavras sejam analisadas com um todo, aproximando-
se de um processamento paralelo. Assim, espera-se na
leitura desses estimulos um efeito de comprimento
pequeno ou inexistente. Quando o efeito é mais acentuado
do que se espera, indica que a leitura esta sendo feita pela
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rota fonoldgica, em que a pronuncia ¢ construida de
forma serial por decodificagao.

O efeito de variagoes nos niveis de familiaridade de
palavras - fator freqiiéncia de ocorréncia de palavras -
pode dar-se no nivel de reconhecimento (no léxico visual
de entrada) ou na operagio de recuperacio lexical da
pronuncia (léxico fonémico de saida). As palavras de alta
freqiiéncia - por requererem menor ativacio - tendem a
ser reconhecidas mais rapidamente e/ou mais
corretamente do que aquelas com baixa ocorréncia -
palavras de baixa freqiiéncia. Essa vantagem em termos
de processamento, para o primeiro tipo de palavras, é
conhecida como efeito de freqiiéncia. Assim a ocorréncia
desse efeito é interpretada como uma indicagdo do
envolvimento do processo lexical na leitura, enquanto um
efeito de freqiiéncia exagerado (maior do que
normalmente encontrado) indica um nivel de
disfuncionamento do processo lexical.

O envolvimento do processo semantico na
recuperacio da pronuncia e na produc¢io de uma palavra
tem sido testado por meio da manipulagdo dos fatores
concretude e classe gramatical. Presume-se que os efeitos
de concretude - melhor leitura de palavras concretas em
relagdo a palavras abstratas - e de classe gramatical -
melhor leitura de certas classes gramaticais (p. ex.:
substantivos) do que outras (p. ex.: preposi¢des,
conjungdes) - indicam que houve processamento
semantico em suporte a recuperacio da pronuncia ou
produ¢io da grafia. Por outro lado, como vimos, a
variacao do fator regularidade grafema-fonema tem
demonstrado que o processamento pela rota fonoldgica
¢ afetado adversamente pela regularidade do estimulo.
Em portugués, a maioria das palavras irregulares
apresentam implicacbes somente para a escrita, ja que
podem ser pronunciadas de acordo com o uso das regras
de correspondéncia letra-som. A excecio, para a leitura,
sd0 as palavras com x entre vogais e as palavras contendo
as vogais 0 € ¢ em posi¢ao tonica em palavras paroxitonas.
Em ambos os casos as variagdes em pronuncia nio sio
controladas por regras. Enquanto o x em posicdo
intervocalica pode valer /S, z, s, ks/ ou /O/ como em
vexame, exame, trouxe, taxi e exceto, respectivamente,
as vogais o € ¢ no contexto citado podem ser pronunciadas
de forma aberta /E/ ¢ /«/ (p. ex.: bOla, pele) ou fechada
/o/ e /e/ (p. ex.: bolo, dele). Por essa razio o efeito de
regularidade ndo é esperado na leitura, pelo menos na
leitura das criancas mais experientes, por terem dominio
mais amplo dessas regras.

As palavras reais podem, pois, ser lidas por meio de
dois processos lexicais e um processo fonolégico. No
entanto, as palavras irregulares, quando lidas pelo processo

fonolégico podem ter sua prontuncia regularizada, como
dissemos, ou ser lidas com um aumento de tempo de
reacdo. Esse aumento ocorre porque ha um conflito entre
a pronuncia correta resultante do processamento lexical
e a pronuncia regularizada, derivada da decodificagio
fonologica.

Leitura de Nao-Palavras

O processamento de ndo-palavras que, por definicao,
ndo tém entradas no léxico visual de entrada, da-se pela
rota fonolégica. A identidade dos grafemas é transmitida
do sistema de analise visual para o sistema de conversio
grafema-fonema, e desse sistema para o nivel de fonema,
onde os elementos fonémicos podem ser recuperados e
agrupados patra formar a pronuncia.

Nos experimentos de leitura de ndo-palavras, as ndo-
palavras sio construidas com a mesma estrutura
ortografica e mesmo comprimento das palavras reais (um
outro fator que pode ser controlado nesses experimentos
refere-se a pronuncia de nio-palavras que soam como
palavras reais (p. ex.: tiquissi que soa como taxi) ou
daquelas que ndo soam com tais (p. ex.: sali) - efeito de
homofonia). O contraste entre o desempenho na leitura
de palavras reais e de ndo-palavras é conhecido como
efeito de lexicalidade. Espera-se que as palavras reais sejam
lidas mais rapidamente e mais corretamente do que as
nao-palavras. Assim como o efeito de freqliéncia, o efeito
de lexicalidade é também um indicativo de leitura lexical.
Embora as palavras reais possam ser lidas pela rota
fonolégica, na leitura eficiente elas sio lidas pela rota
lexical por meio da ativagdo de suas representagdes
ortograficas, semanticas e fonologicas, pré-estocadas no
léxico. Esse processo ¢ muito mais rapido e eficiente do
que o de decodificagdo grafema-fonema, usado para a
leitura de palavras desconhecidas e de ndo-palavras. No
entanto, um forte efeito de lexicalidade, ou seja, leitura
de ndo-palavras bem mais lenta do que a de palavras
reais, indica uma deficiéncia no processo fonolégico.

Com relacio a variacio do nimero de letras nas nio-
palavras - efeito de comprimento -, espera-se que esse efeito
seja maior para as ndo-palavras do que para as palavras
reais. Ao contrario dos dltimos estimulos, a pronuncia das
nio-palavras é construida segmento a segmento, por
decodificacio fonoldgica, o que gera aumento do tempo
do processamento assim como maior possibilidade de etros
quanto maior o ndmero de letras do item.

Para concluir, a anilise dos efeitos das caracteristicas
lingtifsticas dos estimulos na leitura em voz alta - em
termos de tempo de teagio e¢/ou em niveis de etros -
esta relacionada com as propriedades das vias léxico-
fonémica e fonoldgica, podendo apresentar indicios do
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processo utilizado. Enquanto o efeito de freqiiéncia, de
concretude e o de lexicalidade indicam leitura lexical, os
efeitos de regularidade e de comprimento indicam leitura
fonologica.

Outra fonte de averiguacdo do processo de leitura usado
refere-se a analise de erros. Podem-se distinguir dois tipos
principais de erros: recusas e substituiges (substitui¢des de
estimulos alvos, tanto em resposta a palavras reais como a
nao-palavras). Presume-se que a andlise desses erros ofereca
uma indicacio de suas possiveis origens dentro do sistema
de processamento. Assim, uma resposta que é uma palavra
real (p. ex.: resposta onga para o alvo oua) é, de acordo
com essa teoria, um indicio do uso do processo lexical, ja
que o output do léxico fonémico de saida consiste
exclusivamente em palavras reais. Erros desse tipo sdo
conhecidos como lexicaliza¢Ges, mas aqui serdo
denominados respostas-palavras. As respostas que geram
uma nio-palavra - aqui denominadas respostas-nao-palavras
(p. ex.: resposta capra para o alvo cbra) sio produzidas
quando o sistema grafema-fonema ¢é usado. Esses erros
podem ocotrer como resultado de uma simples troca de
vogal e/ou consoante ou de uma regulatizacio de um
estimulo que contém uma correspondéncia letra-som
irregular (p. ex.: o estimulo baxe pronunciado como boche).
Isto significa que um alto indice de respostas-palavras é
indicativo do uso de processo lexical, enquanto um alto
indice de respostas-nao-palavras denota, por outro lado, o
uso do processo fonologico.

Leitura Competente e Dislexia do Desenvolvimento

Seymour (1986) prop6s um método que combina
estudo de casos com amostras de sujeitos (o primeiro,
derivado da neuropsicologia cognitiva e o segundo, da
psicologia cognitiva), no qual todos os sujeitos passam
por uma avaliagdo cognitiva da leitura. Esse método tem
a vantagem de oferecer uma descricio detalhada e sensivel
de casos individuais e a0 mesmo tempo prover dados
representativos da natureza da heterogeneidade na
populacio de disléxicos. Usando essa metodologia,
Seymour (1986, 1987) distinguiu o desempenho de
leitores competentes daqueles com dificuldade e, além
de confirmar a existéncia de heterogeneidade entre os
leitores com disfungio, concluiu que os grupos de leitores
normais sio também internamente heterogéneos e, por
causa disso, devem ser analisados como séries de casos
individuais.

Essa descoberta esta fundamentalmente em contraste
com a pressuposicao prevalecente na psicologia cognitiva,
de que a leitura normal (em cada um de seus niveis de
desenvolvimento), e a que apresenta disfuncionamento,
sdo condi¢Ges unitarias. Seymour (19806) refere-se a esse
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ponto de vista e a metodologia a ele associada -
comparagao de grupos de leitores com disfungdes e
grupo de leitores normais com semelhante idade e nivel
de competéncia - como pressuposi¢do em favor da
homogeneidade a qual, por sua vez, estd em contraposicao
com a metodologia de estudo de caso adotada pela
neuropsicologia cognitiva, em que os dados de um
numero selecionado de pacientes lesados sao usados para
ilustrar as varias possibilidades de danos cognitivos.

Diante da possibilidade de diferencas tedricas
significativas junto as criancas com dislexia do
desenvolvimento, Seymour (1986) adverte que ambas, a
metodologia que se baseia em comparagdes entre grupos,
e a de estudo de casos individuais, se usadas sozinhas,
devem ser de utilidade limitada para o entendimento dos
processos de leitura. A primeira metodologia nio é
satisfatéria porque descarta a evidéncia de variagio, e a
segunda porque nio oferece informacgio sobre as
propriedades gerais e sobre a distribui¢io de padrdes
recorrentes. Como alternativa sugere uma metodologia
baseada no que chama pressuposi¢io em favor da
heterogeneidade, que combina a investigacdo cognitiva
de casos isolados com uma abordagem nio seletiva para
a amostragem de sujeitos. O resultado desse
procedimento, que foi adotado nos estudos de 1986 e
1987, foi a identificacdo e a descricdo das caracteristicas
do processamento individual que tanto os leitores
normais como os disléxicos devem possuit.

Nesses estudos, a competéncia de leitura foi avaliada
pelo Schonell Grade Word Test (Schonell & Schonell, 1956)
- um teste padronizado para a leitura de listas de palavras
isoladas. Uma vez que esse teste é, primeiramente, uma
medida da eficiéncia do processo lexical, pode-se
antecipar que o desempenho competente nessa medida
¢ indicativo de funcionamento eficiente da rota lexical e
vice-versa. Seymour (1986, 1987) confirmou essa
expectativa e concluiu que a rota lexical desempenha um
papel central na obten¢do da competéncia em leitura.
Como ja mencionado, a eficiéncia dessa rota ¢ indexada
pelas taxas de erros e pela distribui¢do de tempos de
reacdo para as pronuncias corretas de palavras reais de
diferentes niveis de familiaridade (palavras de alta e baixa
freqiiéncia de ocorréncia). Distribui¢des bem formadas
sdo indicios de processos eficientes, e distribuigdes
contendo proporcdes elevadas de respostas vagarosas
indicam um declinio na eficiéncia, que pode variar desde
disfungio severa - predominancia de respostas vagarosas
(especialmente para os itens de baixa freqliéncia) - até
disfung¢do extrema - quase nenhuma resposta rapida.
Seymour (1987) enfatiza que embora o limite do que deve
ser considerado leitura lexical eficiente ndo tenha sido ainda
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estabelecido, existem indicios de que uma pequena perda
de eficiéncia dessa rota (na forma de ocasionais respostas
lentas) ¢ toleravel, e que a leitura competente pode ser
conseguida, a despeito de consideravel ineficiéncia em
sistemas adjacentes, tais como o sistema visual e 0 processo
de conversiao grafema-fonema.

Considerando o desempenho dos leitores com
disfungio, Seymour (1987) demonstrou que deficiéncias na
rota lexical sdo sempre acompanhadas de deficiéncias no
processo fonolégico, e que a extensio do disfuncionamento
nos dois processos vatiava. A ineficiéncia podia, também,
ser acompanhada de funcionamento eficiente em um ou
mais dominios do modelo de processamento, tais como o
sistema de andlise visual e/ou sistema semantico (testados
através de tarefas de decisdo visual - comparagio de letras
que aparecem em fileiras - ou semantica - a identificacio de
atributos comuns em palavras apresentadas a0 mesmo
tempo - por meio de um toque de teclas designadas Sim e
Nao). Tomando a extensio do dano como referéncia,
Seymour (1987) distinguiu dois subtipos principais de
inabilidade, o fonolégico e morfémico, e atribuiu a esses
subtipos defini¢bes operacionais que aperfeicoa em 1994:
(1) dislexia fonoldgica - a taxa de erros para a leitura de
nao-palavras é substancialmente mais alta do que a taxa para
palavras reais de estruturas comparaveis, € o tempo de reacio
deve ser rapido para ambas, as palavras reais e nio-palavras
(mas acompanhado de muitos erros nas nao-palavras) ou
deve ser rapido para as palavras reais, mas lento e laborioso
para as ndo-palavras, produzindo padrdes claramente
discrepantes; (2) dislexia morfémica - aumento da taxa de
erros na leitura de palavras reais, especialmente nos itens de
baixa freqliéncia, forte efeito de regularidade, alguns erros
de regulatizacio, semelhantes niveis de erros ¢/ou de TR na
leitura de palavras reais e nio-palavras e forte efeito de
comptimento no tempo de reagdo. A dislexia fonoldgica
resulta de um disfuncionamento primario do processo de
conversao grafema-fonema, ¢ a morfémica, de um
disfuncionamento primario do processo de reconhecimento
de palavras que ¢é o equivalente, na dislexia do
desenvolvimento, da dislexia de superficie adquirida. O
termo dislexia morfémica foi escolhido por Seymour e
MacGregor (1984) para salientar que essa condigio reflete
uma disfunc¢io dos processos de identificacdo de morfemas
(a unidade de processamento da rota lexical, segundo
evidéncias).

Método
Amostra
A amostra foi constituida pelos sujeitos mais velhos
do estudo de Pinheiro (1995a) - um grupo de 20 criangas,
com média de idade de dez anos e oito meses, cursando

a quarta série do primeiro grau de uma escola particular
de classe média de Belo Horizonte e julgadas como boas
leitoras pela professora. O julgamento da professora foi
feito com base na seguinte solicitacdo da pesquisadora:
“Gostatia que, dentre seus alunos, escolhesse aqueles que
considera estarem tendo um desenvolvimento normal na
leitura para se submeterem a uma avaliagdo dessa habilidade.
Na sua escolha, por favor, elimine tanto os alunos
extremamente bons na leitura, como aqueles que apresentam
dificuldades”. A unica forma de controle possivel do grau
de subjetividade do professor no julgamento de
competéncia foi a padronizagio da instrucdo. De acordo
com as escalas padronizadas de inteligéncia niao-verbal -
Matrizes Progressivas de Raven - os niveis de inteligéncia da
amostra vatiaram de inteligéncia média a acima da média.

Procedimento e Instrumento

A avaliagio de leitura, aplicada por meio de um
microcomputador, limitou-se ao teste dos processos
léxico-fonémico e fonolégico. Baseou-se, pois, na de
leitura em voz alta de uma lista de 96 palavras reais que
variavam em freqiiéncia de ocorréncia, em regularidade
de correspondéncia entre som-letra e em comprimento,
juntamente com uma lista de 96 ndo-palavras. Trata-se
da mesma prova utilizada por Pinheiro (1994, 1995a)
em um estudo sobre o desenvolvimento dos processos
lexicais e do fonolégico, na leitura e na escrita. Usando
uma adaptacdo desse instrumento, Capovilla, Capovilla
e Macedo (1998) replicaram os resultados de Pinheiro
em uma amostra de criangas paulistas. Em todos esses
estudos o envolvimento do processo semantico na leitura
em voz alta ndo foi testado. Seymour (1986) descobriu
que os sujeitos, em geral, ndo foram afetados pela variavel
classe de palavras. Constatou também pouca evidéncia
de efeitos de significado abstrato. Diante desses resultados,
concluiu que a incidéncia de efeitos seménticos em uma
amostra de leitores competentes parece variavel: afeta a
leitura de uns, mas nao de outros.

As listas de palavras reais foram organizadas com base
em uma andlise de regularidade som-letra da ortografia
do portugués brasileiro (Pinheiro, 1994, 1995a) e em uma
investigacdo da freqiiéncia de ocorréncia de palavras em
livros de leitura da escola primaria - o que levou a
classificacdo de palavras nas categorias de alta freqiiéncia
e de baixa frequéncia de ocorréncia (Pinheiro & Keys,
1987). A analise de regularidade, que considerou a relacdo
som-letra (dire¢do da escrita), gerou trés categorias de
palavras: regular [cada som corresponde a apenas uma
letra (p. ex.: festa, porta)], regra (a correspondéncia é
regulada por regras contextuais (p. ex.: gato, coisas)) e
irregular (a correspondéncia é ambigua e, portanto, nao
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explicada por regras (p. ex.: hino, xerife)) que foram
igualmente distribuidas em cada nivel de freqiiéncia, que
port sua vez era formado de 48 palavras. As ndo-palavras
foram formadas com a mesma estrutura ortografica e
comprimento (quatro-sete letras) das palavras reais.
Mantiveram as correspondéncias regular, regra e irregular
das palavras das quais elas foram derivadas. Por exemplo,
o estimulo dasa detivado de ¢asa, como o préprio estimulo
casa, foi classificado como regra. Da mesma forma egute,
derivado da palavra irregular agude foi tomado como
irregular. Os sujeitos foram testados, individualmente, em
duas sessdes. As respostas eram classificadas pelo
experimentador como corretas, incorretas ou recusas
durante o experimento. As respostas incorretas eram
digitadas apds sua ocorréncia e o percentual dessas
respostas foi usado na analise quantitativa. Os erros foram
também analisados em termos qualitativos segundo a
classificacio abaixo.

Anilise Qualitativa dos Erros

Tomando o percentual obtido na analise quantitativa
de erros, distinguiu-se o percentual de erros que geraram
palavras reais (p. ex.: a palavra extenso lida como exceto e
a ndo-palavra sa/ig como saliva) e o percentual dos que
geraram nao-palavras. O primeiro tipo de erro foi
denominado resposta-palavra (resposta(s)-PR(s)) e o
segundo, resposta-nao-palavra (resposta(s)-NP(s)). As
respostas-NPs resultaram dos seguintes erros:

(1) regularizagdo fonética: a prondncia de uma
correspondéncia irregular com uma correspondéncia
regular em um contexto especifico (p. ex.: boxe /’bokse/
pronunciada como boche /’boSe/);

(2) erro de acentuacdo tOnica: o acento tonico é
deslocado (p. ex.: cabras por cabras) e vidacas por vidacas);

(3) mudanca de qualidade das vogais: uma vogal aberta
¢ pronunciada como fechada e vice-versa (exemplo: péco
por pego e dalé por dalé);

(4) falha na tradugio: respostas que contém pequenos
erros de identificagdo de letra ou posic¢do (confusio entre
consoantes vocalizadas - sonoras - ¢ nao-vocalizadas -
surdas - e entre consoantes com formas similares, troca
de vogal e adigdo ou subtracio de silabas, nasais e
consoantes pés-vocdlicas - 1, s, oun) e

(5) contextual: falha ao levar em consideragao as regras
contextuais - o estimulo cvisas lido como coissas e dasa
lido como dassa).

Nessa andlise, a0 contrario da analise quantitativa (em
que as respostas foram classificadas como acerto ou erro),
foi feito o levantamento do nimero de erros por item.
Assim, nas respostas-NPs, o numero total de erros por
item era o resultado da soma de cada um dos erros
cometidos.
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Resultados

Os resultados consistiram na medida de tempo de
reacdo (TR) para as respostas corretas e de percentagens
de erros obtidos na leitura de palavras reais e de nio-
palavras, separadamente. As analises estatisticas, realizadas
com base no nivel individual, consistiram na procura de
efeitos de freqiiéncia, de regularidade e de comprimento
em resposta a palavras reais e na procura do efeito de
comprimento em resposta a nio-palavra. As comparagoes
entre palavras de baixa freqiiéncia e ndo-palavras testavam
o efeito de lexicalidade. Todas as anilises foram realizadas
com base nos tempos de rea¢do e nas porcentagens de
erros, exceto para o efeito de comprimento, cujas andlises
limitaram-se ao tempo de processamento. Os TRs foram
comparados por teste / e as porcentagens de erros por
Chi quadrados. Independentemente do tipo e do nimero
de erros cometidos em um mesmo item, somente um
erro foi marcado para aquele item.

O efeito de comprimento foi obtido relacionando o
tempo de rea¢do ao comprimento de palavras e nao-
palavras, com a finalidade de descobrir a taxa de
processamento para cada letra que compde o estimulo,
em milésimo de segundos. Essa medida - a inclinagio da
regressao (0 aumento do tempo reagdo para cada letra
individual de um estimulo) - ¢é util na averiguacio do
modo de operagdo - serial ou paralelo - tanto do léxico
visual de entrada como do processo de conversio
grafema-fonema. A linearidade da relagdo entre tempo
de reacdo e comprimento de palavras e ndo-palavras foi
calculada pela aplicagdo do teste F (devido a restri¢oes
de espago, os resultados do controle da variavel
comprimento para palavras reais e para nao-palavras serdo
apresentados e discutidos apenas parcialmente (vide
Pinheiro, 1999, onde esses resultados siao apresentados
mais detalhadamente)).

Resultados Gerais

Tomando a eficiéncia dos processos lexicais - 1.é., a
leitura de palavras reais - como indicativo de leitura
competente, o exame das distribui¢des de TR para a leitura
de palavras de alta e baixa freqiiéncia revelou que 65%
(13 de 20) dos integrantes do grupo estudado produziram
uma performance eficiente na tarefa de leitura de palavras e
35% (7 de 20) dos membros remanescentes mostraram
um nivel de ineficiéncia que foi indicado por TRs (ou
TRs e niveis de erros) situados fora da amplitude dos
membros proficientes. Os treze bons leitores serdo
denominados sujeitos eficientes/competentes, e 0s
ultimos serdo denominados, dependendo da extensio
da ineficiéncia demonstrada, como casos especiais ou
casos criticos.
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Sujeitos Eficientes

A porgao superior esquerda da Figura 2 mostra a
distribuicdo de tempos de rea¢do para palavras reais e
nio-palavras de um leitor competente. Todos os
participantes eficientes, menos um, leram os itens da lista
de palavras reais correta e rapidamente, ¢ apresentaram
distribuicbes tipo A para esses estimulos (a exce¢do foi o
participante VPA que produziu distribui¢io tipo B para
as palavras de baixa freqiiéncia: apresentou duas respostas
com TRs acima de 2000 mseg). Embora as palavras de
baixa freqiiéncia tenham sido lidas, por todos os sujeitos,
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Figura 2. Distribui¢des de tempo de reagdo para respostas corretas
para um sujeito cuja leitura é¢ competente - ECG - e para os casos
especiais e criticos do grupo estudado

com menor rapidez do que as de alta freqiiéncia, essa
diferenca foi significativa somente para seis dos treze
sujeitos (efeito de frequéncia = 32-112mseg?, com
amplitude do 7= 1,881-2,796, g/= 90-93, p< 0,05, ou

: Dois leitores eficientes de palavras reais - VPA ¢ DAM - apresentaram um
efeito de freqiiéncia fora da amplitude principal: 105 e 112 respectivamente.

melhor, em teste de uma cauda). Este resultado esta de
acordo com dados obtidos por Seymour (comunicacdo
verbal, 31/08/1995) os quais mostram que o efeito de
freqiiéncia para tempo de processamento tende a aparecer
na leitura de alguns sujeitos, mas nio de todos, e que o
numero de sujeitos que ndo mostram tal efeito aumenta
como resultado da idade e de experiéncia académica.
Assim, logo que as criangas ganham mais experiéncia em
leitura, as palavras de baixa freqiiéncia passam a ser
reconhecidas com mais rapidez e mais corretamente, ¢ o
efeito de freqiéncia tende a diminuir.

Como esperado, a leitura da amostra ndo foi afetada
pela irregularidade da escrita (as comparagdes entre
palavras de alta e baixa freqiiéncia nos trés niveis de
regularidade nio produziram resultados significativos) e,
com relagdo ao efeito de comprimento, a taxa de
processamento (a inclinagio da regressdo do tempo de
reacdo contra o comprimento de palavras (em nimero
de letras)) obtida para palavras de alta e baixa freqiéncia
ficou dentro da amplitude de (-5)-57 e (-34)-66 mseg/
letra, respectivamente. Os valores negativos foram exibidos
somente por dois sujeitos (um deles mostrou tal resultado
na leitura de palavras de alta freqiiéncia e o outro, na leitura
de palavras de baixa freqiiéncia) e, possivelmente, indicam
uma tendéncia nio serial na leitura de palavras.

Todos os sujeitos mostraram um efeito de lexicalidade
significativo, com as nio-palavras lidas mais lentamente
que as palavras de baixa e de alta freqiiéncia (amplitude
do 7 (para a diferenca entre ndo-palavras e palavras de
baixa freqiiéncia)= 1,683-7,628, g= 126-151, p<0,05). A
distribui¢do de nio-palavras apresentou médias mais altas
e foi mais amplamente dispersa do que a distribui¢ao de
palavras de baixa freqiiéncia. A taxa de processamento
por letra para palavras reais foi menor do que a taxa
para nido-palavras (amplitude de 18-71 mseg por letra).
A parte 1.1 da Tabela 1 resume os dados para palavras
reais e ndo-palavras para os sujeitos eficientes. Apenas
oito sujeitos, dos treze competentes na leitura de palavras
reais, exibiram nivel semelhante de competéncia na leitura
de nio-palavras.

Casos Especiais e Criticos

As partes 1.2 e 1.3 da Tabela 1 apresentam os
resultados dos casos especiais e criticos respectivamente.

Leitura de palavras reais: os casos especiais e criticos
exibiram distribui¢des de TR dentro da amplitude de
250-2000 mseg, mas com médias elevadas (p. ex.: RCA,
LOA, FAF e ARD) ou distribui¢do do tipo A para palavras
de alta freqiéncia e tipo B para palavras de baixa
frequéncia (p. ex.: MCM). Um membro - PHC -
apresentou distribui¢des do tipo B para palavras em
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Tabela 1. Amplitude de: (1) Média de TR, Desvio-Padrido da Distribuicao de TR e Percentual de Erros para a Leitura
de Palavras de Alta Freqiiéncia, Palavras de Baixa Freqiiéncia e Nado-Palavras, (2) Efeito de Freqiiéncia e (3) Efeito de
Lexicalidade para os Sujeitos Eficientes (1.1) e para os Casos Especiais (1.2) e Criticos (1.3)

Palavras Palavras Efeito de Nio-palavras Efeito de
1.1 . Ss efic. (#=13) AF BF Freqiiéncia Ss efic. (#=8) Lexicalidade
TR (mseg)
Dp 560-840 590-870 20-90 650-1000 40-250
Erro (%) 80-290 81-300 110-230
0-4 2-6 3-17
1.2 Casos Especiais
pprp pprp
RT 725 A 875 A 150%* TR 1142 B 267*
Dp 220 303 Dp 498
Erro 0 4,17 Erro 3,13
KM
TR 1180 B
Dp 414 344 *
Erro 13,68
DAM
TR 1228 B
Dp 418 374 *
Erro 12,63
RCA RCA
RT 873 A 973 A 100%* TR 1261 B 338 *
Dp 238 234 Dp 320
Erro 4,26 6,23 Erro 7,21
Acpp
TR 1335 B
Dp 437 521%*
Erro 12,63
LOA LOA
TR 976 A 1023 A 47 TR 1539 B 516 *
Dp 218 218 Dp 536
Erro 4,17 0 Erro 4,21
'PA
TR 1352 B
Dbp 760 536%*
Erro 6,25
HSS
TR 1456 B 582 *
Dp 531
Erro 21,88*
FAF FAF
TR 1017 A 1074 A 57 TR 1541 B 467 *
Dp 208 207 Dp 427
Erro 0 2,13 Erro 12,63*
1.3 Casos Palavras Palavras Efeito de Nio-palavras Efeito
Criticos AF BF Freqiiéncia de Lexicalidade
MCM MCM
TR 910 A 1092 B 165% TR 1627 B/C 535 *
Dp 275 478 Dp 737
Erro 0 4,26 Erro 8,33
ARD ARD
TR 1078 A 1246 A 168* TR 1873 B/C 627*
Dp 268 321 Dp 531
Erro 2,08 6,25 Erro 25,00%
PHC PHC
TR 1240 B 1333 B 93* TR 1797 B/C 464
Dp 537 393 Dp 499
Erro 0 2,08 Erro 7,29

Ss efic. - Sujeitos eficientes / dp - Desvio-padrdo/ Palavras AF - Palavras de alta freqiiéncia / Palavras BF - Palavras de baixa freqiiéncia

Em 1.1 o nimero 13, na porgdo superior esquerda, refere-se a0 nimero de integrantes do grupo estudado (composto de 20 participantes) que produziram
um desempenho eficiente na tarefa de leitura de palavras reais e o nimero 8, na porg¢io superior direita, o nimero de participantes - dentre os 13
competentes na leitura de palavras reais - que exibiram um nivel de competéncia na leitura de nao-palavras semelhante ao obtido na leitura de palavras reais.
As letras A, B e C, o gtifo e o asterisco indicam respectivamente o tipo de distribui¢io de tempo de reagio, resultados fora da amplitude do grupo eficiente
e resultados significativos.
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ambos os niveis de freqiéncia (Figura 2). A tendéncia
para produzir, ocasionalmente, respostas lentas na leitura
de palavras - efeito morfémico - ¢ indicativo de uma
pequena deficiéncia na operag¢ao da rota lexical. Este efeito
foi importante apenas para PHC. O efeito de freqiiéncia
foi significativo somente para quatro dos sete sujeitos (a
amplitude do efeito de freqiiéncia = 100-168 mseg, com
amplitude do 7= 1,823-2,796, g/= 89-92, p<0,05 ou
melhor, em teste de uma cauda). Entre esses, PPP, MCM
e ARD mostraram um efeito de freqiiéncia exagerado.
PHC apresentou um efeito de freqiiéncia dentro da
amplitude do grupo principal mas, como MCM e ARD,
mostrou médias elevadas para palavras de alta e de baixa
freqiiéncia. O efeito de regularidade foi significativo para
somente dois membros - RCA e PHC - e foi resttito ao
tempo de processamento. A irregularidade da escrita
diminuiu a leitura de palavras irregulares de baixa
freqiéncia de RCA e PHC para 63 ¢ 178 mseg
respectivamente (7= 2,078 e 2,096; g/= 28 e 29, p<0,05).
Os resultados de MCM, ARD e PHC, em relacio ao
efeito de comprimento, mostraram taxas de
processamento acima do limite superior dos participantes
eficientes para ambos os niveis de freqiiéncia de palavras.

Leitura de nio-palavras: Todos os casos especiais e
criticos mostraram um efeito de lexicalidade significativo
(assim como os sujeitos eficientes) e apresentaram
distribui¢des de TR do tipo B, entre esses, as distribui¢Ses
de MCM, ARD e PHC tenderam para o tipo C. De
acordo com a média de TR apresentada os sujeitos
podem ser divididos em trés categorias: casos leves, cujas
médias elevadas de TR foram atribuidas ao aparecimento
de algumas respostas fora da concentragio principal das
distribuicdes (p. ex. PPP e RCA); casos menos leves -
médias de TR dentro da amplitude de 1300-1500 (p. ex.
LOA), e casos criticos - média de TR dentro da amplitude
1600-1900 (MCM, PHC e ARD). Todos os sujeitos,
exceto PPP, apresentaram um efeito de lexicalidade
exagerado, o que ¢ indicativo de um efeito fonolégico
localizado na rota fonolégica. HSS ¢ ARD também
apresentaram niveis de erros fora da amplitude do grupo
principal e um efeito de lexicalidade significativo em nivel
de erros (x2 = >7,385, ¢/ = 1, p<<0,01) o que denota um
grau de imprecisao no processo de traducio letra-som.
Enquanto a deficiéncia fonolégica de HSS parece estar
no limite de disfuncido que ¢ compativel com os padroes
normais, o maior efeito de lexicalidade exibido por ARD,
combinado com um forte efeito de comprimento parece
indicar um caso de dislexia fonoldgica.

Alguns sujeitos (incluindo PPP) mostraram uma
disfuncio na leitura de ndo-palavras que nio se estendeu
para aleitura de palavras reais. Para Seymour (1986), casos

deste tipo ilustram uma diferenciagdo funcional entre as
rotas lexical e fonoldgica e sdo representativos dos niveis
de performance associados com um efeito fonolégico suave.

Distingao entre Casos Especiais e Criticos

Seguindo o critério adotado para definir leitura
competente, a principal distingdo do padrio de leitura
dos casos especiais e criticos foi feita com base na leitura
de palavras reais, que testa a eficiéncia dos processos
lexicais. Estes sdo, segundo Seymour (1986), responsaveis
pela obtencéo de eficiéncia na leitura. O padrio de leitura
dos casos criticos diferiu dos casos especiais por apresentar
altos tempos de reacio e/ou altos efeitos de freqiiéncia
combinades com taxas de processamento por letra - efeito
de comprimento - bem acima do limite superior
apresentado pelos sujeitos eficientes para palavras de alta
e/ou de baixa freqiéncia (amplitude 115-131 e 73-108
mseg para palavras de alta e baixa freqiiéncia,
respectivamente) o que, como vimos, indica
processamento serial. Outra distingdo entre as duas
categorias de leitores ineficientes refere-se a forma como
processaram as nao-palavras. Enquanto os casos especiais
produziram distribuicdes tipo B (com até sete respostas
acima de 2000 mseg), os casos criticos apresentaram
distribui¢Ges tipo B com forte tendéncia para distribuicio
tipo C (com 11 a 23 respostas acima de 2000 mseg). Ja
em relagdo ao efeito de comprimento para nao-palavras,
os dois tipos de ineficiéncia de leitura nao sdo discerniveis:
todos os casos especiais (exceto ACPP e FAF) e criticos
mostraram valores de inclina¢ao acima do limite superior
apresentado pelos sujeitos competentes (amplitude de 94-
237 mseg por letra).

Em conjunto, os casos especiais e criticos
apresentaram um padrio fonolégico em que a leitura de
nao-palavras é mais fraca do que a de palavras reais. O
efeito de lexicalidade (palavras de baixa freqiiéncia lidas
de forma significativamente mais rapida do que as nio-
palavras) que foi exagerado para a maiotia dos casos,
variou de 267 mseg a 627 mseg (©=>4,378, g/= 115-134,
$<0,01). Nenhum sujeito (exceto RCA e PHC), mostrou
um efeito de regularidade na leitura de palavras de baixa
freqiiéncia, mas todos produziram erros que denotam o
uso de processos fonolégicos. Conforme demonstrado
por Seymour (19806), a deficiéncia neste processo nem
sempre restringe o seu uso na leitura.

Resumindo

Leitura normal eficiente: como constatado por
Seymour (1986, 1987), a leitura competente € caracterizada
por uma curva de tempo de reagio bem formada para
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palavras reais e ndo-palavras - distribuicio do tipo A. As
curvas para as ndo-palavras tendem a ter maior dispersdo
do que as para palavras reais. As palavras de baixa
freqtiéncia tendem a ser lidas menos rapidamente do que
as palavras de alta freqiiéncia, e este efeito de freqiéncia
deve ser significativo para um numero consideravel de
sujeitos. Da mesma forma, um efeito de lexicalidade em
tempo de processamento (mas nio em precisio) é
esperado na leitura de todos os sujeitos. Contrariamente
aos achados de Seymour, a irregularidade da escrita ndo
afeta a leitura das criancas brasileiras de quarta série. As
estimativas da amplitude de valores para esses dados, com
base nos resultados obtidos pelos sujeitos eficientes,
encontram-se resumidas em 1.1 da Tabela 1.

Limite da leitura eficiente: A inclusdo dos resultados dos
casos especiais (mas ndo dos casos ctiticos) nos dados dos
sujeitos eficientes aumentaria a estimativa obtida, como
mostra a Tabela 2. Esses nimeros sio tomados como o
limite de ineficiéncia - efeitos morfémico e fonoldgico leves
- que é compativel com os padrdes normais.

Anailise Qualitativa de Erros

Uma vez que os etrros cometidos por todos os sujeitos
foram muito similatres, esta analise se baseara nos erros
cometidos pelos sujeitos eficientes, pelos casos especiais
e criticos, como um grupo. Assim, a média quantitativa
de porcentagem de erros foi 2,15 para a leitura de
palavras reais, e 11,54 para a leitura de nao-palavras, e ja
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palavras reais como para nio-palavras. As respostas-PRs
para ambos os tipos de estimulos foram, na maioria,
estruturalmente préximas aos estimulos alvo, foram da
mesma natureza, parecendo imperfei¢des na tradugio
grafema-fonema ou falhas em levar em consideracio as
regras contextuais, mais do que um sinal de lexicalizacdo
(p. ex.: a resposta cobras para o alvo cabras, parece mais
uma simples troca de vogal do que uma lexicalizacio). E
preciso cautela, pelo menos no portugués, ao tentar
estabelecer influéncias lexicais na leitura com base nas
propor¢des de respostas gerando palavras reais. Apesar
disso, a taxa consideravelmente mais alta de respostas -
PRs para palavras reais do que para nio-palavras é
indicagdo de uma tendéncia lexical na leitura de palavras.

Respostas - NPs para os Itens Palavras Reais e Nao-
Palavras

As respostas-NPs para palavras reais foram
produzidas como resultado de regulariza¢des, mudanga
da qualidade de vogal, tradugio, erro contextual ¢ de
tonicidade (com predominio dos primeiros erros). Ja em
resposta a ndo-palavras, houve predominio de erros de
traducio, de tonicidade e erros contextuais, e quase
auséncia de erros de regularizacio e de mudanga da
qualidade de vogal. Embora todos estes erros mostrem
uma tendéncia fonoldgica, a diferenca, tanto na quantidade
de erros, como na ordem de freqiiéncia de ocorréncia
dos tipos de erros entre respostas-NPs a palavras reais e

Tabela 2. Amplitude de: (1) Média de TR, Desvio-padrio da Distribui¢ao de TR e Percentual de Erros para a Leitura
de Palavras de Alta Freqiiéncia, Palavras de Baixa Freqiiéncia e Nao-Palavras, (2) Efeito de Freqiiéncia e (3) Efeito de

Lexicalidade incluindo os Resultados dos Casos Especiais

Palavras AF Palavras BF Efeito de Nio-palavras Efeito de lexicalidade
freqiiéncia
TR (mseg) 840-1000 870-1100 47-150 1100-1500 250-580
dp 208-240 207-300 320-760
Erro (%) 0-4 0-6 3-13

que a mesma palavra pode conter mais do que um erro,
o numero total de erros produzidos, nessa analise
qualitativa, fol muito maior do que o nimero original
(quantitativo) de erros.

Respostas - PRs para os Itens Palavras Reais e Nao-
Palavras

Os percentuais de respostas - PRs aos estimulos palavras
reais - 42,7 - e para os estimulos nio-palavras - 11,8 -
mostram uma preponderancia de respostas-NPs tanto para
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a ndo-palavras indica uma influéncia lexical nas respostas
dadas a palavras reais. Por exemplo, enquanto leram as
nao-palavras, os sujeitos cometeram mais erros de
traducio e evidenciaram menos conhecimento de como
o sistema de acentuacio tonica funciona em portugués.
No entanto, esta ndo foi a situa¢ao na leitura de palavras
reais. Assim, o conhecimento do estimulo parece ajudar
nao sé na identificacdo de letras, mas também na correta
acentuac¢io tonica: os estimulos familiares tém a sua
representacido armazenada no léxico mental.
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Regularizacoes e erros de mudanca de qualidade de
vogais N0 ocorreram em resposta a nio-palavras, isso
porque, enquanto a pronuncia de correspondéncias
irregulares é preestabelecida nas palavras reais, esta ndo é a
situagdo para as nao-palavras. Por exemplo, enquanto o
estimulo foxe pode ser pronunciado como /’fose/, /’fokse,
ou como /’foze/, o seu contraparente - boxe - tem sua
pronuncia determinada. Da mesma forma, efo, derivado
de cedo, ao contrario de cedo, pode ser corretamente
pronunciado, tanto como /cefo/ ou /cEfo/. Uma nio-
palavra, por ndo ter uma pronuncia preestabelecida, é
considerada como lida corretamente quando mantém o
seguinte: (1) uma correspondéncia permissivel de letra-som
num determinado contexto; (2) uma correspondéncia
baseada em regra; (3) um padrio de acentuagdo tonica
previsivel pela ortografia do portugués; e, (4) a qualidade
da vogal como indicado pelos diactiticos (Pinheiro, 1994).
Isto significa que a comparagio entre regularizagoes e erros
de mudanga de qualidade de vogais entre os dois tipos de
estimulos ndo ¢ esclarecedora no que se refere ao tipo de
processo utilizado.

Conclusio

As respostas-PRs e as respostas-NPs para palavras
reais e para nao-palavras, nas trés categorias de
regularidade, apresentaram um nivel substancial de
proximidade estrutural com o estimulo-alvo e uma grande
proporcio de erros foi causada por pequenas imprecisoes
na traduc¢do de grafema-fonema, devido a leitura
incorreta de consoantes e vogais. Esses tipos de erros
parecem refletir o uso de processos localizados na rota
fonolégica (os segmentos fonémicos sio montados
segmento a segmento). Além disso, os erros causados
por regularizacGes, mudanca na qualidade da vogal e
tonicidade na leitura de palavras reais sio também
indica¢Ges de que os sujeitos tentaram ler fazendo uso
do processo de correspondéncia letra-som.

No entanto, a maior propor¢do de resposta-PRs para
palavras reais do que a apresentada em resposta a nio-
palavras, juntamente com a ocorréncia de menos erros
de tonicidade nas palavras reais, sio sinais de uma
influéncia lexical nos erros cometidos e denotam o uso
de diferentes processos pelos sujeitos enquanto liam
palavras reais e ndo-palavras: a pronincia de uma palavra
familiar, por ser recuperada como um todo, nio esta
sujeita a erros de acentuacio tonica.

Discussiao Geral

O objetivo deste estudo foi explicar e ilustrar, em
uma amostra com criangas brasileiras de quarta série, o

Procedimento de Avaliacao Cognitiva, desenvolvido por
Seymour e MacGregor (1984) e Seymour (1986, 1987)
para a andlise dos processos basicos de leitura, o que
permite o diagnostico das desordens que podem ser
encontradas nos casos de dislexia do desenvolvimento.
Com base nesse procedimento, tentou-se estabelecer um
parametro de desempenho de leitura eficiente, que serviu
de base para identificar areas de deficiéncia na leitura em
criangas julgadas competentes, assim como estabelecer o
limite de ineficiéncia que é compativel com os padrdes
normais.

Os resultados desta investigacio e¢ de um estudo
prévio (Pinheiro, 1994), tém mostrado que a teotia sobre
os processos de leitura, desenvolvida no contexto da
lingua inglesa, pode, com poucas ressalvas - uma delas, a
interpretacdo do efeito regularidade -, ser aplicada para
explicar os processos de leitura em portugués. A
irregularidade da escrita afeta mais a leitura competente
em inglés do que em portugués. A implicacdo desta
diferenca para o portugués é que a auséncia do efeito de
regularidade nio pode ser tomada como indicativo de
uso do processo lexical (Pinheiro, 1995a).

A presente descricio da performance de leitura dos
sujeitos julgados competentes refor¢a o achado de
Seymour (1986, 1987), de que os leitores normais nao
formam um grupo homogéneo e, como conseqiiéncia,
os grupos de leitores competentes usados como controle
em diferentes experimentos investigando a dislexia devem
ser analisados nas mesmas bases individuais que as
amostras de disléxicos. Como os leitores competentes
falantes de inglés, os brasileiros mostraram deficiéncias
localizadas e estas deficiéncias, apresentadas pelos casos
denominados especiais, foram restritas a: (1) tempo de
processamento para palavras reais e nao-palavras (RCA,
LOA, FAF); (2) tempo de processamento para nio-
palavras apenas (PPP, KVM, DAM, ACPP e VPA); (3)
tempo de processamento e precisio para nao-palavras
(HSS). Em termos operacionais, o padrido de leitura dos
casos especiais distinguiu-se do padrio dos casos criticos
pela presenca, na leitura dos dltimos syjeitos (ARD, MCM
e PHC), de deficiéncias localizadas acompanhadas de
indicagdes de processamento serial de palavras e de
distribui¢Ges de tempo de reacdo para nio-palavras
aproximando-se ao tipo C.

Considerando a extensio dos danos nas rotas lexical
e fonolégica, todos os sujeitos apresentando areas de
deficiéncia exibiram um padrio fonolégico predominante
com a rota fonoldgica mais danificada do que a rota
lexical. O extremo dessa condicio foi representado por
ARD cujo problema de processamento de ndo-palavras
se estendeu a precisio, caracterizando assim um caso de
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dislexia fonoldgica. O seu processo fonolégico mostrou-se
entdo pior do que o lexical e esse resultado, em contraste
com a de HSS, pareceu comprometer a velocidade do
funcionamento da rota lexical.

Houve também sujeitos que mostraram deficiéncias
localizadas na rota fonolégica, desacompanhada de efeito
na rota lexical, mas a condi¢io reversa - rota lexical
deficiente e processo fonoldgico eficiente - nio foi
encontrada. Estas condi¢oes sio condizentes com a
conclusio de Seymour (1987), de que imprecisio e atraso
no processo fonolégico nio afetam necessariamente a
exatidao e a velocidade de funcionamento da rota lexical
e que, desde que ndo parece ocorrer a dissociagio reversa,
esta implicito que o desenvolvimento do processo
fonolégico é, de alguma forma, dependente da eficiéncia
do processo lexical, embora existam dados que sugerem
justamente o oposto. Por exemplo, o dominio da
habilidade de decodificagio fonoldgica é visto por muitos
como um pré-requisito vital para a aquisicdo da leitura
competente e limites nessa habilidade causam dificuldades
no reconhecimento de palavras novas. No inicio da
alfabetizacdo, a decodificagdo fonoldgica propicia a
construcdo de unidades de reconhecimento de palavras
na memoria (p. ex.: Ehri, 1992; Share, 1994; Stuart &
Coltheart, 1988). Apés decodificarem palavras novas
algumas vezes, os leitores aprendem a reconhecer essas
palavras ortograficamente, indo diretamente de sua
sequéncia de letras como um todo, para a sua pronuncia,
sem nenhum estagio interveniente em que letras individuais
sa0 associadas a seus sons correspondentes.

Uma limita¢do do processamento na rota fonoldgica,
contrariando as expectativas, ndo direcionou o
processamento para o sistema lexical: houve, pelo
contrario, sinais de uso do processo fonolégico deficiente.
Por exemplo, o grande efeito de freqiiéncia e os tipos de
erros cometidos na leitura de palavras reais, e a
sensibilidade a variavel regularidade letra-som,
demonstrada por dois sujeitos, sdo provas de que a leitura
de palavras reais recebe suporte do processo de
decodificacdo fonoldgica. Além disso, Seymour (1990)
afirma que todos os casos de dislexia fonolégica entio
considerados mostraram um nivel de sucesso em leitura
de nio-palavras, a despeito de um funcionamento lento,
e anormalmente propenso a erros, do processo de
conversio grafema-fonema. O caso de ARD ilustra bem
esse ponto.

Com excecdo de HSS e ARD, a deficiéncia de leitura
dos casos especiais e criticos restringiu-se ao tempo de
processamento. Em termos de porcentagens e de tipos
de erros ndo houve diferenca entre os leitores competentes
e ndo-competentes. Os tipos de erros nos dois niveis de
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competéncia em leitura denotaram, sobretudo, o uso do
processo fonolégico. Wimmer e Frith (1994)
compararam a aquisi¢do do processo de conversdo letra-
som em falantes de inglés e alemdo e mostraram que
criancas com deficiéncias fonoldgicas podem ser menos
penalizadas na aquisicdo do processo de decodificacdo
quando usuarios de ortografias mais regulares e expostas
ao método fonico. O problema de decodificagio, nessas
circunstancias, pode ser bem mais atenuado e mais
evidente em termos de tempo de processamento. Como
o alemdo, o portugués ¢ bem mais regular do que o inglés
e nio ¢ de surpreender que as deficiéncias fonologicas
observadas junto a nossas ctiangas, como as das criancas
alemas, sejam restritas a0 tempo de processamento.

No que se refere a congruéncia entre a avaliacio das
professoras e a avaliagdo cognitiva de leitura demonstrada,
um ponto importante é que todas as criangas estudadas
foram consideradas como socialmente competentes em
leitura pelas suas professoras. Como podemos ver,
algumas criangas mostraram deficiéncias localizadas, com
uma delas apresentando dislexia fonolégica. Como ja
mencionado, muitos estudos sobre a leitura normal tratam
os seus resultados em termos de médias gerais, com base
na pressuposi¢do em favor da homogeneidade das
funcoes de leitura. Como mostrado por Seymour (1986)
e confirmado no presente estudo, uma metodologia que
combina estudos de casos individuais com estudo de
grupo tem mostrado vantagens em relagdo as
metodologias tradicionais, que adotam um ou outro
método. Variagdes individuais podem ocorrer tanto
como resultado de diferencas de estratégias entre sujeitos,
como por causa da presenca de pequenas deficiéncias,
ndo detectdveis por critérios formais, tais como em testes de
leitura de palavras padronizados e julgamento de
professores.

Por exemplo, nos estudos de 1986 e 1987 (citados
anteriormente), Seymour testou uma amostra de 22
criancas de quarta série (leitoras competentes e criancas
com dificuldade em leitura, selecionadas segundo o
julgamento da professora). Avaliou cada crianca em
termos de inteligéncia usando uma versdo abreviada do
WISC-R e em leitura e escrita usando o teste Schonel] Grade
Word Test. O desempenho em leitura foi tomado como
referéncia para a classificacdo de competéncia: idade de
leitura igual ou mais avan¢ada do que idade cronolégica,
indicativa de desempenho competente, e a idade de leitura
aquém de idade cronolégica, por outro lado, sinalizava
desempenho nio competente. Treze criangas - com idades
entre 10:9 e 12:3 anos - foram classificadas como leitoras
competentes por estarem, todas, adiantadas em sua idade
de leitura. Apresentavam também inteligéncia verbal
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acima da média. Os nove sujeitos restantes - com idades
entre 10:5 e 12:7 - ndo satisfizeram o critério estabelecido:
mostraram idades de leitura aquém de suas idades
cronologicas. Seis desses sujeitos apresentavam inteligéncia
verbal média, e trés, inteligéncia abaixo da média. Cada
crianga foi submetida a uma série de experimentos que
inclufam, entre outras tarefas, tarefas de leitura de palavras
reais e de nao-palavras. Tomando os treze leitores que
foram classificados como competentes, segundo o
critério acima, o exame das curvas de distribuicio de TR
para a leitura de palavras de alta e baixa freqiéncia -
procedimento usado por Seymour para testar o
funcionamento da rota lexical - mostrou que dez
participantes (77% da amostra) produziram curvas tipo
A e trés (23% da amostra), curvas tipo B. Como dissemos,
a tendéncia de, ocasionalmente, apresentar respostas lentas
¢ tomada como indicativo de leve ineficiéncia na operagio
da rota lexical, e denota o que Seymour chama de efeito
morfémico. Os trés participantes que apresentaram esse
efeito - LL, KB e JS - diferiram ainda dos outros por
mostrarem efeitos de freqiiéncia exagerados. Dentre esses,
KB e LL apresentaram, ainda, indicios de leitura serial
expressos por taxas de processamento por letra para
palavras acima da amplitude apresentada pelos sujeitos
competentes. Tomando a leitura de ndo-palavras, teste
do funcionamento da rota fonoldgica, os sujeitos JS e
LL mostraram efeitos fonolégicos bem acentuados,
ambos apresentaram médias de TR acima de 2000 mseg
com distribui¢bes contendo inimeras respostas lentas,
sendo os resultados do sujeito JS marcadamente
semelhantes aqueles de criancas disléxicas que mostram
um grande disfuncionamento fonolégico combinado
com um processamento da rota lexical parcialmente
eficiente (entre os trés participantes que mostram o efeito
morfémico, o efeito apresentado por |S foi mais
moderado: sua leitura de palavras ndo mostrou sinais de
leitura serial indicado por taxas de processamento por
letra acima da amplitude normal).

Os resultados apresentados parecem nido deixar
duvidas de que testes tradicionais de leitura de palavras,
tais como o Schonell, ou mesmo o julgamento de
professores sobre o desempenho de leitura de seus alunos
podem falhar na identificacio de deficiéncias mais
especificas, que sdo detectdveis apenas mediante o uso
de procedimentos baseados na aplicagdo das teorias e
métodos da psicologia cognitiva experimental para a
investigacdo dos processos de leitura, tais como o nivel
cognitivo de andlise adotado por Seymour (1986, 1987).
Por outro lado, o trabalho na 4drea de consciéncia
fonoldgica - habilidade definida como a capacidade de
segmentar a fala em seus sons constituintes, e considerada

como pré-requisito para o desenvolvimento da rota
fonologica - tem destacado o papel do conhecimento
da psicologia cognitiva no diagnostico de deficiéncias
fonolégicas. Por exemplo, Frith (1995) explica que ter
um disfuncionamento no processo fonoldgico significa
ter alguma desordem sutil no processamento dos sons
da fala, ndo usualmente perceptivel, a ndo ser por
profissionais bem capacitados. Indo mais além, alguns
afirmam (p. ex.: Manis, Dustodio & Szeszulski, 1993)
que por ser a dislexia fonoldgica resultante de um
profundo déficit fonoldgico que se manifesta - mas nio
exclusivamente - na leitura e na escrita, pode ser definida
fora do ambito dessas habilidades. Como conseqiiéncia,
pode existir em culturas nio-letradas. Entdo, a0 mesmo
tempo em que uma dificuldade especifica de leitura pode
nao ser detectada por meios formais, sua ocorréncia pode
ser prevista, independentemente de exposi¢ao a0 processo
de leitura. O que importa aqui ¢ a pericia do profissional
na avaliagio da leitura.

Um outro ponto importante refere-se ao fato de que
embora a dificuldade de leitura das criangas do presente
estudo nio tenha sido notada no contexto da sala de aula
- alguns alunos sdo capazes de compensar suas
dificuldades no processo de decodificagdo e, por isso,
nio demonstram suas limitacdes -, a leitura se tornara
cada vez mais um desafio para elas. Isso nos alerta sobre
a necessidade de termos um meio efetivo de monitorar
o desenvolvimento de criangas e sugere que, especialmente
nas séries iniciais, todos os alunos sejam avaliados na sua
habilidade de leitura de palavras (variando em niveis de
familiaridade) e de nio palavras. Esse nivel de avaliagio
seria entdo usado em conjunto com os niveis de
competéncia - informe sobre as capacidades de leitura e
de escrita de individuos com base em testes padronizados
e\ou informais (na auséncia de testes padronizados) e
em observagoes de pais e professores, além de avaliagdo
de desempenho por diferentes testes de habilidade.

Para finalizar, o trabalho de Seymour (1986, 1987) e a
pesquisa aqui descrita demonstram que a analise da leitura
no nivel cognitivo consiste em uma forma direta de
descricio, que éindependente e ndo diretamente previsivel,
das informacbes contidas nas avaliacbes do nivel de
competéncia (testes tradicionais de leitura e informagdes
de professores). As descri¢oes sobre a habilidade de leitura,
geradas dessa dltima abordagem, embora fundamentais, ndo
oferecem, por si s6, uma base adequada para uma analise
funcional dos processos comprometidos e nem sobre a
extensio desse comprometimento. Conclui-se, entdo, que
uma avaliacdo satisfatoria da leitura deve ser conduzida no
nivel de competéncia e no nivel cognitivo (além do nivel
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biolégico —indice das fung¢Ses cerebrais e sensoriais — usadas
em casos de dislexia).

A analise aqui relatada nio apenas mostra a amplitude
dos procedimentos de avaliacio desenvolvidos por
Seymour (1986, 1987) - eles podem satisfatoriamente set
usados para avaliar a performance de leitura de criancas que
falam inglés e portugués (além de outras linguas) - mas
também ilustram o grande potencial destes procedimentos
para uso de pesquisadores e profissionais. Uma implica¢ao
pratica do uso desse procedimento é que ele pode levar a
uma melhora das possibilidades de reeducagio.

A partir desse trabalho e de outros, Pinheiro (2000)
desenvolveu um instrumento de avaliagdo cognitiva das
capacidades de leitura e da escrita, denominado AVACLE,
que consiste em tarefas de leitura em voz alta e de tomada
de ditado de listas de palavra reais e de ndo-palavras
isoladas, além de tarefas de decisdo lexical e semantica.
Todos os estimulos serdo apresentados na tela de um
computador, comandado por um programa - Me/
Professional - que marca o tempo de reacdo das respostas,
sua precisdo e, ao fim da prova, apresenta a analise
estatistica dos resultados. Para sua validacdo, esse
instrumento sera aplicado em amostras de criancas
mineiras da primeira a quarta série do Ensino Fundamental
com o objetivo de se criarem tabelas normativas para essa
populacio (pesquisa em andamento, Pinheiro & Bellico da
Costa, 2000). Essa avaliacdo - apropriada apenas para a
investigacdo de individuos que ja adquiriram alguma
competéncia em leitura — deve ser complementada com
medidas de consciéncia fonoldgica e de leitura em contexto.
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