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Procura-PALavras (P-PAL): Uma Nova Medida de Frequéncia

Lexical do Portugués Europeu Contemporaneo

Procura-PALavras (P-PAL): A New Measure of Word Frequency

for Contemporary European Portuguese

Ana Paula Soares*, Alvaro Iriarte, José Jodo de Almeida, Alberto Simdes, Ana Costa,

Patricia Franga, Jodo Machado & Montserrat Comesafia
Universidade do Minho, Braga, Distrito de Braga, Portugal

Resumo

Neste trabalho apresentamos as estratégias e os procedimentos adoptados na constituicdo de uma
nova medida de frequéncia lexical do Portugués Europeu contemporaneo, o Procura-PALavras (P-
-PAL). Baseado num corpus de mais de 227 milhdes de palavras, o P-PAL ¢ uma aplicagdo web
que oferece, por defeito, valores de frequéncia lexical para todas as suas entradas lexicais (lemas e
formas) e que permite a computagio de uma grande diversidade de outras medidas objectivas (lexicais
e sublexicais) e subjectivas. Descrevemos ainda o processo de definigdo das suas entradas lexicais e da
extracgdo dos respectivos valores de frequéncia. O elevado numero de indices e de entradas lexicais
tornam o P-PAL numa aplicacdo web avangada e indispensavel a promogao ¢ internacionalizagio
da investigacdo em Portugal. O P-PAL encontra-se disponivel em http://p-pal.di.uminho.pt/tools
Palavras-chave: Frequéncia lexical, bases lexicais, corpus/corpora, portugués europeu.

Abstract

In this paper we present the strategies and procedures undertaken in the development of a new mea-
sure of lexical frequency of the contemporary European Portuguese — Procura-PALavras (P-PAL).
Based on a corpus of over 227 million words, P-PAL offers the default frequency per million words
(lemmas and wordforms), and the computation of several other objective (lexical and sublexical) and
subjective word metrics. We also describe lexical entry integration and word frequency extraction.
The high number of indices and lexical entries makes P-PAL an advanced and indispensable web
application for the promotion and internationalization of Portuguese research. P-PAL is available at

http://p-pal.di.uminho.pt/tools

Keywords: Word frequency, lexical databases, corpus/corpora, European Portuguese.

O Procura-PALavras (P-PAL) é um projecto financia-
do pela Fundagéo para a Ciéncia e a Tecnologia (PTDC/
PSI-PCO/104679/2008) desenvolvido com o intuito de
disponibilizar a comunidade cientifica uma aplicagdo web
com indices psicolinguisticos objectivos e subjectivos de
palavras do Portugués Europeu (PE) contemporaneo. A
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importancia da existéncia de bases lexicais informatizadas
que apoiem de forma efectiva a investigacdo nas areas da
Psicolinguistica, das Neurociéncias, da Linguistica ou da
Psicologia Cognitiva em geral €, na actualidade, inquestio-
navel. Com efeito, constituindo a palavra a matéria-prima
a partir da qual grande parte da investigagdo nessas areas
se realiza, e constituindo as palavras, estimulos complexos
que retinem um conjunto de propriedades ou atributos cuja
analise, controlo ou manipulagdo se revelam fundamentais
ao desenvolvimento de estudos nesses dominios, a investi-
gacgdo actual ja ndo se compadece mais com a inexisténcia
deste tipo de ferramentas (Soares et al., 2010).

Entre essas caracteristicas, encontram-se tanto pro-
priedades mais objectivas, determinadas pela analise da
propria palavra (ex., extensdo da palavra em letras ou
silabas, divisdo silabica, categoria morfo-sintactica etc.)
ou derivadas da analise da sua relagdo com as restantes
existentes no Iéxico a nivel lexical (ex., similaridade orto-
grafica ou fonologica com outras palavras) ou sublexical
(ex., bigrama, trigrama ou bifone etc.), como propriedades




Psicologia: Reflexdo e Critica, 27(1), 110-123.

de natureza mais subjectiva que reflectem as experiéncias
pessoais dos individuos com o uso da propria lingua (ex.,
imaginabilidade, familiaridade, concreteza etc. - para
mais informagdes sobre os indices e as métricas dispo-
niveis na aplicagdo ver Soares et al., 2010 e/ou consultar
http://p-pal.di.uminho.pt/project). A manipulag¢do e/ou o
controlo sistematicos destas propriedades na literatura tém
contribuido de forma decisiva ndo s6 para a compreensao
da arquitectura funcional e o processamento linguistico
humano, como para um conhecimento mais aprofundado
da propria lingua.

Contudo, apesar da relevancia de bases como o P-PAL
e de elas se encontrarem disponiveis em linguas como o
inglés (ex., MRC - Coltheart, 1981; N-Watch — Davis,
2005), o francés (ex., BRULEX - Content, Mousty, &
Radeau, 1990; LEXIQUE - New, Pallier, Brysbaert, &
Ferrand, 2004), o holandés ¢ o alemao (ex., CELEX -
Baayen, Piepenbrock, & Gulikers, 1995), o espanhol
(LEXESP — Sebastian-Gallés, Marti, Cuetos, & Carreiras,
2000; BuscaPalabras — Davis & Perea, 2005), o grego
(GreekLex - Ktori, van Heuven, & Pitchford, 2008) ou o
arabe (ARALEX - Boudelaa & Marslen-Wilson, 2010),
elas s8o escassas no PE. O P-PAL, disponivel em http://p-
pal.di.uminho.pt/tools, procura colmatar esta necessidade
oferecendo & comunidade cientifica uma aplicagéo infor-
matica multi-plataforma que, com comodidade e rapidez,
permite que os investigadores acedam a um vasto conjunto
de indices sobre palavras portuguesas, seleccionando, do
menu de analises, as métricas que se adeqiiem aos pro-
positos da sua investigagdo numa dupla possibilidade de
analise: (a) obter palavras que obedecam a determinados
requisitos; ou (b) analisar palavras num conjunto requisi-
tos. De destacar ainda que, em cada uma destas funcionali-
dades, a aplicagdo permite realizar pesquisas para lemas ou
para formas. Entenda-se por lema o item lexical abstracto
escolhido para representar todas as formas flexionadas de
uma palavra (ex., “ir” € o lema que representa as formas
verbais “vou”, “ir”, “indo”, “fui” e “ido”) e por forma a
ocorréncia natural de uma palavra na lingua (ex., “correr”,
“corre” e “correu” sdo formas do lema “correr”).

Entre a ampla diversidade de medidas a disponibili-
zar, o P-PAL oferece, por defeito, o valor de frequéncia
lexical para todas as suas entradas (lemas e formas). A
frequéncia lexical ¢ uma medida objectiva que contabiliza
o numero de ocorréncias das palavras numa lingua, sendo
tradicionalmente obtida através da compilag@o de grandes
quantidades de texto, isto ¢, da constituicdo de corpora.
Um corpus pode ser entendido como uma colecgdo de
porgdes de texto seleccionadas de acordo com um conjunto
de critérios para representar, tanto quanto possivel, uma
determinada lingua (Sinclair, 2005), sendo o seu uso para
extrac¢do de frequéncias uma pratica com mais de meio
século de existéncia (ver Sardinha, 2004). Thorndike foi
pioneiro nesta abordagem, apresentando em 1944, junta-
mente com Lorge, uma listagem de frequéncias de 30.000
palavras extraidas da compilagdo manual de textos ingleses
num total de 4,5 milhdes de palavras. Mais tarde, apareceu

0 primeiro corpus electronico, o corpus Brown, a partir
do qual se extrairam as normas de frequéncia mais utili-
zadas em lingua inglesa: as normas de Kucera ¢ Francis
(1967). Contudo, apesar da sua popularidade, a validade
destas normas tem sido questionada (ex., Balota, Cor-
tese, Sergent-Marshall, Spieler, & Yap, 2004; Brysbaert
& Cortese, 2011; Brysbaert & New, 2009). Com efeito,
esses valores assentam ndo s6 num corpus limitado e de
pequenas dimensdes como desactualizado (=1 milhéo
de palavras). Desde entdo outros corpora foram desen-
volvidos, sendo de assinalar o American Heritage Word
Frequency de Carroll, Davis e Richman (1971), cujas
frequéncias derivam de um corpus de 5,09 milhdes de
palavras; o Educator’s Word Frequency Guide de Zeno,
Ivens, Millard e Duvvuri (1995), que contém medidas
de frequéncia extraidas de um corpus de 17 milhdes de
palavras; o Hyperspace Analogue to Language (HAL)
que se baseou num corpus de 131 milhdes de palavras
(Lund & Burgess, 1996); e, mais recentemente, o0 Google
Ngram Viewer (Michel et al., 2011) baseado num corpus
gigantesco de livros publicados desde 1800.

O recurso a este tipo de medidas tem assumido grande
importancia na investigacao. Burgess e Livesay (1998), por
exemplo, verificaram que 20% dos artigos publicados entre
1995-1996 em quatro revistas de referéncia na area da Psi-
cologia Cognitiva (Journal of Experimental Psychology:
Learning, Memory, and Cognition; Journal of Memory
and Language; Memory & Cognition e Journal of Psycho-
linguistic Research) recorreram a medidas de frequéncia
lexical para o controlo e/ou manipulagdo de variaveis e
esta tendéncia tem vindo a acentuar-se desde entdo. Esta
situag¢@o ndo ¢ de estranhar se considerarmos que, desde
as primeiras observagdes empiricas realizadas por Cattell
(1886), se tem demonstrado de forma sistematica que as
palavras mais frequentes sdo reconhecidas (ex., Forster
& Chambers, 1973; Murray & Forster, 2004), nomeadas
(ex., Balota & Chumbley, 1985; Dahan, Magnuson, &
Tanenhaus, 2001) e/ou classificadas (ex., Forster & Hector,
2002; Forster & Shen, 1996) de forma mais rapida e precisa
do que palavras de baixa frequéncia. Além disso, estudos
recentes (ex., Brysbaert et al., 2011; Brysbaert & Cortese,
2011; Brysbaert & New, 2009; Thompson & Desroches,
2009; Zevin & Seidenberg, 2002), tém também compro-
vado que a frequéncia de uso das palavras é a variavel
mais potente na explicagdo do desempenho linguistico
dos sujeitos, capturando mais de 40% da variancia dos
resultados. Desta forma, como referem Brysbaert et al.
(2011): “Because of the importance of word frequency, no
study in word recognition or memory research can afford
to leave out this variable” (p. 413).

Contudo, apesar da relevancia desta variavel, até re-
centemente ndo dispunhamos para o PE de uma medida
fiavel de frequéncias. Até ao ano 2000, o unico Iéxico
de frequéncias disponivel era o Portugués Fundamental
(1984), cujos valores foram extraidos de um pequeno
corpus oral de pequenas dimensdes (700.000 palavras)
recolhido nos anos 70. Reconhecendo as limitagdes deste
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corpus, o Centro de Linguistica da Universidade de Lisboa
(CLUL) desenvolveu no inicio dos anos 2000 o CORLEX
(Bacelar do Nascimento, Pereira, & Saramago, 2000),
um léxico com valores de frequéncia extraidos de um
corpus de mais de 16 milhdes de palavras. Contudo, as
indica¢des mais recentes da literatura alertam para a im-
portancia de basear as medidas de frequéncia em corpora
de pelo menos 20-30 milhdes de palavras (cf. Brysbaert
et al., 2011; Brysbaert & New, 2009). A sua extrac¢do a
partir de corpora de menores dimensdes pode subestimar
a ocorréncia das palavras, especialmente as de baixa fre-
quéncia. Esta situac¢do ¢ tanto mais relevante quanto os
trabalhos recentes levados a cabo no ambito do English
Lexicon Project (Balota et al., 2007), do French Lexicon
Project (Ferrand et al., 2010) e do Dutch Lexicon Project
(Keuleers, Diependacle, & Brysbaert, 2010) revelarem que
a quase totalidade do efeito de frequéncia se situa nos inter-
valos de frequéncia abaixo das 10 ocorréncias por milhdo
de palavras. Além disso, como refere Lee (2003), de um
ponto de vista estatistico, a extrac¢ao de frequéncias ¢ mais
adequada a partir de grandes amostras porque o erro padrdo
de medida varia em fun¢éo da raiz quadrada do tamanho
da amostra. Desta forma, a extrac¢do de frequéncias a
partir de corpora de maiores dimensdes apresenta grandes
vantagens, permitindo ndo s6 minimizar o erro de medida,
como fazer aumentar a probabilidade de palavras de baixa
ocorréncia se verem representadas no 1éxico, estabelecendo
distingdes mais finas e subtis entre clas.

Ora na actualidade o PE conta ja com varios 1éxicos
de frequéncias extraidos de corpora de grandes dimensoes
como os disponibilizados pela Linguateca (Costa, Santos,
& Cardoso, 2008). No seu projecto Acesso a corpos/Dis-
ponibilizagdo de corpos, este centro de recursos permite
aceder a informagdes sobre frequéncias em 19 corpora
de varios géneros do PE arcaico ¢ contemporaneo ¢ do
Portugués do Brasil. N@o obstante a relevancia deste
projecto e dos recursos que disponibiliza, a pesquisa de
frequéncias apenas pode ser feita em cada um dos corpo-
ra ou em todos os corpora em simultaneo, o que resulta
necessariamente numa percentagem de incidéncias na
variante do Portugués do Brasil ¢ do Portugués arcaico.
Além disso, dado que cada corpus apresenta um género
especifico (ex., jornalistico, técnico, literario) a pesquisa
por corpus torna o valor de frequéncia demasiado depen-
dente do seu contexto de extrac¢do. Com efeito, sendo o
objectivo deste tipo de medida o de informar acerca da
probabilidade de ocorréncia das palavras, ndo no corpus
de onde sdo extraidas, mas na lingua de onde o corpus foi
derivado, assume-se como essencial que ele seja o mais
diversificado possivel na sua composicdo. A diversidade
de género e das modalidades discursivas (oral e escrita)
asseguram maior representatividade ao corpus e, assim,
maior validade as medidas de frequéncia extraidas a partir
dele (Sardinha, 2004; Sinclair, 2005).

Neste contexto, atendendo a relevancia da medida de
frequéncia lexical na condugdo da investigacdo mais actual,
a auséncia de uma medida fiavel dessa variavel para o PE,
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e a existéncia recente nessa lingua de varios 1éxicos de
frequéncias extraidos de corpora de grandes dimensoes,
o0 presente projecto procura, a partir deles, criar uma nova
medida de frequéncia lexical para o PE contemporaneo. O
desenvolvimento de um projecto desta natureza assume-se
como de primordial importancia dado que ndo sé habili-
tara os investigadores nacionais com uma ferramenta de
valor inestimavel a prossecucdo da investigagdo nos mais
diversos dominios teéricos e aplicados da pesquisa cienti-
fica—ao apoiar, por exemplo, uma selecgdo mais eficiente
dos estimulos verbais a manipular e/ou controlar — como
podera igualmente concorrer para o desenvolvimento de
estudos que permitam um conhecimento mais aprofunda-
do da propria lingua — a partir, por exemplo, da analise
empirica das caracteristicas fonologicas, morfo-sintacticas
e semanticas do PE contemporaneo. De assinalar ainda o
seu potencial contributo para o desenvolvimento de apli-
cacdes informaticas mais sofisticadas que, no ambito do
Processamento de Linguagem Natural (PLN) permitam,
por exemplo, a construgdo de dicionarios que atendam a
vizinhanga ortografica e fonética das palavras, ou de ins-
trumentos de sintese de voz ou de tradugdo mais eficientes.
A aplicag@o P-PAL assume-se assim tanto como um meio
de apoio a investigacdo em diferentes areas da pesquisa
cientifica (ex., Psicolinguistica, Neurociéncias, Psicologia
Cognitiva em geral), como um objecto de investigacdo per
se em dominios tdo diversos como o PLN ou a Linguistica.
Podera também contribuir para a construgdo de provas
de avaliagdo (neuro)psicoldgica que exigem um controlo
rigoroso e fiavel dos itens a incluir, situando-se portanto
aqui mais um contributo a assinalar no desenvolvimento
deste tipo de ferramenta.

Em suma, pela inovac¢do que constitui, pela diversi-
dade de indices e métricas que aglutina (para além do
novo indice de frequéncia lexical aqui apresentado, inclui
também todo um conjunto de outros indices objectivos -
lexicais e sublexicais — e subjectivos de palavras do PE
contemporaneo), pela dupla funcionalidade de analises que
oferece ao utilizador (avaliar palavras em determinados
parametros ou obter palavras que obedecam a tais para-
metros), numa aplicagdo informatica amigavel de acesso
gratuito, consideramos estar perante uma ferramenta com
um potencial inestimavel a promogao e internacionalizagdo
da investigagdo em Portugal.

Método

Nao pretendendo o projecto P-PAL criar um novo
corpus do PE contemporaneo mas antes rentabilizar os
corpora do PE ja existentes procedemos, em primeiro
lugar, a identificag¢@o dos corpora do PE contemporaneo
de acesso livre e etiquetados morfossintaticamente para,
de seguida, os analisarmos, tratarmos e indexarmos com
vista a extrac¢ao de uma nova medida de frequéncia lexical
do PE contemporaneo. Neste processo identificamos oito
corpora (sete disponibilizados pela Linguateca e um pelo
CLUL), que passamos a descrever de seguida.
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Materiais

O CETEMPublico ¢, tanto quanto sabemos, o maior
corpus do PE disponibilizado gratuitamente pela Lingua-
teca. Constituido por 191.687.833 palavras retiradas de
edigdes do jornal Publico publicadas entre 1991 e 1998,
o CETEMPublico apresenta informacdo de frequéncia
para 1.247.135 lemas e 863.933 formas. O Avante! é outro
corpus jornalistico do PE disponibilizado pela Linguateca.
Constituido por 6.501.146 palavras, apresenta valores de
frequéncia para 121.409 formas e 90.081 lemas extraidos
de textos do jornal Avante! do Partido Comunista Portu-
gués, de Abril de 1997 até Fevereiro de 2002. O corpus
DiaCLAV ¢ também um corpus do género jornalistico.
Elaborado a partir de 12.801 artigos de edi¢des online dos
jornais regionais o Diario de Coimbra, Didrio de Leiria,
Didario de Aveiro e Viseu Diadrio datados de Junho de 1999 a
Setembro de 2000, é constituido por 6.651.523 ocorréncias
que originaram 110.063 formas e 86.046 lemas. O Natura/
Minho é outro dos corpora jornalisticos da Linguateca, de-
senvolvido pelo grupo de investigagdo em Processamento
de Linguagem Natural da Universidade do Minho. E cons-
tituido por textos retirados de edi¢cdes do jornal regional
Diario do Minho de 1999 e integra 1.749.068 ocorréncias,
58.956 formas tinicas e 57.533 lemas.

Dos corpora da Linguateca fazem ainda parte do P-
-PAL o corpus técnico-cientifico ECI-EE, que contém
27.138 palavras das quais foram extraidas 4.254 formas
e 2.719 lemas, e o corpus oral Museu da Pessoa, criado a
partir de transcri¢des de entrevistas elaboradas pelo Nucleo
Portugués do Museu da Pessoa. De referir que, muito em-
bora na versdo disponibilizada pela Linguateca o corpus
contenha entrevistas realizadas a falantes do portugués do
Brasil, para o P-PAL considerou-se apenas o registo da
variante europeia que contém 362.517 palavras, 21.542
formas e 11.976 lemas. Por fim, foi ainda integrada a parte
contemporanea do corpus literario Vercial. Com efeito,
embora na versdo disponibilizada pela Linguateca este cor-
pus contenha obras de autores portugueses publicadas entre
1500 e 1933, para o P-PAL foram apenas contabilizadas
as obras dos séculos XIX e XX. A parte contemporanea ¢
composta por 4.581.089 palavras, 375.323 formas tnicas
€ 57.533 lemas.

Do CLUL foi integrado o CORLEX (Bacelar do Nasci-
mento et al., 2000). Trata-se de um corpus constituido por
16.210.438 ocorréncias das quais se extraiu informagao de
frequéncia para 26.980 lemas e 140.976 formas. O 1éxico
deriva de um subcorpus escrito (15.354.243 palavras) de
texto jornalistico, literario, técnico, cientifico e didacti-
co ¢ “miscelanea” (que inclui ocorréncias oriundas de
jornais e revistas especializados e outros documentos),
datado entre a segunda metade do século XIX e 1998. As
restantes ocorréncias (856.195 palavras) derivam de um
subcorpus oral, constituido pela transcricdo do registo
magnético de conversas informais e de produgdes mais
formais (conferéncias, entrevistas de radio e de televisao,
etc.) de 1970 a 1990.

Comparativamente aos restantes corpora disponibili-
zados pela Linguateca que apresentam um unico género
linguistico, 0o CORLEX ¢ um corpus heterogéneo. Esta
situacdo levantou algumas questdes relativamente a sua
integracdo no P-PAL, uma vez que a sobreposicdo com
as fontes de alguns corpora jornalisticos e literarios da
Linguateca poderia reflectir-se numa sobrestimagéo dos
valores de frequéncias a extrair. Contudo, a analise deta-
lhada as fontes, titulos e anos de publicagdo das 186 obras
literarias incluidas no CORLEX e das 217 obras literarias
incluidas no Vercial, permitiu identificar 11 obras comuns,
o0 que corresponde, num total de 403 obras, a uma sobre-
posicdo de apenas 2,73% do corpus literario total. No
que se refere aos corpora jornalisticos, a analise as fontes
dos 16.723 artigos integrados no subcorpus jornalistico
do CORLEX revelou que 4.697 (28%) correspondem a
publicagdes do Jornal Publico dos anos 1997 e 1998. Esta
situag@o podera indiciar uma potencial sobreposicdo entre
os artigos do Jornal Publico integrados no CORLEX e
no CETEMPublico, muito embora o CETEMP1blico in-
tegre, como vimos, artigos de um periodo de tempo mais
alargado (publicagdes de 1991 a 1998). Todavia, mesmo
nesta situagdo, ha que considerar que o impacto desta
potencial sobreposi¢do num corpus jornalistico de ~200
milhdes de palavras, como ¢é o caso do CETEMPublico,
correspondera a uma sobreposi¢do de apenas 1,2%. Esta
percentagem, a semelhanga da do corpus literario, tera
assim um impacto muito pouco significativo na sobres-
timagdo dos valores de frequéncias a extrair no P-PAL.
Por isso, e na impossibilidade de verificar estes textos
manualmente, optamos pela integragdo do CORLEX,
que contribui, no nosso entender, de forma significativa
para o enriquecimento e diversificagdo dos géneros e
modalidades linguisticas no P-PAL.

A Figura 1 apresenta a distribui¢ao por género (técnico-
-cientifico e didactico, literario, jornalistico e miscelanea)
e modalidade discursiva (oral e escrito) dos corpora
utilizados para indexagdo das entradas, frequéncias e
categorias do P-PAL.

O P-PAL integra essencialmente registos de lingua
escrita (226.552.040 palavras) e um pequeno subcorpus
de lingua falada (1.218.712 palavras). A maior proporgéo
¢ jornalistica (94,5% do corpus total). Neste género, o
CETEMPublico ¢ aquele que concorre com a percentagem
mais significativa de ocorréncias (89,1%), seguindo-se o
CORLEX (4%), o DiaCLAVE (3,1%), o Avante! (3%)
e o Natura/Minho (0,8%). O género literario representa
3,4% do corpus total. Neste género, a maior proporgao
deriva do Vercial, que concorre com 60% das ocorréncias.
O género técnico-cientifico e didactico representa 1,6%
do corpus total, contribuindo a por¢do do CORLEX de
forma mais significativa para a sua composi¢ao (99,3%).
O ECI-EE contribui com apenas 0,7% das ocorréncias.
Incorporamos ainda o género “miscelanea” do CORLEX
que integra 575.962 ocorréncias correspondentes a 0,3%
do corpus total e escrito.
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Figura 1. Distribui¢ao dos corpora do P-PAL por género e tipo linguisticos.

Da compilag@o destes oito corpora resultou assim
um corpus total de 227.770.752 ocorréncias provenientes
de texto predominantemente escrito e jornalistico. Esta
situag@o ndo ¢ de admirar se considerarmos a natureza e a
dimensao dos corpora integrados no P-PAL. Com efeito
dos sete corpora da Linguateca, quatro sdao do género jor-
nalistico, sendo que destes o CETEMPublico ¢ aquele que
apresenta a maior dimensao de todos os corpora integrados
no P-PAL. Apesar deste desequilibrio na distribuigdo do
género, consideramos que a inclusdo de varios titulos de
jornais provenientes de diferentes regides do pais e anos de
publicagdo (1991-2002) podem concorrer para a obtengéo
de um Iéxico do PE mais diversificado no P-PAL e assim
para aumentar a representatividade da lingua.

Procedimento

A compilagdo de varios corpora para criagdo de um
unico 1éxico de frequéncias coloca grandes desafios ao tra-
tamento da informacdo. Porque o 1éxico do P-PAL deriva
de oito corpora pré-existentes assentes em sistemas de
classificagdo morfo-sintactica e de lematizagdo distintos,
tivemos de proceder, antes da extrac¢@o do 1éxico, a uma
analise aprofundada aos sistemas de classifica¢cdo morfo-
-sintactica e de lematizagdo adoptados em cada um, com
vista & normalizagdo da terminologia e a criagdo de um
sistema de classificagdo comum que rentabilizasse a infor-
magdo original disponibilizada a partir de cada um deles.

A Tabela 1 apresenta os sistemas de classifica¢do
morfo-sintactica adoptados nos corpora da Linguateca e
no CORLEX, bem como o sistema adoptado no P-PAL.
As ocorréncias em cada corpus encontram-se convertidas
numa escala logaritmica de base 10 (log,).

Como se pode observar na Tabela 1, ha um maior nii-
mero de subcategorias nos corpora da Linguateca do que
no CORLEX. Por exemplo, no CORLEX os nomes pro-
prios ndo constituem entrada mas a Linguateca distingue
entre nomes proprios € nomes proprios com designagao

comercial. Os pronomes estao classificados como pesso-
al, demonstrativo, indefinido, possessivo, interrogativo
e relativo. Em contrapartida na Linguateca os pronomes
sdo subcategoria das categorias determinante (DET) ou
Especificador (SPEC), podendo pertencer as duas. Os
artigos estdo classificados como subcategoria da categoria
principal DET, que ndo consta nas categorias do CORLEX,
onde os artigos constituem categoria principal. Os corpora
da Linguateca incluem ainda as categorias principais DET
e SPEC, que integram as subcategorias artigo, pronome ¢
adjectivo e pronome e adjectivo, respectivamente.

No que se refere a classificacdo de lemas e formas
registam-se também diferengas. Nos corpora da Linguate-
ca sdo lema os nomes no masculino e no feminino singular

“carcereiro” e “carcereira”, “imperador” e “imperatriz”),

todas as palavras invariaveis (como as preposigdes, as
conjungdes ¢ os advérbios, excepto as contracgdes ¢ as
locugdes), os verbos no infinitivo impessoal (“estar”,
“poder”, “fazer”) e os adjectivos no masculino singular
“novo”, “bom”), a excepgdo dos adjectivos com fungdo
de nome. Nestes casos sdo utilizados lemas diferentes para
o feminino e o masculino (ex., o lema de “professores” é
“professor” ¢ o de “professoras” ¢ “professora”). Os pro-
nomes pessoais tém como lema o pronome pessoal recto
no masculino (ex., “eu” ¢ lema de “me”, “no6s” lema de
“nos”, “eles” lema de “lhe”, “lhes” ou “lhas™) e os prono-
mes possessivos, relativos, demonstrativos e interrogativos
tém como lema o masculino singular (ex., “meu” ¢ lema
de “meus”, “minha” e “minhas”, “cujo” ¢ lema de “cujos”,
“cuja” e “cujos”). Constituem também lema as palavras
compostas hifenizadas (ex., “aéreo-terrestre”) e ndo hife-
nizadas, sendo que, neste ultimo caso, se assinalam com
o simbolo “=" (ex., “ad=hoc”).

A semelhanca dos corpora da Linguateca, no CORLEX
sdo lema as palavras invaridveis (como as preposigoes,
conjun¢des e advérbios, excepto as contracgdes ¢ as lo-
cugdes), os verbos no infinitivo impessoal, os nomes no
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masculino singular, embora os pronomes se apresentem
tanto no masculino como no feminino singular. Quanto as
palavras compostas (no sentido lato do termo, incluindo
compostos morfoldgicos, compostos morfo-sintacticos e
compostos sintacticos), o critério de lematizagdo adoptado
ndo ¢ consistente. Por exemplo, “abelha-mae” esta inse-
rida no lema “abelha”, mas “abelha-mestra” tem entrada
propria na lista de lemas. Observa-se ainda que algumas
palavras hifenizadas constituem lema de itens multilexicais
ndo hifenizados (ex., “a-vontade” ¢ lema das formas “a” e
“vontade” e “abaixo-assinado” ¢ lema das formas “abaixo”
e “assinado ).

Inspirados pela proposta do Dicionario da Lingua Por-
tuguesa Contemporanea de Casteleiro (2001), adaptamos
os sistemas de classificacdo morfo-sintactica da Lingua-
teca e do CORLEX numa nova classificacdo (cf. Tabela
1). O P-PAL contempla assim 10 categorias principais:
nomes (N), determinantes (DET), pronomes (PRON),
quantificadores (QUANT), adjectivos (ADJ), verbos (V),
interjei¢des (INT), preposicdes (PREP), advérbios (ADV)
e conjungdes (CONJ). Os DET podem ser ainda classi-
ficados como demonstrativos, possessivos, indefinidos,
relativos e interrogativos ¢ os artigos como definidos ou
indefinidos. Os PRON estéo classificados como pessoais,
demonstrativos, indefinidos, possessivos, interrogativos
e relativos e os QUANT como universais, existenciais,
relativos e interrogativos, incluindo-se também nesta classe
os numerais cardinais, ordinais, multiplicativos e fraccio-
narios. O P-PAL contém ainda os ADV interrogativos e
as CONJ subordinativas e coordenativas.

Atendendo aos diferentes critérios de lematizacdo
dos corpora da Linguateca ¢ do CORLEX definimos, a
semelhanga da classificagdo morfo-sintactica, um modelo
especifico de lematizagdo para o P-PAL que optimizasse
a informagdo oriunda de cada corpus. Assim, constituem
lemas no P-PAL: (a) os verbos no infinitivo impessoal (ex.,
“abrir”); (b) os nomes no masculino singular (ex., “gato”,
“padeiro”). Para os nomes de género fixo (masculino ou
feminino) escolheu-se a forma singular (ex., “animal”,
“cobra”). Os nomes invariaveis quanto ao nimero (ex.,
“pires ) ou cuja flexdo de género deriva de um radical
distinto (ex., “homem/mulher”, “cavalo/égua”) constituem
entrada propria; (c) os adjectivos no masculino singular
(ex., “bonito”). Para os adjectivos de género fixo ¢ usada
a forma singular (ex., “facil”); (d) os determinantes e os
pronomes encontram-se no masculino e no feminino sin-
gular; (e) as classes invariaveis, advérbios, preposicdes,
conjungdes ¢ interjeigdes; (f) os numerais que formam
uma unidade lexical. Por exemplo, “quinze” é conside-
rado lema, mas “mil e duzentos” constitui uma unidade
multilexical. A frequéncia destes itens multilexicais foi
somada as frequéncias de cada um dos seus constituintes
(i.e., aos lemas “mil”, “e” e “duzentos”); (g) as siglas ¢
acronimos considerados nomes comuns de acordo com
Casteleiro (2001), excepto os que assumem fungdo de
nomes proprios, como o caso de algumas organizagdes
(ex., “GNR”, NATO), partidos e movimentos; e (h) todos

os vocabulos hifenizados que possuem entrada propria
nos dicionarios de referéncia (Casteleiro, 2001) e as pa-
lavras formadas por derivagdo prefixal cujo afixo altera o
significado (ex., “anti-adiposo” vs. “adiposo”), o referente
(ex., “auto-estrada” vs. “estrada’) ou a classe do radical
(ex., “além-fronteiras”, . vs. “fronteira”,). Foram ainda
incluidos os estrangeirismos que constituem entrada pro-
pria nos dicionarios de referéncia. Contudo, ¢ de assinalar
que os estrangeirismos que apresentam uma ortografia nao
adaptada ao PE (ex., “timing”, “briefing ") foram incluidos
como entrada mas excluidos da computagdo das restantes
métricas do P-PAL, visto que a sua grafia ndo corresponde
a grafia convencional do PE.

Nao constituem entrada de lema no P-PAL as contrac-
¢Oes, embora sejam contabilizadas na sua decomposigo
(ex., “ dele” foi decomposto na preposi¢do “de” e no
pronome pessoal “ele” e a frequéncia atribuida a ambos
os lemas), as unidades multilexicais disjuntas (i.e., ndo
hifenizadas, onde se incluem as locugdes, as expressoes
idiomaticas ou as colocacdes), embora as suas unidades
constituintes tenham sido lematizadas ¢ incluidas como
entrada de lema e a frequéncia somada a cada um dos
lemas reconstituidos; os nomes proprios, identificados
a partir da informacgdo disponibilizada pelo Portal do
Cidadao, do Instituto dos Registos ¢ do Notariado ¢ na
pagina do COMPARA disponivel na Linguateca; e as
palavras formadas por derivacdo prefixal cujas particulas
ndo possuam existéncia propria na lingua (ex., a particula
“recém” em “recém-chegado”), sendo que, nestes casos,
se lematizou o radical (“chegar”), que assume o valor de
frequéncia da forma composta original. Foram também
excluidas abreviaturas (ex., “vol.” ou “art.”), simbolos ¢
grafias ndo convencionais (ex., “@”, “S”).

Da base das formas fazem parte todas as formas grafi-
cas pertencentes as classes morfo-sintacticas adoptadas no
P-PAL (cf. Tabela 1), incluindo palavras homoénimas gra-
maticalmente distintas que, embora possuam grafia igual,
pertencem a classes gramaticais diferentes (ex., “além” vs.
“além”, ). Neste grupo de palavras com grafia e fonética
iguais a desambiguagao fez-se a partir da categoria morfo-
-sintactica, sendo contabilizadas como entradas distintas.
As formas compostas hifenizadas foram também incluidas
como entrada de acordo com a sua ocorréncia natural no
corpus ¢, ao contrario do procedimento adoptado para os
lemas, ndo foram decompostas nos seus itens constituintes.
Fazem ainda parte da base de formas os estrangeirismos
incluidos na base de lemas.

Por ultimo submetemos os verbos flexionados ¢ hifeni-
zados com pronomes cliticos a um tratamento especifico,
uma vez que representam duas palavras numa forma com-
posta. Nesse sentido, reconstituimos os verbos ¢ atribuimos
o valor de frequéncia original a forma verbal e ao pronome
clitico correspondente, que também constitui entrada. Por
exemplo, as formas verbais terminadas em “a” seguidas
de pronome clitico (ex., “encesta-la”’) foram reconstituidas
substituindo “a “ por “ar” e suprimindo o pronome. As
formas terminadas em “4vamo” (ex., “ajudavamo-nos”)
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foram reconstituidas, substituindo “avamo” por “ava-
mos” e suprimindo o pronome clitico. As formas verbais
terminadas em “ava” (ex., “perfilava-se”) e em “avam”
(ex., “preparavam-se”), ndo carecendo de reconstitui¢ao,
subtraiu-se apenas o pronome clitico. Para as formas
verbais seguidas dos pronomes “lo”, “la”, “los” ou “las”
adoptamos um procedimento semelhante mas a frequéncia
foi contabilizada nos pronomes pessoais “0”, “a”, “0s” e
“as”, respectivamente.

Depois de definidos os sistemas de anotagdo morfo-
-sintactica ¢ de classificacdo de lemas e formas no P-PAL,
procedemos a um conjunto de procedimentos de limpeza
e de verificagdo automatica e manual da informagao.
Atendendo ao elevado nimero de erros ortograficos e
morfo-sintacticos existentes decorrentes de uma anotagao
automatizada e ndo revista nos corpora da Linguateca, para
rentabilizar as verificacdes ao 1éxico extraido no P-PAL,
implementamos um conjunto de procedimentos comple-
mentares. Numa primeira fase usamos o analisador morfo-
logico JSpell (Simoes & Almeida, 2001) para verificacao
automatica da ortografia e da informag@o morfo-sintactica
das formas e lemas dos corpora da Linguateca, que depois
cruzamos com a informagdo do corpus CORLEX, que
foi verificado manualmente. Esta primeira verificagdo
automatizada permitiu eliminar niimeros e palavras com
caracteres ndo convencionais, identificar palavras novas ou
erros de ortografia e detectar categorias ndo reconhecidas
(e que, por isso, poderiam representar erros de anotagdo
morfo-sintactica). As entradas e etiquetas nao constantes
no JSpell ou no CORLEX foram verificadas manualmente
e corrigidas se necessario. Estas verificagdes e correcgdes
foram realizadas sequencialmente e iniciaram-se pelo CE-
TEMPublico que, pela sua dimensao, permitiu criar uma
base de erros ortograficos e morfo-sintacticos comuns.
O desenvolvimento desta base de erros foi essencial,
acrescentando gradualmente informagéo de cada corpus.
Cruzando essa base nos corpora seguintes, diminuimos
progressivamente o volume de verificagdes manuais a
realizar.

Os pares palavra/categoria ndo reconhecidos pelos
procedimentos descritos acima foram verificados manual-
mente e re-etiquetados. Assim, por exemplo, no CETEM-
Publico registaram-se ocorréncias da entrada “bocado”
anotada como V. Visto que a palavra apenas podera ocorrer
na lingua com a fun¢fo de N, alterdmos a sua categoria.
Registamos ainda ocorréncias da palavra “sobre” como
ADV. Ora, sabendo que na lingua a palavra pode ocorrer
como PREP e V e porque o elevado numero de incidéncias
inviabilizava a sua desambiguacdo contextual, optamos
por atribuir, nestes casos, todas as categorias que a palavra
pode assumir. Assim, se no P-PAL uma dada entrada esti-
ver associada a mais do que uma categoria, devera ter-se
em conta que as ocorréncias originais nos corpora podem
corresponder a qualquer uma ou a todas as categorias a ela
associadas. Um exemplo concreto de uma adaptacdo se-
melhante ¢ a forma “se”, que no CETEMPublico apresenta

valores de frequéncia para cinco categorias distintas e que
foi integrada no P-PAL como uma tinica entrada associada
as categorias CONJ subordinada e PRON pessoal.

Noutros casos a ambiguidade sintactica gerou ambigui-
dade na lematizacdo. As formas verbais “fora”, “vendo”
e “vimos”, por exemplo, extraidas da lista de lemas e
resultantes de erros de lematizacdo das bases originais,
podem corresponder aos lemas “ser/ir”, “vender/vendar/
ver” e “ver/vir”, respectivamente. Na impossibilidade
de verificacdo manual destas ocorréncias, optamos pela
exclusdo destas palavras da base de lemas, sob pena de
sobrevalorizamos a frequéncia de algum desses lemas.
Estas palavras constam assim como entradas na base de
formas mas as suas frequéncias ndo foram associadas a
nenhum lema.

Por ultimo, cabe referir o tratamento as vacilagdes entre
a hifenizacdo e a disjungdo (ex., “fim-de-semana” vs. “fim
de semana”) e a identificacdo ¢ lematiza¢do dos compostos
disjuntos. A primeira tarefa passou pela identificagdo de
todas as palavras hifenizadas que constituem lemas nos
corpora originais e na analise da sua lematizagao. Os itens
multilexicais disjuntos foram decompostos em unidades
separadas, sendo a frequéncia atribuida a cada um dos
seus constituintes. Por exemplo, a frequéncia de “agua de
colénia” (forma ou lema), foi adicionada as frequéncias das
entradas “4gua”, “de” e “coldonia”. Contudo, nas situagdes
em que um dos itens constituintes ndo ocorre isoladamente
na lingua (ex., “verdiano” em “cabo verdiano”, “iorquino”
em “novaiorquino” e “versa’” em “vice versa”), essas pala-
vras foram eliminadas da base. As unidades multilexicais
hifenizadas foram incluidas como entrada propria, pelo
que “agua-de-colonia” constitui entrada tanto na base de
formas como de lemas no P-PAL. Como resultado deste
processo de verificacdes foram eliminadas dos oito corpora
originais 4.422.753 ocorréncias de formas e 1.402.546
ocorréncias de lemas.

Resultados

O conjunto de procedimentos desenvolvidos na analise,
tratamento e compilaggo dos oito corpora que integram o
P-PAL permitiu obter um Iéxico constituido por 208.642
formas e 52.404 lemas, cuja distribuigdo por extensdo de
palavra (numero de letras) se apresenta na Figura 2.

Como podemos observar na Figura 2, o P-PAL inclui,
na base de formas, palavras que variam de 1 a 31 letras
e, na base de lemas, palavras que variam de 1 a 24 letras.
A maioria das palavras no P-PAL apresenta entre 7 a 11
letras que constituem 63,5% ¢ 61,5% do 1éxico de formas
e lemas, respectivamente. A extensao média das palavras
no P-PAL situa-se na base de formas em 9,9 letras (DP =
2,97) e na base de lemas em 9,3 letras (DP = 2,96).

A Figura 3 apresenta a distribui¢do acumulada das
frequéncias lexicais (por milhdo de ocorréncias) do P-
-PAL por extensdo de palavra (nimero de letras) na base

de formas e lemas.
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A andlise a distribuigdo das frequéncias acumuladas
revela uma distribuig¢@o tipo Poisson. Assim, a medida
que avangamos na extensao de palavras (i.e., no nimero de
letras que as integram) a probabilidade da sua ocorréncia
vai decrescendo de uma forma quase linear tanto em formas
como em lemas, situando-se o ponto de corte em ambos
casos em torno das 5 letras. A partir desse valor verifica-
-se uma quebra significativa nos valores de frequéncias
acumuladas. Cabe no entanto assinalar que mais de 50%
das frequéncias lexicais ocorrem em palavras com trés ou
menos letras no 1éxico de lemas (53,5%) e em palavras
com quatro ou menos letras no 1éxico de formas (56,3%).

Com efeito, como se observa na Figura 3, as palavras
de uma letra constituem as mais frequentes do 1éxico de
lemas (entre as quais as palavras funcionais “a”, “e” e “0”
com uma frequéncia por milho de palavras de 88.046,59,
84.061,31 e 80.466,16, respectivamente). No 1éxico de
formas as palavras de duas letras integram o conjunto das
palavras mais frequentes, entre as quais se encontram as
palavras funcionais “de” ¢ “em” (com uma frequéncia
por milhdo de 46.474,75 ¢ 12.561,91, respectivamente).
Seguem-se, de forma muito aproximada, as palavras de
uma letra (e que incluem, a semelhanga do observado para

Tabela 2
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os lemas, as palavras funcionais “a”, “a” e “0”, ainda que
com uma distribuicdo de frequéncias distinta—39.164,26,
87.551,52 ¢30.020,17, respectivamente — as quais acresce
a contracgdo “a” com 5.050,34 ocorréncias e a forma ver-
bal “é” com 7.391,74 ocorréncias). As formas do P-PAL
apresentam uma frequéncia lexical por milhao de palavras
que varia entre 0 (palavras que ocorrem apenas uma vez
no corpus — 47.154 palavras) ¢ 87.551,52 por milhdo de
ocorréncias, com uma frequéncia média de 4,69 (DP =
272,18). A palavra mais frequente corresponde a palavra
funcional “e”. Na base de lemas, a frequéncia varia entre
0 (5.246 palavras) e 89.567,61 por milhdo de ocorréncias,
com uma frequéncia média de 18,93 (DP = 788,44). O
lema mais frequente corresponde a palavra funcional “de”.

Porque o P-PAL resulta, como vimos, da compila-
¢do de oito corpora de diferentes tipos (escrito e oral) e
géneros linguisticos (jornalistico, literario, técnico etc.),
procedemos a uma analise de correlag@o produto-momento
Pearson entre a medida de frequéncia lexical obtida no
P-PAL e as obtidas em cada um dos oito corpora que lhe
deram origem. A Tabela 2 apresenta as correlagdes obtidas
na base de formas (porgao superior da tabela a cinzento) e
de lemas (porgdo inferior da tabela).

Correlagoes Lineares (Pearson) entre as Medidas de Frequéncia por Milhdo de Palavras Obtidas no P-PAL,
CETEMPublico, Avante!, DiaCLAVE, Natura/Minho, ECI-EE, Museu da Pessoa, Vercial e CORLEX para a Base de

Formas (por¢do de cima) e de Lemas (por¢do de baixo)

P-PAL CETEMPublico Avante! DiaCLAVE Natura/ ECI-EE Museu Vercial CORLEX
Minho Pessoa
formas
P-PAL - 0,99° 0,90 0,87 0,83 0,87 0,84° 0,90 0,89"
CETEMPublico 0,99 - 0,89" 0,85° 0,82" 0,86 0,82° 0,87 0,87
Avante! 0,89° 0,87 - 0,99° 0,90° 0,95° 0,88" 0,95 0,99°
DiaCLAVE 0,88" 0,86 0,99 - 0,90° 0,95° 0,88" 0,95 0,99°
Natura/Minho 0,87 0,86 0,96 0,97 - 0,89° 0,75 0,80 0,88°
ECI-EE 0,87 0,86 0,97 0,98 0,98 - 0,81"  0,88" 0,95°
Museu Pessoa 0,85 0,84 0,90 0,90 0,86 0,85 - 0,95 0,90
Vercial 0,90" 0,89 0,98" 0,98" 0,93" 0,94" 0,94" - 0,96"
CORLEX 0,95" 0,93 091" 0,91 0,90" 0,89° 0,85 091" -
lemas
* p<0,001.

Como se observa na Tabela 2, as correlagdes entre a
medida de frequéncia do P-PAL e as restantes medidas

de frequéncia oriundas de cada corpus sdo positivas e es-
tatisticamente significativas tanto na base de lemas como
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na de formas, situando-se acima de 0,80 (excepgao feita a
correlag@o observada entre o corpus Museu Pessoa e Na-
tura/Minho no caso das formas — »=0,75). Cabe no entanto
assinalar a existéncia de correlagdes mais elevadas entre
a medida de frequéncia do P-PAL ¢ o corpus jornalistico
CETEMPblico tanto na base de formas como na de lemas
(r=10,99), o que ndo ¢ de estranhar se considerarmos o
peso que esse corpus representa no P-PAL (cf. Figura 1).
Seguem-se, na base de formas, o corpus jornalistico Avan-
te! e o literario Vercial, ambos com uma correlagio situada
nos 0,90. Na base de lemas, o CORLEX assume-se como o
segundo corpus mais associado a medida de frequéncia do
P-PAL (r = 0,95). As correlagdes menos elevadas (ainda
que mesmo assim situadas num intervalo de elevada corre-
lagdo) observam-se entre a medida de frequéncia do P-PAL
¢ a do corpus jornalistico Natura/Minho, tanto na base de
formas (= 0,83) como na de lemas, embora neste Gltimo
caso este corpus se associe ao ECI-EE (apresentando em
ambos casos uma correlagdo de 0,87). De assinalar ainda
que, sendo um corpus de linguagem essencialmente escrita,
o P-PAL apresenta elevada correlagdo com o corpus oral
Museu Pessoa, com valores de correlagdo de 0,84 na base
de formas e 0,85 na base de lemas.

Discussao

Neste trabalho apresentdmos os procedimentos de
compilag@o, analise e tratamento de oito corpora do PE
contemporaneo de livre acesso e etiquetados morfossin-
taticamente (sete disponibilizados pela Linguateca e um
pelo CLUL), com vista a criagdo de um corpus de grandes
dimensdes e diversificado na sua composigao interna para
a extrac¢do de uma nova medida de frequéncia lexical
disponibilizada a partir da aplicagdo P-PAL (http://p-pal.
di.uminho.pt/about/tools). Os procedimentos de compi-
lagdo, analise e tratamento da informacgdo oriunda dos
diferentes corpora implicaram uma reclassificagdo morfo-
-sintactica e a adopg¢ao de critérios de lematizagdo que per-
mitissem a criagdo de um sistema de classificagdo comum
e rentabilizassem a informac@o original disponibilizada
a partir de cada um deles. Por este procedimento, ¢ ins-
pirados na proposta do Dicionario da Lingua Portuguesa
Contemporanea de Casteleiro (2001), o P-PAL contempla
10 categorias morfossintacticas principais distribuidas em
duas bases lexicais distintas compostas por 52.404 palavras
lematizadas ¢ 208.642 palavras ndo lematizadas (formas)
do PE contemporaneo.

De assinalar o tratamento dado as contracgdes, as
unidades multilexicais disjuntas (i.e., ndo hifenizadas,
onde se incluem as locugdes, as expressdes idiomaticas
ou as colocagdes), as palavras formadas por derivagdo
prefixal (cujas particulas ndo possuam existéncia propria
na lingua), e aos verbos flexionados e hifenizados com
pronomes cliticos que, ocorrendo na lingua, ndo consti-
tuem, no P-PAL, uma unidade lexical inica. Nestes casos
procedemos, como vimos, a decomposi¢do da palavra ou
da unidade multilexical, nos seus elementos constituintes

e a atribui¢@o do valor de frequéncia original a cada um
dos lemas ou formas reconstituidos. Consideramos que
este procedimento, ainda que mais dispendioso do ponto
de vista do tratamento da informag&o, podera constituir um
elemento importante na fiabilidade da medida de frequén-
cia obtida. Com efeito, a exposicdo a esse tipo de palavras,
comuns na lingua portuguesa, ndo devera ser negligenciada
neste tipo de medida, sob pena de se subestimar a sua
ocorréncia e de se introduzir erro adicional numa medida
que procura, como vimos, reflectir o uso efectivo que os
falantes fazem da lingua.

Estes procedimentos, a semelhanga das tarefas de
limpeza e verificagdo da informagéo, permitiram obter
um corpus de grandes dimensdes (mais de 227 milhdes
de palavras) o que, atendendo as recomendagdes mais re-
centes da literatura (ex., Brysbaert et al., 2011; Brysbaert
& New, 2009; Lee, 2003; Sardinha, 2004; Sinclair, 2005)
podera, desde logo, concorrer para a qualidade da medida
de frequéncia lexical aqui extraida. Em todo o caso, a se-
melhanga de varios projectos internacionais (ex., English
Lexicon Project — ver Balota et al., 2007), estudos futuros
deverdo comprovar a qualidade desta medida a partir, por
exemplo, da recolha de tempos de reconhecimento e/ou
nomeagdo de um vasto conjunto de palavras com vista a
determinag@o do seu poder preditivo. Estudos deste tipo
sdo tanto mais relevantes quanto a investigagdo internacio-
nal mais recente comprova, como vimos, que a frequéncia
de uso de palavras se assume como a variavel mais potente
na explica¢@o do desempenho linguistico dos sujeitos (ex.,
Balota et al., 2007; Brysbaert et al., 2011; Brysbaert &
Cortese, 2011; Ferrand et al., 2010; Keuleers et al., 2010;
Thompson & Desroches, 2009).

De assinalar também que, embora no corpus do P-
-PAL predominem registos de linguagem escrita, o que
poderia colocar em causa a representatividade da lingua
que pretendiamos obter com a diversidade de géneros e
tipos discursivos integrados, a analise de correlagdo de-
senvolvida, tomando as frequéncias de cada um dos oito
corpora, revela no entanto que a medida de frequéncia do
P-PAL apresenta correlago elevada ndo s6 com a medida
de frequéncia de todos os corpora escritos que lhe deram
origem, mas também com o corpus oral Museu Pessoa
(situando-se acima de 0,80 em ambos os casos). Estes
valores parecem evidenciar, a semelhanga do observado
noutras linguas (ex., Alonso, Fernandez, & Diez, 2011,
Pastizzo & Carbonne, 2007), que as frequéncias lexicais
computadas para a linguagem escrita no PE poderdo ser
tomadas como um bom indicador das frequéncias obtidas a
partir da linguagem oral, e que o facto de o P-PAL integrar
essencialmente informagao oriunda de registos de lingua-
gem escrita (e, dentro destes, de tipo jornalistico), podera
ndo constituir em si mesmo uma limitagdo a sua validade.
Aliés, a inclus@o no P-PAL de outros corpora permitiu
enriquecer fortemente a sua diversidade linguistica, dado
que do corpus oral Museu Pessoa foram incorporadas no
P-PAL apenas 14.259 formas e 6.934 lemas o que cons-
titui somente 6,8% e 13,2% do 1éxico total respectivo. A
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inclusdo dos restantes corpora escritos permitiu assim
contribuir de forma significativa para a diversidade lexical
do P-PAL e para a obtengdo de um Iéxico representativo
do PE contemporaneo, tal como se pretendia.

A andlise a distribuigdo das entradas lexicais do P-
-PAL (formas e lemas) por extensido de palavra permitiu
verificar também que, comparativamente a outras linguas,
o PE apresenta, em média, palavras de maior extensao (cf.
Hatzigeorgiu, Mikros, & Carayannis, 2001; Riedemann,
1996; Ziegler, 2000). Esta situagao reflecte de algum modo
o facto de o Portugués ser uma lingua sintética, morfologi-
camente rica, na qual novas palavras podem ser formadas
mediante a jun¢do de morfemas ja existentes por prefixacdo
e/ou sufixagdo, como em “en-trincheira-mento” (deriva-
¢do) ou “cant-a-va-mos” (flexdo), ou mediante a jungo de
palavras ou radicais (composi¢@o), como “malmequer”. A
este nimero ha ainda a acrescentar a integragdo de palavras
compostas hifenizadas (tanto compostos morfolégicos —
eX., “luso-brasileiro”-; compostos morfossintaticos — ex.,
“surdo-mudo”- como conjuntos ou encontros ocasionais
— ex., “integracionistas-centralizadoras”) que no caso dos
lemas constituem 1.770 entradas (3,4% do Iéxico total) e no
caso das formas 18.911 entradas (9,1% do Iéxico total). A
inclusdo destas palavras faz incrementar a extensdo média
das palavras no P-PAL, de tal forma que se excluidas, a
extensdo das palavras oscilaria no caso das formas entre
um minimo de 1 ¢ um maximo de 24 letras, com uma
média de 9,6 letras (DP = 2,65) e no caso dos lemas entre
um minimo de 1 ¢ um maximo de 22, com uma média de
9,2 letras (DP = 2,94).

Embora a literatura sobre os efeitos de extensdo no
reconhecimento visual de palavras seja inconsistente (ver
New, Ferrand, Pallier, & Brysbaert, 2006 para uma revi-
s80), os estudos realizados até ao momento foram maiori-
tariamente conduzidos ora em linguas opacas (ex., inglés),
ora em linguas transparentes (ex., espanhol), deixando por
esclarecer o que se passa com linguas semi-transparentes,
como o PE. Além disso, a esmagadora maioria desses
estudos recorreram a palavras monossilabicas de peque-
na extensdo pelo que se questiona até que ponto nio so6
os dados obtidos em linguas opacas ou transparentes se
podem generalizar a outras linguas, como o facto de os
resultados obtidos no mesmo idioma para palavras de
pequena extensdo poderem ndo ser generalizaveis para
palavras de maiores extensdes (Soares, Costa, et al., 2012).
Mais investigacao devera pois ser desenvolvida para testar
esses efeitos.

A analise a distribuigdo de frequéncias acumuladas
revelou, como esperado, que a medida que a extensdo de
palavras aumenta, a probabilidade da sua ocorréncia vai
decrescendo de uma forma quase linear. A semelhanga do
observado noutras linguas (ver Grotjahn & Altmann, 1993;
Sigurd, Eeg-Olofsson, & van de Weijer, 2004; Wimmer &
Altmann, 1996), esta relacdo comprova também no PE a lei
de Zipf, segundo a qual as palavras mais frequentemente
usadas numa lingua sao aquelas que requerem menos es-
for¢o no seu uso/utilizagdo. No P-PAL mais de 50% das

frequéncias lexicais ocorrem em palavras de trés ou menos
letras no 1éxico de lemas e de quatro ou menos letras no
léxico de formas. Dentro dessas, as palavras funcionais
assumem os valores de frequéncia lexical mais elevados.
Por ultimo, resta assinalar que o P-PAL disponibiliza ainda
um conjunto de outras medidas como o grau de similitude
ortografica e fonologica entre palavras (i.e., medidas de
vizinhanga). Estas medidas assumem elevada relevancia na
literatura, dada a constatagdo empirica de que o processa-
mento de uma dada palavra conduz a activag@o automatica
de outras palavras similares, o que consequentemente afec-
ta o seu acesso lexical (ver Andrews, 1997). As medidas
de similitude ortografica do P-PAL incluem, tanto na base
de formas como de lemas, a medida standard de densidade
de vizinhanga de Coltheart, Davelaar, Jonasson e Besner
(1977), que reflecte o nimero de palavras existentes no
Iéxico que diferem da palavra alvo pela substituigdo de
uma letra mantendo as restantes constantes nas mesmas
posigdes (ex., a forma “alma” tem como vizinhos “alba”,
“alga”, “alfa”, “alga”, “alia”, “almo”, “alta”, “alva”,
“arma”, “asma” e “alua”, apresentando assim um valor de
N =11). Estas medidas contemplam ainda a distribuicao
das frequéncias desses vizinhos (ex., a média de frequén-
cia da vizinhanga de “alma” ¢ de 14,51, sendo que “alta”
se releva o vizinho com a frequéncia mais elevada com
111.32 ocorréncias por milhdo de palavras contra os 57,63
dapalavra alvo “alma”). O P-PAL inclui ainda medidas de
densidade e frequéncia dos vizinhos gerados por adigdo
(i.e.,jun¢do de uma letra a palavra alvo — ex., “alma” possui
“calma” e “palma” como vizinhos por adi¢do, cujas fre-
quéncias de ocorréncia sdo inferiores a de “alma” — 25,60
e 1,20 respectivamente), subtrac¢do (i.c., eliminagdo de
uma letra a palavra alvo — ex., “alma” apresenta “ala”
e “ama” como vizinhos por subtrac¢do, sendo que estes
apresentam também frequéncias de ocorréncia inferiores a
de “alma” — 16,09 ¢ 9,39 respectivamente) e transposi¢ao
de letras (i.e., alteragdo da posigdo relativa de alguma das
letras da palavra alvo — ex., “alma” apresenta “lama” e
“alam” como vizinhos por transposi¢do, que apresentam
também frequéncias lexicais inferiores a “alma” — 10,67 e
0,27 ocorréncias por milhdo de palavras, respectivamente).
Estas medidas de similitude ortografica assumem também
elevada importancia com contexto da investigacdo mais
recente (ver Charles-Luce & Luce, 1990; Davis & Taft,
2005; Perea & Lupker, 2004). A semelhanga das restantes
linguas, as palavras que integram o P-PAL variam nessas
métricas (ver Soares et al., 2011; Soares, Nascimento, et
al., 2012), pelo que os investigadores deverdo atender a
essas caracteristicas no controlo e/ou manipulagdo dos
estimulos na condugdo das suas investigagdes.

Conclusao

Em conclusdo podemos afirmar que o PE dispde
na actualidade de um novo Iéxico de frequéncias que,
partindo da rentabiliza¢do de corpora ja existentes, per-
mitiu a constitui¢do de um corpus de grandes dimensoes
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(mais de 227 milhdes de palavras) e diversificado na sua
composic¢do interna. Ele inclui, ainda que de forma nao
equitativa, registos da linguagem oral e escrita oriundos
dos mais variados géneros, desde o jornalistico, o literario
e o técnico-cientifico ao didactico, o que no nosso entender
contribui de forma significativa para o enriquecimento da
variedade lexical do seu corpus e, consequentemente, para
a representagdo da lingua e a afirmagdo da validade das
medidas de frequéncia extraidas a partir dele.

Pelo potencial que oferece a investigagdo, ao dispo-
nibilizar numa aplicagdo informatica amigavel de acesso
gratuito ndo s6 um novo indice de frequéncia lexical mas
todo um conjunto de outros indices sobre as palavras do
PE nao disponiveis até entdo (ex., indices de similitude or-
tografica, fonologica, fonografica, sildbica) consideramos
que o P-PAL se assume como uma ferramenta sem par,
de valor inestimavel a promogéo e a internacionaliza¢do
da investigagdo em Portugal.
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