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Resumo

Este texto analisa a singularidade da recepcdo no Brasil de
propostas internacionais para modificacio do ensino de
matemadtica na segunda metade do século XX. Em meio ao que
fica conhecido como Movimento da Matematica Moderna —
MMM, o estudo destaca a participa¢do do professor Osvaldo
Sangiorgi nos processos de apropriaciao de um ideario construido
alhures, que promove altera¢des profundas na matematica escolar
das salas de aula brasileiras.

Palavras-chave: Osvaldo Sangiorgi; Movimento da Matematica
Moderna; Histéria da educacio matematica;
Livro didatico.

Uma versao preliminar deste texto foi apresentada no IV Semindrio Tematico do projeto de
cooperagio internacional Capes-Grices “A matemdtica moderna nas escolas do Brasil e de
Portugal: estudos historicos comparativos,” em Outubro de 2007, em Portugal. O autor fica
muito agradecido a leitura critica do trabalho realizada naquela ocasido pelos professores Luis
Saraiva e Jorge Ramos do O, ambos da Universidade de Lisboa.
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584 Wagner Rodrigues Valente

Resumé

Le text a pour but analyzer les particularités de la présence du
Mouvement des Mathématiques Modernes au Brésil. L étude
faire un exposé détaillé du role de premier plan du professeur
Osvaldo Sangiorgi, auteur de manuels scolaires les plus vendus
pendant |"époque du Movement.

Mots-clés: Osvaldo Sangiorgi; Mouvement des mathématiques
modernes; Histoire de la éducation mathématique;
Manuels scolaires.

Um novo tempo, uma nova
matematica escolar

“Movimento da Matematica Moderna” ¢ a expressio utilizada no
ambito dos estudos sobre o ensino da Matematica, que caracteriza um perfodo
em que se elaboram novas referéncias para o ensino da disciplina. O MMM tem
alcance mundial. O pesquisador Henrique Guimaries, em sintese de varios
trabalhos, aborda o infcio desse Movimento considerando que:

No periodo do pés-guerra e ao longo dos anos 50, em
muitos paises da Europa e também em paises desenvolvidos
do outro lado do Atlantico, muito em particular nos Estados
Unidos da América, comecou a tomar corpo a idéia de que
se tornava necessario e urgente uma reforma no ensino da
Matematica. Na verdade, durante toda a década de 50,
foram tendo lugar numerosas iniciativas e realizacdes, de
natureza variada e com propésitos diversificados, que
tinham em comum a inten¢ao de modificar os curtriculos
do ensino da Matematica visando a atualizacio dos temas
matematicos ensinados, bem como a introduc¢ao de novas
reorganizagdes curriculares e de novos métodos de ensino.
(GUIMARAES, 2007, p. 21).

Uma das primeiras a¢des com vistas a reformulagdo do ensino da
Matematica é a criacio, em 1950, da CIEAEM - Commission Internationale pour
I'Etude et]’Amélioration de I"Enseignement des Mathématiques. E pela iniciativa
de Caleb Gattegno, matematico, pedagogo e filésofo da Universidade de Londres,
que se reunem, entre outros, matematicos como Jean Dieudonné, Gustave Choquet,
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André Lichnerowicz e o psicologo Jean Piaget. A Comissao ¢é criada com a inten¢ao
de “estudar o estado presente ¢ as possibilidades de melhorar a qualidade do
ensino e aprendizagem da Matemiética.” A Matemitica é tomada como dominio
privilegiado, justifica a Comissao, pois “ja existem pesquisadores competentes no
dominio dos fundamentos, da l6gica, da epistemologia, da historia, da psicologia
do pensamento e da pedagogia experimental”. Assim, a Comissdo traz para si a
tarefa de “produzir a sintese das contribui¢oes trazidas por essas disciplinas ao
objeto principal (o ensino de matematica)” (PIAGET et al., 1955, p. 0).

A primeira contribuicdo coletiva dessa Comissdo materializa-se na
obra L ‘enseignement des mathématignes, que retne textos de J. Piaget, E. W. Beth, J.
Dieudonné, A. Lichnerowicz, G. Choquet ¢ G. Gattegno, publicada em 1955.

O primeiro capitulo da obra é escrito por Piaget: Les structures
mathématiques et les structures opératoires de [ intelligence. No texto, o autor aborda o que
caracteriza como questdo antiga da filosofia ocidental: “saber se as conexdes
matematicas sdo engendradas pela atividade interna da inteligéncia ou se elas
provém da acdo inteligente sobre o mundo exterior” (PIAGET etal., 1955, p. 11).
Para Piaget, se a questdo ¢ tratada em termos da psicologia genética, ha uma
renovagao do problema, com a contribuicao dos matematicos do grupo Bourbaki,
que trazem como papel fundamental, a nogao de estrutura. Desse modo, o texto
busca precisar em que sentido as estruturas matematicas fundamentais consideradas
pelos matematicos, correspondem as estruturas elementares da inteligéncia, sendo
as primeiras um prolongamento formalizado e nao a expressio direta das segundas
(PIAGET et al,, 1955, p. 17). Por fim, o estudo de Piaget considera que:

Se o edificio matematico repousa sobre estruturas, que
correspondem além do mais as estruturas da inteligéncia
¢, entdo, sobre a organizagao progressiva dessas estruturas
operatorias que ¢ preciso estar baseada a didatica
matematica. (PIAGET et al., 1955, p. 32).

Isso leva a considerar o antigo problema da filosofia ocidental, fora
da dicotomia racionalismo-empirismo ao se levar em conta que:

O recurso a experiéncia e a agdo, e de modo geral a
pedagogia dita ativa, entre os procedimentos de iniciagdo
matematica, ndo comprometem em nada o rigor dedutivo
posterior do pensamento matematico, bem ao contrario:
o preparam, fornecendo-lhe bases reais e nao
simplesmente verbais. (PIAGET et al., 1955, p. 33).

? Informacio do sitio da Comissio. Disponivel em: <http://www.cicacm.net/ CIEAEM9bis/

index_france.htm>. Acesso em: 4 set. 2007.
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O segundo capitulo da obra ¢é escrito por Ewart Beth e tem por
titulo Réflexions sur [“organisation et la méthode de ["enseignement mathématique. Beth
aborda o assunto, como ele ressalta, de modo axiomadtico. Assim, enumera o que
identifica como postulados fundamentais sobre o tema:

1. todo instituto de ensino superior tem por objetivo, entre outros,
preparar seus alunos - chamados estudantes - a julgar por cles
mesmos questdes pertencentes a um ou diversos dominios
cientificos especializados e de aplicar seu julgamento a solucdo
de certos problemas de ordem pratica; em particular ha institutos
que preparam seus estudantes para que julguem por si préprios
questdes matematicas e apliquem seu julgamento a solu¢io de
problemas suscitados pelo ensino de matematica;

2. todo instituto de ensino secundario tem por objetivo, entre outros,
preparar futuros estudantes;

3. os professores do ensino secundario sio formados nos institutos
de ensino superior;

4. as matemdticas fazem parte do programa normal dos institutos
de ensino secundirio.

Tais premissas do texto de Beth levam a necessidade de estreita
interagdo entre a matematica do ensino superior e aquela do ensino secundario.
Em meio a essa tese, ha o desafio pedagdgico, as questoes relacionadas ao ensino.
Como promover essa interagao e proximidade dos programas da instancia superior
e secunddria do ensino? Beth mostra-se ndo convencido plenamente das
contribuicdes trazidas pela psicologia. Mas, da crédito ao trabalho de Piaget:

A epistemologia genética de Piaget se distingue do
psicologismo corrente pelo cuidado, ndo de adaptar a
logica a0 mecanismo real do pensamento, mas pela
descricao das diferentes fases do desenvolvimento
intelectual por meio das estruturas elaboradas pela l6gica
moderna. (BETH, 1955, p. 45).

Por outro lado, faz uma ressalva as pesquisas e¢ conclusoes do
epistemologo suico:

A tnica objecio de principio que o légico pode fazer as
consideracoes de Piaget, ¢ que o autor tira de seus resultados
argumentos contra certos aportes da pesquisa dos
fundamentos. Isso pode ser uma inconsequéncia que detiva
da influéncia do psicologismo corrente. (BETH, 1955, p. 46).
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Segue-se ao texto de Beth, o estudo do matematico Jean Dieudonné,
intitulado L abstraction en mathématigne et | évolution de ! algébre, que compde o
capitulo 3 da obra.

Dieudonné inicia seu texto lembrando que desde sempre as
matematicas com a metafisica dividem o carater de serem dominios do abstrato,
longe da realidade concreta da experiéncia sensivel. Em seguida, menciona que
na ambiéncia de ensino, tem havido uma tendéncia de mascarar esse carater
abstrato das matematicas. O que considera um grave erro. O autor resguarda-se
de ser mal interpretado nessa afirmagdo, considerando que nao ¢ o caso de,
logo ao principio, levar os jovens a concepg¢des muito abstratas, para além daquilo
que suas capacidades possam assimilar. Mas, que nao deve ser perdido o objetivo
de conduzir os estudantes a esse carater abstrato das matematicas
(DIEUDONNE, 1955, p. 41).

HEssas consideragoes iniciais levam Dieudonné ao objetivo de seu
texto: defender a esséncia do que chama “método matematico” no processo de
ensino, considerando que as matérias a serem ensinadas como meios para ilustrar
esse método. Assim, interroga-se novamente o autor:

Mas, o que trata a esséncia da matematica, sendo o poder
de abstrair e de raciocinar sobre nocdes abstratas?
Iremos hesitar em anunciar isso se, como foi dito
anteriormente, essa verdade estiver sendo perdida de
vista. F por isso, eu creio, que nio seja initil lembrar
que os grandes progressos, em matematicas, estio
sempre ligados a um progresso da capacidade de nos
langarmos um pouco mais alto no dominio da abstracio.
A histéria da algebra, desde os seus primeiros passos
até nossa “algebra moderna”, ilustrard essa tese nas
paginas seguintes. (DIEUDONNE, 1955, p. 48).

A seguir, contando a sua histéria da algebra moderna, Dieudonné
desemboca na importancia das estruturas matematicas, ilustrando o que considera
o método matematico e concluindo:

Vemos assim, como o estudo das estruturas pode
fornecer ao matematico, utensilios de valor universal.
Diante da profusao de publicagdes matematicas de toda
espécie que sai todos os anos, somente o método
axiomatico permite canalizar de algum modo as novas
descobertas, classifica-las e amalgama-las aos resultados
anteriores [...]. (DIEUDONNE, 1955, p. 61).
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Ao capitulo escrito por Dieudonné, segue o capitulo 4, escrito por
André Lichnerowicz, Introduction de ['esprit de [ algébre moderne dans [’algebre et la
Géométrie élémentaire. O texto busca resposta para a questdo: Em que medida ¢é
possivel trazer o espirito das matemadticas contemporaneas para o ensino
secundario? Essa pergunta o autor formula a partir de sua experiéncia de formacao
de professores de matematica para o nivel secundario. Nesse sentido, faz um
alerta para o fato de que o ensino de matematica nos liceus conduz a uma concepgao
sobre matematica que ndo esta em acordo com a atualidade matematica. Isso, no
entender do autor, leva os alunos a terem um choque ao ingressarem na
universidade. A partir dessas observa¢oes, Lichnerowicz da varios exemplos do
distanciamento existente entre o ensino secunddrio e os estudos universitatios de
matematica. Para o autor, ao retomar a questio de seu texto, a introdugdo da
algebra moderna deve pautar-se por um ensino que, certamente, nao deva inculcar
dogmaticamente teorias abstratas, porém, diz ele:

Eu creio simplesmente que através de numerosos exemplos
elementares devem-se obter no¢oes fundamentais, de modo
a habituar desde o inicio, os alunos a se familiarizarem-se
com as principais estruturas algébricas, que eles manuseiam
muito cedo e que os professores nao os levam a reconhecer.
(LICHNEROWICZ, 1955, p. 60).

A partir dessas consideragdes, o autor enumera exemplos onde podem
ser tratados, de modo elementar, no¢des como as de: grupo, relagio de equivaléneia,
espago vetorial, dentre outras.

Finalizando seu texto, apds os vatios exemplos, diz o autor:

Eu creio que nao podemos, no ensino elementar, tratar
de nocgdes algébricas em grande numero, mas ¢ possivel
fazé-las serem percebidas pelos alunos; e eu penso
simplesmente que se o professor tem para si presente o
espirito das diferentes nogoes, as diferentes exigéncias
fundamentais, alguma coisa de essencial acaba passando
para o cérebro dos alunos. Algo que os poupara das
dificuldades no futuro, pois isso se trata mesmo de um
objetivo de nosso ensino: fazer com que os alunos
participem da ciéncia e da tecnologia vivas de nosso
tempo. (LICHNEROWICZ, 1955, p. 74).

O pendltimo capitulo do livro € escrito por Gustave Choquet, ¢ tem
por titulo, Sur [ enseignement de la géometrie élémentaire. O autor, desde logo, faz uma
critica ao tratamento dado a geometria pelos livros didaticos:
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[ surpreendente constatar como as pesquisas te6ricas dos
ultimos séculos tem pouca influéncia sobre o ensino da
geometria elementar. No momento em que possuimos
todos os elementos para a constru¢ao de uma exposi¢ao
coerente e simples, tendo pesquisas como as de Hilbert,
completamente elucidado a natureza e o papel dos axiomas
de base, os livros didaticos sdo, no que diz respeito aos
fundamentos, inferiores aos “Elementos” que Euclides
ensinava ha mais de 2000 anos. (CHOQUET, 1955, p. 75).

Apesar da critica, Choquet faz a ressalva que nio considera desejavel
que seja apresentada aos jovens alunos uma exposicdo axiomatica rigorosa da
geometria. E, para ele, a questdo pedagdgica relativa ao seu ensino deve ser colocada
em outro patamar. Sera possivel, segundo ele, permanecer préximo da experiéncia
sensivel do aluno e construir com ele a geometria elementar classica. Mas, a questdo
pedagogica principal é fazer com o aluno, a seu tempo, possa ser levado a perceber
que a insatisfacdo com certos axiomas de base, permitam que ele venha a imaginar
outros. Desse modo, o aluno:

[...] descobrira entdo que se a aplicacio de regras do jogo
matematico ¢ ja para o espirito um agradavel exercicio, a
criagdo e o exame ctitico de novas regras, ndo somente
trazem satisfacdo de uma nova ordem, mas permitem
também, quando ele retorna as regras classicas,
compreender a edificacio da geometria com um espirito
mais lucido. (CHOQUET, 1955, p. 706).

Na critica que faz a seguir a0 modo de exposi¢io da geometria
pelos manuais didaticos, o autor demonstra como deveria ser apresentada a
geometria elementar em termos estruturais.

Finalizando a obra, o livro apresenta o capitulo VI, de autoria de
Caleb Gattegno, La Pédagogie des Mathématiques. Gattegno, no primeiro paragrafo
de seu texto informa:

Neste capitulo nés trataremos da pedagogia matematica
como uma ciéncia. Isso quer dizer que iremos nos ater
aos aspectos da pedagogia dessa disciplina que podem
ser comunicaveis a todos e suscetiveis de serem traduzidos
em técnicas impessoais. (GATTEGNO, 1955, p. 131).

A questido de Gattegno liga-se, no fundo, a como generalizar atitudes
pedagogicas que deverdo ser seguidas pelo professor de matematica, face ao
paralelo das estruturas mentais dos alunos com as da estruturas matemadticas.
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Assim, ao longo de seu texto, preocupa-se com o modo de encaminhar ligoes de
algebra e geometria em cada série escolar do ensino secundario.

Em sintese, o livro L ‘enseignement des mathématiques retine as
preocupacSes de matematicos com a aproximacio, que julgam imperativas,
da matematica elementar com a superior. Essa questdo didatico-epistemologica
ganha cientificidade por meio dos estudos de Jean Piaget ¢ o paralelismo das
estruturas cognitivas com as estruturas matematicas. E possivel afirmar que a
publicacdo da obra cria bases para novas discusses em dire¢do a propostas
de um curriculo moderno para o ensino de matematica. Corrobora essa
afirmagdo a existéncia de outro marco importante das discussdes sobre a
mudang¢a da matematica escolar, que ocorre em finais da década de 50, para
além da publicacido desse livro:

Em 1959, a culminar este interesse muito alargado de
modernizacio do curriculo de Matematica, a Organizagio
Européia de Cooperagio Econémica (OECE) decidiu
realizar um inquérito sobre a situacdo do ensino dessa
disciplina nos seus paises membros, bem como uma sessao
de trabalho apoiada nos resultados desse inquérito,
visando promover uma reforma generalizada e tdo
profunda quanto possivel do ensino da Matematica.
(GUIMARAES, 2007, p. 21).

E, assim, realiza-se, como previsto, o que fica conhecido como
“Semindrio de Royaumont”.> Este Semindrio constitui-se em referéncia maior
para as propostas de reformulacdao da matematica escolar, que vem a concretizar-
se na elaborac¢io de “Um programa moderno de Matematica para o ensino
secunddrio™, fruto dos trabalhos de uma segunda reuniio, que ocorre em 1960,
em Dubrovnik.

> O Seminirio foi realizado em finais do ano de 1959, no Cercle Culturel de Royaumont, em Asnieres-

sur-Oise, Franca. As atividades tiveram dura¢io de duas semanas e contaram com a participagio
de cerca de cinquenta delegados de dezoito pafses. (GUTMARAES, H. M. Por uma matematica
nova nas escolas secunddrias: perspectivas e orientagdes curriculares da matematica moderna.
In: MATOS, J. M.; VALENTE, W. R. (Org,). A matemdtica moderna nas escolas do Brasil e de Portugal:
primeiros estudos. Sao Paulo: Da Vinci / Capes-Grices, 2007. p. 22).

Trata-se do titulo de obra publicada sob os auspicios da OECE, Un programme moderne de
mathématiques pour | enseignement sécondaire, em 1961, onde ha propostas de programas para os varios

ciclos do ensino secundirio (GUIMARAES, 2007, p. 22).

4
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A nova proposta de reorganizacio do ensino da Matematica, por
meio do ideario do Seminario de Royaumont, e de sua operacionaliza¢io resultante
de Dubrovnik, desemboca num programa “fortemente influenciado pelas idéias
estruturalistas dominantes na época, em particular no que se refere a Matematica
e a Psicologia” (GUIMARAES, 2007, p. 22). Marcadamente, os estudos de Jean
Piaget e a concepg¢do bourbakista® da Matemitica, constituem base para a
elaboragao das propostas.

O novo programa, assim, propde “a valorizacio da Algebra e da
Geometria vetorial, com a correspondente desvalorizacao da Geometria de Euclides,
na otrientacdo axiomatica dada ao estudo da Matematica, e numa valorizacio da
linguagem e simbologia matematicas” (GUIMARAES, 2007, p. 32).

O livro L ‘enseignement des mathématiques e os ptimeiros
congressos do ensino de matematica no Brasil

A historiografia brasileira identifica o II Congresso Nacional de
Ensino da Matematica como lugar das primeiras discussdes sobre o Movimento
da Matematica Moderna (BURIGO, 1989, p. 72). O encontro ocorre na cidade de
Porto Alegre, Rio Grande do Sul, no periodo de 29 de junho a 4 de julho de 1957.

A analise dos textos contidos nos Anais desse evento revela que trés
das comunicag¢des apresentadas sugerem mudangas e modernizagiao da matematica
escolar no Brasil. A primeira delas, do Major Professor Jorge Emanuel Ferreira
Barbosa, intitula-se Reflexos do desenvolvimento atual da matemdtica no ensino secunddrio.
Ao inicio de seu texto, Barbosa adverte: “A principal finalidade desta tese ¢ cuidar
do problema da introducio no Curso Secundario da feicio da Matematica Moderna.”
(CONGRESSO NACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA, 1959a, p. 272).

Depois de discorrer sobre aspectos da historia da Matematica e
das finalidades do Curso Secundario, Barbosa centra-se no imperativo do
“ensino atualizado”™:

Vimos atras que uma das finalidades do Curso Secundario se
relaciona com a necessidade da educacio de cientistas e, dai,
com a formagao de matematicos. Assim, é necessario que a
Matematica seja ensinada, no Curso Secundario, como ela é

> Por ‘concepgio bourbakista’ da Matemitica deve-se entender aquela originada dos trabalhos do

Grupo Bourbaki, nome de um grupo de matematicos, formado em meados dos anos 30, na
Franga. No entender desse Grupo, deve-se conceber a Matemitica a partir de sua unidade, do
método axiomatico e do conceito de estrutura.
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na época respectiva; o jovem deve ter idéia do estado em que
realmente se encontra a Matematica da sua geracao [...] Nesse
sentido, 2 necessidade de introduzir-se na Escola Secundéria a
forma da Matematica Moderna se faz evidente. O conhecido
matematico André Lichnerowicz reclama que o ensino
secundario deve também iniciar os alunos “a ce quest 1 esprit
dela science contemporaine.” (CONGRESSO NACIONAL
DE ENSINO DA MATEMATICA, 19593, p. 278).

Apesar de essas considera¢des evidenciarem o contato do autor com
a obra L enseignement des mathématiques, Barbosa parece nio ter se apropriado das
discussdes relativas ao paralelo entre estruturas algébricas e da inteligéncia. Na
continuidade de seu texto, envereda pela discussio da “transferéncia de
aprendizagem”, sem trazer a analise piagetiana para o centro de sua exposicao.

Por dltimo, o trabalho de Barbosa tem como resultado as seguintes
conclusdes aprovadas em plenatio:

A principal finalidade desta tese é cuidar do problema da
introducio no Curso Secundatio da feicio da Matematica
Moderna. Assim, propde que entre as deliberacées do 11
Congresso Nacional de Ensino da Matematica seja
inclufda a designacio de um grupo de professores de
diversas partes do pafs para fazerem a experimentacio
que julgarem necessaria e, apresentarem, no proximo
Congresso, relatério do seu trabalho a fim de que
possamos, entdo sugerir, com autoridade, que conceitos
novos convem setr admitidos, ou até onde se deve levar o
aluno ao contato do que ¢ a matematica de hoje em dia.
(CONGRESSO NACIONAL DE ENSINO DA
MATEMATICA, 1959a, p. 285).

Um segundo trabalho apresentado no Congresso de Porto Alegre é
o do Professor Ubiratan D"Ambrosio, intitulado Consideracies sobre o ensino atnal da
Matemitica. D" Ambrosio, logo ao principio, destaca a inadequagao dos programas
de Matemdtica brasileiros. Em seguida, d4 o seu diagnéstico para essa afirmagio:

Talvez a causa primeira deste estado de coisas esteja no
fato de serem os programas ditados exclusivamente pela
experiéncia. Uma estruturacao do ensino da Matematica
deve ser precedida de estudos cuidadosos, tendo presente
o estado atual da ciéncia, no tocante a0 seu desenvolvimento
e as aplicagées. (CONGRESSO NACIONAL DE
ENSINO DA MATEMATICA, 19594, p. 373).
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O texto de D"Ambrosio apesar de criticar o trato por demais empirico

dos programas de matematica, discorre sobre experiéncias que o autor vinha

desenvolvendo em suas aulas. No entanto, o autor dialoga com o livro L ‘enseignement

des mathématiques® e faz aprovar as seguintes recomendacdes em plenario:

- que os programas levam em conta os valores formativo
e informativo de cada assunto, com predominancia do
primeiro;

- que os programas permitam a aquisicdo gradual da
abstracio;

- que no estudo das propriedades dos nimeros e dos
polinémios sejam evidenciadas as propriedades que mais
tarde facilitardo a compreensao das estruturas gerais da
algebra, como sejam as de grupo, anel e corpo.
(CONGRESSO NACIONAL DE ENSINO DA
MATEMATICA, 1959a, p. 378).

Por fim, um terceiro estudo levado ao Encontro é o trabalho do

professor Osvaldo Sangiorgi. O texto tem por titulo: Matemditica Cldssica ou
Matemitica Moderna, na elaboragio dos programas do ensino secunddrio?. Sangiorgi inicia

o trabalho considerando:

E esta a pergunta que tem dominado, atualmente, os
estudiosos da Matematica do ensino secundario. Quer-
nos parecer que, sendo a finalidade geral da instrucio

6

Essa leitura e apropriagao da obra de 1955 sao confirmadas pelo autor em entrevistas concedidas
tempos mais tarde a BURIGO, E. Z. Movimento da Matensitica Moderna no Brasil- estudo da acio e
do pensamento de educadores matematicos nos anos 60. 1989. 285 f. Dissertacio (Mestrado
em Educagao). Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre - RS, 1989.; BORGES,
R. A. S. A matemitica moderna no Brasil: as primeiras experiéncias ¢ propostas de seu ensino. 2005.
196 f. Dissertagio (Mestrado em Educagido Matematica). Programa de Estudos Pés-Graduados
em Educa¢io Matematica da PUC-SP, Sao Paulo, 2005. Para a pesquisadora Elisabete Burigo,
D’Ambrosio afirma ter dado noticia no Congresso “da existéncia de um movimento que estava
surgindo nos Estados Unidos e Europa e do qual ele tomara conhecimento pela primeira vez
através da publicacio do livro” (BURIGO, 1989, p. 102). A Rosimeire Borges, o professor
D’"Ambrosio avalia o texto apresentado no Congresso como sendo resultado “de sua experiéncia
como docente e ainda da influéncia obtida apds a leitura de alguns trabalhos que ambicionavam
os mesmos objetivos que ele. Dentre esses estava o livro publicado pela Commission Internationale

pour 1'étude et ["amélioration de | ensei ? des mathématiques, em 1955”. Borges ainda destaca que
D’Ambrosio refere-se a obra nos seguintes termos: “este trabalho, em que se procura
principalmente mostrar de que modo a Matematica Moderna deve entrar no ensino médio,
levando em conta considera¢des de ordem psicoldgicas, 16gicas e matematicas, foi decisivo em
nossos estudos”. (BORGES, 2005, p. 107-108).
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funcio diretriz de cada época, ndo se pode dizer na
verdade a ultima palavra quanto a investigacio dos
melhores principios que devem nortear o ensino da
Matematica. Nao é outra, alids, a afirmacio dos ilustres
membros da Commission Internationale pour ['étude et
[ameélioration de [ enseignement des mathématiques feita, no livro
L ‘enseignement des mathématiques editado na Suica, em
dezembro de 1956 (sic). Fazem parte dessa Comissio
professores que, em campos diversos - psicoldgico,
metodolégico e pratico - procuram dar uma contribui¢io
ao aprimoramento do ensino da Matematica.
(CONGRESSO NACIONAL DE ENSINO DA
MATEMATICA, 1959a, p. 398).

A demonstracdo de estar em dia com a discussao internacional sobre

o ensino de matematica constituiu apenas em um preambulo de sua palestra no I1

Congresso Nacional de Ensino da Matematica. Ele serviu como introdugao as
sugestdes para o programa de matematica, trazido por Sangiorgi. O preambulo
mostrou, ainda, que a aproximacao de Sangiorgi com as discussoes internacionais
se deu pela leitura da obra L “enseignement des mathématiques, publicada em 1955.

Sem qualquer analise maior do livro, Sangiorgi considera, naquela

altura que, a vista da interrogacio “Matematica Classica ou Matematica Moderna,
na elaboracio dos programas do ensino secundario?” cabe dizer simplesmente que:

[...] a principal diferenca entre a matematica classica ¢ a
matematica moderna reside no fato de a primeira ter por
base os elementos simples (grifo do autor) tais como os
ndmeros inteiros, o ponto, a reta etc., ¢ a segunda um
sistema operatorio (grifo do autor), isto ¢, uma série de
estruturas (Bourbaki), sobre as quais se assenta o edificio
matemaitico, destacando-se entre elas as estruturas
algébricas, as estruturas de ordem e as estruturas
topoldgicas. (CONGRESSO NACIONAL DE ENSINO
DA MATEMATICA, 1959a, p. 398-399).

Sendo assim, a resposta que da para a mudanga dos programas de

matematica relativamente 2 matematica moderna é:

Cremos que as teorias cada vez mais complexas, a que é
conduzida a investigagdo moderna, revelam-se pouco
susceptiveis de virem ser ja incorporadas no ensino
secundario. E evidente, e os fatos nos tem provado, que a
tendéncia ¢ caminhar no sentido de satisfazer o anseio
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das novas geragdes que estio vivendo num mundo
ultramoderno, onde as ciéncias fisico-matemdticas
recebem continuamente novos e substanciosos impulsos.
Mas - e este é 0 nosso pensamento - essa modelagdo aos
tempos novos deve ser gradativa, a fim de serem evitados
os maleficios decorrentes de transformacoes radicais |...].
(CONGRESSO NACIONAL DE ENSINO DA
MATEMATICA, 1959, p. 399).

Os Anais revelam que em boa medida as discussGes sobre a
moderniza¢do do ensino de matematica sao motivadas pela apropriacio que alguns
participantes fizeram da obra L ‘enseignement des mathématigues. No entanto, nao ha
aprofundamento dos debates e tudo indica que, na época, o texto apenas constitui
um modo, uma referéncia para autorizar a discussdo sobre mudangas. Quais sao
elas? Como elaborar um programa moderno para o ensino da Matematica? Tais
questdes nao sdo levadas adiante. O II Congresso acaba por constituir-se num
local de troca de experiéncias didaticas e propostas de programas de ensino baseadas
no fazer cotidiano dos mestres em suas escolas. Por fim, o Congtesso ratifica o
Programa de Matematica aprovado no I Congresso Nacional do Ensino da
Matemitica, em 1955, para o ensino secundario,” qual seja:

Curso Ginasial

1%, Série: Aritmética; 2% Série: Conclusio do programa
de Aritmética e inicio da Algebra; 3 Série: Continuagio
do estudo da Algebra e inicio da Geometria; 4%, Série:
Algebra e Geomettria.

Curso Colegial

1*. Série: Algebra e Trigonometria; 2° Série: Algebra e
Geometria no Espaco; 3% Série: Algebra e Analise
Matematica (inicio) e Geometria Analitica (inicio).

Vindo o III Congresso Brasileiro do Ensino de Matematica, realizado
no Rio de Janeiro, entre 20 e 25 de julho de 1959, pouco ou quase nenhum avanco é
obtido nas discussoes entre os professores de matematica participantes do evento,
relativamente 2 moderniza¢do dos programas. Retornam, como nos congressos
anteriores, a ganhar destaque as experiéncias pedagogicas, as sugestoes de programas
que contem pequenissimas variagoes relativamente aos ja estabilizados desde 1955, e

Essa conclusao esta desde logo anunciada na “Sessio solene de instalagao do 3.° Congresso
Brasileiro do Ensino da Matematica”, realizada no auditério do Ministétio da Educacio e Cultura,
as 21 horas do dia 20 de julho de 1959, transcrita nos Anais desse congresso.
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as experiéncias metodologicas de ensino dos contetudos ja tradicionais. Uma explica¢ao
para isso deve levar em conta que uma parte significativa das liderancas entre os
professores - que dirige as diferentes sessdes dos dois primeiros encontros - ¢ formada
de autores de livros didaticos de matematica. Ao que parece, esses congtessistas
participam das discussoes, também, para preservar uma organizacio dos conteudos
seriados de matematica que esteja de acordo com seus manuais de ensino e suas
experiéncias pedagégicas. Nesse caso, também representam interesses editoriais. Cabe,
no entanto, citar uma recomendagio aprovada pelo 111 Congresso, de:

Solicitar aos Srs. Professores realizem experiéncias no
Curso Secundario sobre a introducio de noc¢des de
Matematica Moderna e levem ao 4.° Congresso Brasileiro
do Ensino da Matemitica o resultado das mesmas.
(CONGRESSO NACIONAL DE ENSINO DA
MATEMATICA, 1959b, p. 214).

Posteriormente, em 1960, ano seguinte a realiza¢do do 111 Congresso,
alguns fatores contribuiram para que fosse acelerado o processo de mudanca,
com vistas 2 uma matemdtica moderna no ensino secundario brasileiro. Toma a
dianteira das propostas de modernizagdo, o professor Osvaldo Sangiorgi.

Osvaldo Sangiorgi e o processo de oficializagdao de um
programa de matematica moderna brasileiro

Como se mostra anteriormente, a posicao do professor Osvaldo
Sangiorgi diante das discussoes sobre a introdugdo da Matematica Moderna no
ensino secundario brasileiro é de cautela. N2o estd interessado em transformacdoes
radicais dos programas de ensino de matematica.®

Essa opinido, no entanto, muda muito com o estdgio que Sangiorgi
realiza, em 1960, nos EUA. Sangiorgi, por meio dele, consolida sua posi¢io
nacional, obtém certa projecdo no estrangeiro e reformula totalmente sua cole¢ao
de livros didaticos para o ginasio. O estagio convence-o de que as mudangas nos

#  'Talvez esse posicionamento de cautela, naquela altura, possa ser compreendido, dentre outros

fatores, como uma defesa oculta da organizacao de seus livros didaticos, sobretudo aqueles
pertencentes a colecio Matematica - curso ginasial - 4 volumes, que sao verdadeiros best-sellers didaticos
dos anos 50, publicados pela Companhia Editora Nacional. Mudar a programagio de matematica
implicaria numa reformulagao das obras e a arriscar-se num mercado editorial que dava sinais de

enorme crescimento, sobretudo em termos de autores de livros didaticos de matematica.
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livros didaticos sdo inevitaveis e imperiosas, sob pena de ser ultrapassado por
outros autores. Além disso, coloca-o em contato com propostas modernizadoras
ja em andamento em escolas dos Estados Unidos.

E possivel acompanhar esse momento pelo préprio relato de
Sangiorgi, publicado na revista Afualidades Pedagdgicas, em seu numero de set-dez
de 1960. Nele, Sangiorgi descreve a sua experiéncia, num texto intitulado Curso de
Verao, com subtitulo espléndida oportunidade para a renovagao dos conbecimentos dos
professores e atualizagio de programas e métodos de ensino. Com bolsa da Pan American
Union e National Science Foundation, Sangiorgi realiza um estagio na Universidade
de Kansas, EUA, de junho a agosto de 1960.

No texto, Sangiorgi cunha, para a ambiéncia escolar brasileira, uma
das representacdes que serdo propagadas nos estudos posteriores sobre o que
ficou conhecido como Movimento da Matematica Moderna: o interesse
estadunidense na modifica¢io dos programas e métodos do ensino de matematica
e ciéncias como fruto da Guerra Fria:

A verdade ¢ que depois do langamento do ‘Sputinik’, pelos
russos, em 1957, houve como que uma nova tomada de
posicao, por parte dos educadores norte-americanos, em
relagao a estrutura do ensino de seu pafs, notadamente
na parte que dizia respeito 2 Matematica e as Ciéncias, de
um modo geral. (SANGIORGI, 1960, p. 8-9).

Sangiorgi, no texto da Revista Atualidades Pedagdgicas, tece grandes
elogios a iniciativa norte-americana de promogdo dos cursos de verdo, e as
condi¢Oes materiais de organizacdo ¢ de conteudo desses eventos. Um dos
destaques que ele faz ao curso relaciona-se as classes experimentais e a0 modo de
elaboracio de novos livros didaticos:

Muitas observacoes construtivas foram feitas em classes-
ambientes (cerca de 25 alunos) onde a matéria explanada
por um dos bolsistas era discutida ap6s a aula. Os livros
didaticos (também experimentais) foram elaborados por
Grupos de Estudos (Schoo/ Mathematics Study Groupy
Mathematical Association of Ameérica; Comissiono on Mathematics
of the College Entrance Examination Board; Commuittee on School
Mathematics— Illinois) que assim passaram a ter o seu primeiro
contato com os alunos. (SANGIORGI, 1960, p. 11).

De volta ao Brasil, Sangiorgi logo comeca a promover articulagdes
entre professores da Universidade de Sdo Paulo, professores efetivos de matematica
da rede oficial de ensino, a midia e a Secretaria de Educacio do estado de Siao
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Paulo, com vistas a modificagdo dos programas de matematica, a semelhanga do
que vé nos HEstados Unidos. O jornal “Folha de Sio Paulo”, no dia 11 de outubro
de 1960, noticia: “Professores de Sio Paulo visam a reforma dos programas e
métodos do ensino de matematica.” No texto, a informagido de que a Secretaria
da Educagio, em seu plano de reestruturacdo geral, cria um grupo de trabalho
para estudo do ensino de matematica, coordenado pelo professor Osvaldo
Sangiorgi NAKASHIMA, 2007).

Posteriormente a essa reportagem, um verdadeiro bombardeio
de noticias sobre as altera¢des previstas para a matemadtica, passa a ser tema
na midia impressa. Os jornais de Sio Paulo, sobretudo, acompanham cada
passo e iniciativa de Osvaldo Sangiorgi, em torno das mudangas no ensino de
matemadtica, rumo a matematica moderna. Eles noticiam cursos para
professores, com dispensa de ponto, pela Secretaria da Educacio; vinda de
pesquisadores estrangeiros para palestras; criagio do GEEM — Grupo de
Estudos do Ensino de Matematica, sob a coordenacio de Osvaldo Sangiorgi;’
Congressos do Ensino de Matematica e a Matematica Moderna; entrevistas e
depoimentos de Sangiorgi, dentre outras noticias sobre o ensino moderno de
matematica. Mas, faltava um programa, uma referéncia oficial para a mudanca
nos livros didaticos.

Logo apés a criacio do GEEM, as atividades com professores, com
a divulgacao da matematica moderna sdo intensas. Mais frequentes sdo, ainda, as
reunibes do Grupo para o estabelecimento do que passam a denominar “assuntos
minimos para um programa de matematica moderna patra o ginasio”, como atesta

?  Depois de sua volta ao Brasil, Sangiorgi consegue organizar um curso de aperfeicoamento
> glorg g g ¢

para professores de matematica, através de acordo com a National Science Foundation, que
garantiu a vinda do professor George Springer. O curso ¢é realizado no Instituto Mackenzie,
durante oito semanas, de agosto a setembro de 1961. Em convénio com Secretaria de
Educagio, Sangiorgi obtém a liberagio de ponto para a participagao de professores da rede
publica, num total de 25. Essa atividade abre caminho para a criacio, aos moldes do Schoo/
Mathematics Study Group, dos EUA, do GEEM — Grupo de Estudos do Ensino da Matematica,
em outubro de 1961. Virios alunos desse curso tornam-se os primeiros professores a
realizarem experiéncias com a matemadtica moderna no ensino secundério. (BURIGO, 1989,
p- 105). Um desses alunos, a professora Renate Gompertz Watanabe, guarda em seu acervo
pessoal, o diploma recebido no curso. Nele consta “Curso de Especializagao em Matematica”,
com aprovagio nas provas e trabalhos exigidos no curso, nas disciplinas de “Logica
Matematica e Aplicagdes”, “Teoria dos Conjuntos”, “Algebra Moderna” e “Seminérios de
Ensino de Matematica”, todas com grau ‘A’, com distingao. Assinam o documento o reitor
da Universidade Mackenzie, Henrique Thut; o diretor da Faculdade de Filosofia, Willie
Maurer; o professor George Springer, da Universidade de Kansas-EUA; o professor Osvaldo
Sangiorgi, da Universidade Mackenzie; o professor Luiz Jacy Monteiro, da Universidade de
Sao Paulo e o professor Alésio De Caroli, da Universidade de Sao Paulo.
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a base de dados de recortes de jornais organizada por Nakashima (2007). Nessas
reunibes sdo debatidas experiéncias de professores do Grupo com a matematica
moderna no ensino secundario.!’

Esses encontros acabam fornecendo subsidios para a elaboragao dos
“assuntos minimos”, provavelmente organizados por Sangiorgi. As noticias dos
encontros ¢ reunides do GEEM indicam, ainda, que eles servem para que o Grupo
se prepare para levar uma proposta de Sio Paulo, de um programa de matematica
moderna para o ginasio, no IV Congresso Brasileiro do Ensino da Matematica, a
ser realizado em Belém do Para, entre os dias 22 e 28 de julho de 1962.

Aproveitando os dispositivos da nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional, aprovada em 1961, de descentralizacio e criacdo dos Sistemas
Estaduais, abre-se caminho para os debates sobre o curriculo escolar, em nivel
dos estados brasileiros. Em termos do ensino de matematica o lugar privilegiado
de discussio de novas propostas trazidas pelos estados passa a ser o IV Congtesso.
Sangiorgi tem, tudo indica, absoluta clareza dessa nova possibilidade dada por lei
maior, que reveste de grande importancia o Evento de Belém do Pard.!!

Antes mesmo da realizacao do IV Congresso, o GEEM, da divulgacao
a sua proposta, submetida e aprovada pelo V Encontro de Mestres, realizado na
capital paulista, de 27 a 28 de junho de 1962, sob o patrocinio da Cades, 6rgao
federal encarregado de cursos de formacio de professores secundarios. Através de
Sangiorgi, o novo programa ¢ ainda levado a apresenta¢io na reunido de professores

' Para que se tenha idéia dessas experiéncias trazidas as reunides do GEEM ha, por exemplo,

em maio de 1962, um encontro onde ganham destaque a apresentacio da professora Elza
Baba, do Ginasio Estadual de Vila Mazzei, que mostra os resultados da introduc¢io dos
conceitos de nimero e numeral na primeira série ginasial. A reunido também apreciou o trabalho
do professor Ruy Madsen Barbosa, professor da Faculdade de Filosofia de Araraquara, que
tratou do estudo de matriges no ciclo colegial. (Base de dados de NAKASHIMA, M. O pape/
da imprensa no Movimento da Matemaitica Moderna. 2007. 205 f. Dissertacio (Mestrado em
Educacio Matemaitica). Programa de Estudos Pés-Graduados em Educacio Matematica da
PUC-SP, Sio Paulo, 2007).

Apenas como exemplo dessa dindmica de agdo do GEEM,, registrada na base de dados de
jornais de época, construida por Nakashima (2007), a reunido realizada no dia 26 de maio de
1962, que € noticia do jornal “O Estado de Sio Paulo” do dia anterior, informa: “Reunido para
estudo do ensino da Matematica”: “Reunir-se-4 amanha, as 14 e 30, na Faculdade de Filosofia
Mackenzie, o Grupo de Estudos do Ensino da Matematica. Os trabalhos obedecerao a seguinte
ordem: a) comunicages sobre experiéncias que vem sendo realizadas, sobre a introducido da
Matematica Moderna no Curso Secundario; b) discussdo dos assuntos minimos de um programa
de Matematica para o Ginasio, em face a Lei de Diretrizes e Bases; c) atividades relacionadas
com o IV Congresso Nacional de Ensino da Matematica, em julho vindouro, em Belém do Para.
Os professores dos estabelecimentos secundarios oficiais, efetivos em Matematica, que
comparecerem a essa reuniao, serao dispensados do ponto nesse dia, segundo portaria do

Departamento de Educagio, publicada no Didrio Oficial de 11/05/62”.
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da Secao K-Educacio, dentro do temario Introducio da Matemitica Moderna no Curso
Secunddrio, na XIV Reunido Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia.
O novo programa tem divulgacio impressa por meio do boletim “Noticias do
IBECC” de julho de 1962 (NAKASHIMA, 2007).

Na apresentaciao do programa moderno a adverténcia:

Quando se fala na introdu¢io da Matematica Moderna
no ensino secundario, ndo se deve pensar que se pretende
ensinar um programa completamente diferente dos
programas ja conhecidos. O que se deseja essencialmente
com Modernos Programas de Matematica (e esta seria a
expressdo aconselhada) ¢ estudar os mesmos assuntos da
Matemitica, conhecidos como essenciais na formacio do
jovem ginasiano, usando, porém, uma linguagem
moderna (grifo do texto) que seja mais atraente as novas
geragdes. Essa linguagem moderna envolve
substancialmente o conceito de conjunto (grifo do texto),
¢ deve atender a formacao das estruturas matematicas
(grifo do texto), que permitam, com menos esforco,
melhor aproveitamento das estruturas mentais ja
existentes no aluno, e dao énfase ao carater da Matematica
atual. IBECC, 1962).

Desse modo, o GEEM presidido por Sangiorgi, leva ao IV
Congtresso, os “assuntos minimos para um moderno programa de matematica”.
Na avaliacio que faz sobre a proposta presente no Congresso, da professora
Lucilia Bechara Sanchez, uma das integrantes do Grupo, anos mais tarde, em
depoimento a pesquisadora Elisabete Burigo, fica clara a for¢a do Grupo paulista
na defini¢do pioneira de um programa de matematica moderna para o Brasil:

Esse grupo que fez o grupo do Springer, quando fomos
a Belém, nés fomos em bloco, foi a primeiras vez que um
Congtesso teve um trabalho organizado, o GEEM, com
um trabalho de grupo ja. [...] Tinha a Renate Watanabe,

2O IBECC — Instituto Brasileiro de Educagio, Ciéncia e Cultura constitui-se como sessao da

Unesco, em Sio Paulo. Suas atividades passam a ter grande destaque na década de 60, com a
realizagio de encontros sobtre a melhoria do ensino de ciéncias no curso secundatio. Em julho
de 60, por exemplo, o Instituto realiza, com o concurso da Fundacio Ford, conferéncia sobre o
ensino de ciéncias. Nela participam professores estadunidenses vindos ao Brasil por intermédio
da National Science Foundation. NAKASHIMA, 2007).
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af ele (Sangiorgi) trouxe o Douglas, um monte de gente,
o Castrucci, todos produziam trabalho. Eu fazia trabalho
de sala de aula, a Manhtcia, a Elza Baba. Isso pesa num
congresso. Entdo, em Belém do Pard, o GEEM fez
sucesso, tanto assim que nds trouxemos o Congresso para
Sao Paulo no ano seguinte. (BECHARA — depoimento
oral apud BURIGO, 1989, p. 107).

O sucesso e aprovagido do trabalho do GEEM, liderado por Osvaldo
Sangiorgi, na apresentagio da nova proposta de moderniza¢io do ensino de
matematica faz com que, na primeira publicacdo do Grupo, em finais de 1962,
patrocinada pelo IBECC e pela Editora Universitaria da Universidade de Sao
Paulo, tenha na Introdugao aos “assuntos minimos” os seguintes dizeres:

O GEEM de Sio Paulo, apresentando ao IV Congresso
Brasileiro do Ensino de Matematica, a contribuicio de
sua equipe acerca do atual problema da modernizagdo
do ensino da Matematica no curso médio, almejou, ir
ao encontro do que ¢ possibilitado pela Lei de
Diretrizes ¢ Bases da Educacio Nacional, na certeza
de que dessa Assembléia maxima — dos professores de
matematica do Brasil, reunida em Belém do Pari,
surgirdo reais diretrizes para um verdadeiro norte do
ensino da Matematica nas escolas secundarias do pafs.
(GEEM, 1962, p. 83).

Um programa pioneiro para ensino
de matematica moderna no Brasil

O programa elaborado pelo GEEM, sob a coordenac¢io de
Osvaldo Sangiorgi, elenca vinte e quatro itens de conteudos de ensino para as
quatro primeiras séries do ensino secundario (ginasio) e dezoito para as trés
séries finais (colegial). Ao lado de cada item de contetddo, de modo sumario,
estdo postas as sugestoes didatico-metodolégicas para abordagem dos temas.
Assim, por exemplo, para o ginasio:
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ASSUNTOS MINIMOS

SUGESTOES

1- Numeros inteiros; opera¢des fundamentais;
propriedades. Sistemas de numeragéo.

1- A idéia de conjunto devetia ser a dominante; as
propriedades das operagdes com os numeros
inteiros devem ser ressaltadas como inicio das
estruturas matemadticas. Lembrar a importancia de
outros sistemas de numeragio, além do decimal.

2- Divisibilidade; multiplos e divisores; nimeros
primos.

2- O uso da linguagem de conjuntos e operagdes
entre conjuntos, poderd trazer novos centros de
interesse na explanagio da matéria.

©

@)

12- Funcio; representacio grafica cartesiana de uma
fungio.

12- Dar a nocio fundamental de fun¢io como
correspondéncia; introduzir sistema de coordenadas
no plano; estudar a fungio linear: y=ax+b

@

)

19- Numero irracional e numero real; operagdes
fundamentais; calculo de radicais.

19- Ressaltar a permanéncia das propriedades ja
introduzidas com os numeros racionais; resolver
equagdes ¢ sistemas do 1°. Grau com coeficientes
reais. Representagio grafica do nimero real na reta.

@)

)

24- Areas dos poligonos; medida da circunferéncia e
area do circulo.

24- Nog¢ao do nimero ? .

E para o colégio:

ASSUNTOS MINIMOS

SUGESTOES

1- Fungio de 2°. Grau. Estudo completo do
trindmio do 2°. Grau e aplicagdes.

1- No estudo do trinémio, ressaltar o aspecto grafico
¢ nas aplicagbes, as inequacoes do 2°. Grau.

&)

)

8- Transformagdes pontuais: translagio, rotagio,
simetria e homotetia.

8- Ressaltar as estruturas definidas através desses
tipos de transformagio.

()

)

14- Sistema de equagdes lineares. Nogido de matrizes:
aplicagoes.

14- O estudo pode ser feito através da teoria dos
determinantes ou preferivelmente, pelas matrizes.
Ressaltar as estruturas algébricas das operagdes com
matrizes (anel e espago vetorial).

)

()

18- Nog¢ao de limite, continuidade e derivadas.
Elementos de cilculo integral; aplicagées ao cilculo
de areas e volumes.

18- Dar nogbes intuitivas, que permitam deduzir as
principais propriedades, que serdo utilizadas nas
aplicagdes a outras ciéncias.
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A anilise da proposta permite dizer que o anunciado para o novo
programa, por meio de seus “assuntos minimos” é cumprido. Assim, o moderno
programa expressa a concep¢ao de que ndo se trata de uma nova matematica, mas
a antiga com uma linguagem moderna. Para além do entendimento préprio que
da o GEEM, representado por Osvaldo Sangiorgi, as discussoes internacionais,
ha que se notar uma estratégia que busca ndo romper com a organizagdo e
ordenagao ja estabelecida para a matematica escolar. Grosso modo, ela esta presente
- em termos da descri¢do de itens de conteddo para o ginasio - na cole¢do campea
de vendas de Sangiorgi, Matemditica - curso ginasial - 1°. Série.

A matematica moderna nas escolas do Brasil:
os livros didaticos de Sangiorgi

Desde o primeiro estudo realizado sobre o Movimento da Matematica
Moderna no Brasil" fica claro o papel dos livros didaticos como veiculos
privilegiados da divulgacdo da nova proposta. Cabe aos manuais escolares “falar”
diretamente aos professores brasileiros, para além de debates e discussoes ocorridas
em Congressos e cursos. O livro didatico de matematica moderna vai, por meio
de sua circulagdo e uso no cotidiano escolar, permitir a apropriagao por alunos e
professores de uma nova matematica escolar. Aqui, novamente, esta presente o
pioneirismo de Osvaldo Sangiorgi. Seus novos livros didaticos de matematica
moderna tem um estrondoso sucesso editorial. E varios sio os fatores a explicar
esse fendmeno, comegando pelo contexto da educagdo no inicio da segunda metade
do século XX, no principal estado brasileiro.

O crescimento inaudito do numero de ginasios no estado e na capital
de Sao Paulo, aliado 2 um grau maior de flexibilidade para os estados da federagao
organizarem seu proprio ensino secundario e o desenvolvimento acelerado do
parque editorial paulista na producio de livros didaticos caracterizam a ambiéncia
educacional nos anos finais da década de 50.

Por essa altura, Osvaldo Sangiorgi ja é reconhecido como
referéncia-maior para o ensino de matematica. Sangiorgi, como grande autor de
livros didaticos, carrega consigo a autoridade matematica, didatica e experiéncia

Y Um estudo mais detalhado da trajetéria editorial estd no texto “Osvaldo Sangiorgi — um best-

seller” que compde capitulo do livrto VALENTE, W. R. (Org.). Osvaldo Sangiorgi: um professor
moderno. Sio Paulo: Annablume/CNPq (no prelo).

A pesquisadora Beatriz D"Ambrosio em seu texto “The dynamics and consequences of the
modern mathematics reform movement for Brazilian mathematics education”, considerado o
primeiro estudo do MMM no Brasil, destaca o papel que tiveram os livros didaticos de matematica
na difusdo do Movimento.
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de grande articulador de a¢des conjuntas entre a editora de suas obras - a Cia.
Editora Nacional - ¢ a Secretaria da Educa¢io, na promogio de encontros e
cursos para professores.

Na pesquisa de Elisabete Burigo, essa capacidade de Sangiorgi ¢é
atestada na entrevista dada pelo professor Ubiratan D”Ambrosio:

Ele ia muito para o interior, ele tinha muitos contatos no
interior e dizia: ‘as pessoas (os professores) querem mais,
precisam mais’. [...] entdo tinha o interesse econémico
(de propaganda dos livros), mas tinha muito o aspecto
de cidaddo, de lider que queria aglutinar forcas. [...] era
um homem empreendedor, ele quando levava uma coisa
a cabo ia até o fim. (D’AMBROSIO apud BURIGO,
1989, p. 102).

Assim, Osvaldo Sangiorgi esta presente em praticamente todos os
espagos ligados ao ensino de matematica. Com transito facil por entidades e 6rgaos
oficiais da educagio paulista, é responsavel por organizar e sugerir programas de
ensino; representa Sao Paulo nos eventos nacionais; ¢ autor de livros didaticos
que mais e mais se impoem as escolas secundarias através de dezenas de edi¢des;
integra bancas de concurso de professores e de alunos nos exames de admissao
ao ginasio, definindo pontos e provas de matematica.

Todo o cenario construido para a entrada da matematica moderna
no ensino brasileiro tem, no lancamento de uma colecio de livros didaticos, o seu
apice. F em meados de 1963, para uso no ano letivo de 1964, quando eles ja estio
nos ginasios. Nesse ano, a Cia. Editora Nacional langa no mercado de livros
escolares mais de 240 mil exemplares do volume 1, da obra Matemadtica - curso
moderno, de Osvaldo Sangiorgi.’®

O lancamento da matematica moderna, por meio dos livros didaticos
para o ginasio, tem na imprensa, mesmo que indiretamente, um apoio fantastico.
No dia 12 de julho de 1963, o jornal “Folha de S. Paulo”, apresenta como manchetes
a Matematica Moderna. A primeira, intitulada O gue é a Matemadtica Moderna na
opinidao do diretor do GEEM, apresentando uma longa entrevista com Sangiorgi,
que nao faz mencio a seus livros, mas enuncia todas as vantagens e conveniéncias
do ensino de matematica moderna, ancorada nos ultimos avancos cientificos; a
segunda, VVerdadeira revolucio vai sofrer o ensino da Matemdtica, é desenvolvida com
um texto que, logo a primeira frase menciona: “1964 vai ficar na histéria da

!> Dados coletados dos mapas de edigdes do arquivo histdrico da Cia. Editora Nacional, hoje em

poder do IBEP - Instituto Brasileiro de Edi¢oes Pedagégicas, em Sao Paulo.
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cultura brasileira como o Ano 1 da Matematica Moderna”. Efetivamente, 1964 é
o ano 1, do volume 1, dos novos livros didaticos de matematica para o ginasio,
livros de matematica moderna, de modo pioneiro, escritos por Osvaldo Sangiorgi.

Diferentemente do que presencia nos Estados Unidos, quando os
novos livros siao elaborados coletivamente, passando por classes experimentais,
até ganharem versdo final, Sangiorgi publica seu curso moderno, obra assinada
por um so autor, que ndo teve trajetdria experimental. Apesar disso, na contracapa,
Sangiorgi faz a seguinte referéncia:

O autor agradece, sensibilizado, a todos aqueles que, direta
ou indiretamente, colaboraram na feitura deste livro, em
particular aos colegas do ‘Grupo de Estudos do Ensino
da Matematica’ - GEEM - pelas magnificas sugestoes e
discussoes de certos topicos aqui presentes.
(SANGIORGI, 1963).

A nova cole¢do de obras didaticas de matematica sedimenta
oficiosamente uma nova programagao para o ensino de matematica no Brasil. A
estratégia utilizada ¢ convencer os professores de que o programa mudou, que ha
uma nova matematica a ser ensinada e que a sua obra pioneira traz essa nova
programacio. Assim escreve Sangiorgi, nas paginas iniciais do primeiro volume
de sua colecio de quatro tomos, a serem utilizados nos ginasios brasileiros, a
proposito dos assuntos abordados no livro, que:

Estio explicados neste Volume 1, e fazem parte dos vinte
e quatro itens que compoem os Assuntos Minimos para um
Moderno Programa de Matemitica para os Gindsios, com as
respectivas sugestjes para seu desenvolvimento,
apresentadas pelo Grupo de Estudos do Ensino da
Matematica (GEEM), de Sao Paulo, em trabalho aprovado
unanimemente pelo IV Congresso Brasileiro do Ensino da
Matematica (Belém, Para, julho de 1962), e readaptados
no Curso de Treinamento Basico para Professores
Secundatios (Diretoria do Ensino Secundario do Ministério da
Educagao ¢ Cultura), realizado em Brasilia, de 25 a 30 de
novembro de 1963. (SANGIORGI, 1963).

Os cuidados com a apresentacio do novo, da nova matematica, envolvem
detalhes de edi¢ao importantes. O volume 1, do curso moderno de Sangiorgi, contem
um Prefacio, com um texto destinado aos alunos: “Uma palavra para vocé que inicia
o ginasio...””. Em forma de uma carta aos ginasianos, Sangiorgi faz questio de caracterizar
a nova matematica e que ela, agora, iria ser estudada com prazer:
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Vocé vai iniciar agora o estudo da Matemdtica de um
modo diferente daquele pelo qual seus irmios e colegas
mais velhos estudaram. Sabe por qué? Porque Matematica,
para eles, na maioria das vezes, era um ‘exagero de
calculos’, ‘problemas complicados, trabalhosos e fora da
realidade’ que a tornavam, quase sempre, um fantasmal
Hoje, na Era Atomica em que vivemos isto é trabalho
para as maquinas (os fabulosos computadores eletronicos
de que tanto falam os jornais...), razdo pela qual vocé vai
aproveitar o seu precioso tempo aprendendo o verdadeiro
significado e as belas estruturas da Matemdtica Moderna.
(SANGIORGI, 1963, p. 13).

Na continuidade de sua mensagem aos alunos, explicita sua convicgao

nas teorias modernas piagetianas da aprendizagem, que fazem paralelo com a nova

organizacio da matemadtica a ser ensinada e que valem para qualquer disciplina:

Entao, vocé percebera, por exemplo, uma certa semelhanca
entre o modo de raciocinar em Matemtica e nas outras
matérias de seus estudos, como Portugués, Historia,
Geografia, Ciéncias, Musica, Educa¢io Fisica etc.
Conhecer Matentica dessa forma é o principal objetivo
deste livro em que vocé vai comegar a estudar e que se
completara com o auxilio indispensavel de seu professor.
Vamos, pois, estudar Matemdtica com prazer!
(SANGIORGI, 1963, p. 13).

O novo livro didatico, para a nova matematica, ¢ também novo em

sua materialidade. Nova diagramacio na apresentacao dos conteudos escolares,
no uso de tipos de letras e nimeros de diferentes tamanhos e formas; inclusio de
cores nas paginas internas, fotografias, desenhos. Para tras fica a estética dos
livros de matematica dos anos 50. A nova cole¢io, dentre outros elementos, adota,
também, a cor como informacio.'

16 De acordo com o pesquisador GUIMARAES, L. As cores na midia: a organizagio da cot-

informacio no jornalismo. Sao Paulo: Annablume, 2003. p. 31), “considera-se a cor como

informacdo todas as vezes em que sua aplicacio desempenhar uma dessas funcdes

responsaveis por organizar e hierarquizar informagées ou lhes atribuir significado, seja sua

atuac¢do individual e auténoma ou integrada e dependente de outros elementos do texto

visual em que foi aplicada (formas, figuras, texturas, textos, ou até mesmo sons e movimentos,

como em produtos multimidia).”
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O lancamento da cole¢do de matematica moderna para o ginasio
tem, ainda, um outro aspecto que, a época, pode ser considerado inovador. A
nova colegio retoma um elemento que hd muito havia deixado de fazer parte das
obras didéticas para o ensino de matematica: o Livto do Mestre. Para tanto,
acompanha cada volume da Matemditica — curso moderno, um guia para professores.
Assim, sdao publicados os Guia para uso dos professores, volumes 1, 2, 3 ¢ 4. Neles,
Sangiorgi expressa a didatica da matematica moderna, buscando guzar os professores
no trabalho pedagdgico com os novos temas. Os Guias apresentavam: “1 -
Observagoes de ordem pedagogica; 2 — Referéncias bibliograficas; 3 — Respostas
as questoes propostas no livro”.

O sucesso da obra é confirmado pelas novas edi¢bes do primeiro
volume: em 1965, mais de 250 mil novos livros sao editados e assim, anualmente,
o livro tem tiragens na casa dos 250 mil exemplares, até 1967, alcancando a sua
10* edigdo, como atesta o “Mapa de Edi¢oes” da Editora."”

A obra de Sangiorgi, autor que pela primeira vez elabora um texto
didatico de matematica moderna para ser utilizado nos ginasios, espalha-se pelo
Brasil. Os arquivos da Cia. Editora Nacional contém cartas de diversos pontos do
pafs, que pedem a biografia de seu autor. Sdo cartas de professores de matematica,
de normalistas e, também, de alunos. Isso indica que a colecio de Sangiorgi ganha
novos mercados, substituindo autores ja conhecidos pelo publico escolar. As cartas
pedem uma proximidade maior do autor das obras que estdo sendo utilizadas no
dia-a-dia escolar.'”® A Editora, sempre atenta, responde aos pedidos enviando uma
biografia sumaria de Sangiorgi.

A cole¢do de Sangiorgi, também, ultrapassa fronteiras ¢ segue para
além-mar. Em dezembro de 1967, a Folba Informativa, periédico das escolas técnicas
portuguesas, manifesta interesse em conhecer as transformagdes pelas quais a
matematica escolar passa no Brasil. Assim, o redator do periédico informa que
“os brasileiros tinham ja o seu Programa de Matematica Moderna para os cursos
ginasiais”, descrevendo os vinte quatro itens desse programa. Na continuidade
do artigo, no nimero seguinte da revista, em 1968, o autor menciona que mais
importante que o programa que, segundo ele, nio apresenta novidades, é o

No que toca as edi¢oes do Guias, destinados aos professores, de acordo com os arquivos da Cia.
Editora Nacional, o primeiro volume ¢é langado em marco de 1964, com tiragem de mais de
cinco mil exemplares. Em 1965, ja seriam 12 mil. Em média, até o inicio dos anos 70, anualmente
foram publicados cinco mil exemplares de cada volume.

Um exemplo dessas cartas foi a enviada por alunos da cidade de Andradas, MG, datada de 1°. de
abril de 1967. O texto, enderecado a Cia. Editora Nacional, bastante singelo, dizia: “Somos
alunos da 2 série ginasial do Ginasio Estadual de Andradas. O autor de nosso livro de matematica
¢ o estimado Osvaldo Sangiorgi. Nada sabemos sobre ele, gostariamos, portanto, de que nos
enviassem seus dados biograficos para que o conhe¢amos melhor.”
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tratamento dos temas. Assim, seleciona alguns deles e descreve — apesar de nio
citar nominalmente Sangiorgi — como o Guia para uso dos Professores trata os assuntos
didatica e pedagogicamente.

Na América do Sul, os textos de Sangiorgi também tem repercussio.
Nos arquivos da Editora estao pedidos, da cole¢ao de matematica moderna para
o ginasio, de paises como Uruguai e Argentina.

Em 1968, ¢ realizada uma primeira revisao do livro Matemtica — curso
moderno, volume 1, para os gindsios. A nova edi¢ao ¢é cercada de muita divulgacio pela
Editora. A Cia. Editora Nacional edita um folheto especial para isso. Na capa principal
do material, os dizeres: “Nova edi¢ao! Ampliada ¢ Renovada”. No contetdo do
material, textos assinados pela Editora e por Sangiorgi. A Editora destaca que
Sangiorgi esta retornando do extremo oriente onde, a convite a Sociedade de
Educacio Matematica Japonesa, realiza diversas conferéncias sobre o que vem sendo
realizado por meio da OEA — Organizacio dos Estados Americanos, relativamente
a0 ensino de matematica. No folder, ainda, estd estampada uma foto que mostra
Sangiorgi, junto aos japoneses, numa palestra que ocorre em outubro de 1967. Na
legenda da foto, os dizeres de que a palestra fotografada mostra Sangiorgi discutindo
“problemas de estruturas”. A Editora encerra a apresenta¢ao da nova edi¢ao dizendo
estar “orgulhosa de permanecer na vanguarda editorial brasileira, oferecendo aos
nossos estudantes livros didaticos de alto nivel que hoje ja se destacam no mercado
internacional.” A assinatura da empresa ¢ acompanhada do skgan: “Companhia
Editora Nacional — lider e pioneira na renovacio de livros didaticos no Brasil.”

O texto de Sangiorgi, colocado logo apds o da Editora, ¢ dirigido
aos professores ¢ reproduz a Apresentacao do novo volume 1, sob o titulo Palavra
ao Professor. Nele, inicialmente, Sangiorgi faz um balanco bastante positivo de
quatro anos de matematica moderna, divulgados por meio dos quatro titulos ja
publicados de sua cole¢do: com a publicagdo, em 1967, do Volume 4, da Matenzdtica,
Curso Moderno, de nossa autoria, dentro da filosofia preconizada desde o lancamento
do Volume 1 (1963), podemos dizer que foram alcangados, depois de quatro anos
de continuado e intenso trabalho, os principais objetivos perseguidos na
reformulacio do ensino da Matematica na escola secundaria brasileira.

Depois de discorrer sobre como a Matematica Moderna vem atraindo
mais e mais os alunos, Sangiorgi aproveita para realizar um contraponto da matematica
moderna com a matematica cldssica: enquanto a chamada Matematica Classica
resolvia um determinado problema com ‘f6rmulas prontas’, a Matematica Moderna
criando estruturas gerais colocou-se num ponto de vista bem mais amplo, deixando a
solu¢do dos problemas particulares como exercicio de suas poderosas ferramentas.

Sangiorgi também justifica e explicita as pequenas modifica¢des que
foram realizadas no Volume 1 de sua cole¢io para o ensino de Matematica Moderna,
ponderando ser “natural que depois de uma vivéncia continua no ciclo ginasial (4
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anos), que se faca revisio e remanejamento de alguns assuntos tratados pelos quatro
livros”. A alteracdo e remanejamento de alguns temas, segundo Sangiorgi, estavam
ligados a propria introducdo da matematica moderna no ensino primario, o que
permitiu aos alunos desse nivel escolar, ja ter aprendido as suas primeiras nogoes,
possibilitando alteragdes na programacao da primeira série ginasial:

Desde que alguns dos seis primeiros itens, dos 24 que
compéem os “Assuntos Minimos para um Moderno
Programa de Matematica”, expostos na 1% edi¢ao (1963),
do Volume 1, comegaram a ser introduzidos, a partir de
1965, também nos Cursos de Admissao, o ensino primario
passou a desfrutar das mesmas idéias unificadoras da
Matemitica ensinada na escola secundaria, conseguindo
a seguit, por intermédio da linguagem dos conjuntos motivar
grande numero de alunos dessas escolas primarias.
(SANGIORGI, 1968, p. 4).

Desde os anos 50, Sangiorgi participa de bancas dos exames de
admissao, verdadeiro vestibular, oral e escrito, a que se submetem os alunos que
terminam o ensino primario, e rumam em dire¢do ao gindsio. Sangiorgi, ainda, ¢
um dos responsaveis pela elaboracio dos exames e do programa a ser cobrado
nas provas. Sua referéncia diddtica para tais exames, assim, constitui-se como
decisiva para o sucesso nessas avaliagdes. Desse modo, um dos livros mais vendidos
pela Companhia Editora Nacional foi o Programa de Admissao. Para que se tenha
uma idéia, em 1968, a Editora publica a 18 edi¢do da obra, com tiragem de cerca
de 250 mil exemplares. O livro, organizado por grandes autores de obras didaticas
das diferentes disciplinas, como Aroldo de Azevedo (Geografia); Cretella Janior
(Portugués); Joaquim Silva e Arruda Penteado (Histéria) dentre outros, tem
Osvaldo Sangiorgi como autor da Matematica.

Como menciona Sangiorgi, a partir de 1965, elementos de
Matematica Moderna comegam a fazer parte da programagao a ser avaliada pelos
exames de admissao ao ginasio. E também pela agdo desse professor que o ensino
primario incorporou a programac¢io moderna da Matematica. Ela tem referéncia
no livro destinado aos exames de admissio, que por esse tempo, estampa na capa
da obra, com grande destaque, os dizeres: “Programa de Admissio - NOVO -

com Matematica Moderna”."”

1" Uma das figuras importantes do Movimento da Matematica Moderna no ensino ptimario, a professora

Anna Franchi, em sua tese de doutoramento, constata que topicos inteiros do volume 1, do livro de
Sangiorgi, foram transportados para as séries iniciais e, também, para os exames de admissio.
FRANCHLI, A. Compreensio das sitnacies multiplicativas ele es. 1995. 232 f. Tese (Doutorado em
Educagio) — Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo, Sio Paulo, 1995.
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CONSIDERACOES FINAIS

H4 cem atras é langado o primeiro movimento que busca
internacionalizar uma proposta de ensino de matematica. Em Roma, em 1908, de
forma inédita, matematicos voltam suas preocupagdes para o ensino de matematica.
E criada uma comissio, encabecada pelo notavel Felix Klein. A Matematica parece
se prestar mais do que qualquer outra disciplina, a estudos comparativos. Afinal,
ela esta presente nos curriculos escolares do mundo todo. Sio realizados inquéritos
e a quantidade de relatérios sobre o ensino de matematica nos diferentes paises ¢
enorme. Por fim, todo o trabalho comparativo revelou-se como uma estratégia
para internacionalizar propostas originadas das a¢des do proprio Klein, na Prissia.
O resultado do apoio conseguido para essa internacionalizagao resultou em formas
absolutamente diferentes do modelo curricular prescrito F possivel dizer sobre
isso, o que hoje parece 6bvio: Matematica também ¢é cultura. Ou, ainda: o ensino
de matematica também ¢ cultural O que leva a lembrar da sintese produzida pela
historiadora da educacio Marta Chagas de Carvalho, a partir de estudos dos
historiadores Roger Chartier ¢ Michel De Certeau:

A impossibilidade de determinar os usos de objetos
culturais a partir exclusivamente dos usos visados ou
prescritos, inscritos na sua materialidade de objetos, ndo
exibe apenas a dificuldade conceitual maior de uma
histéria cultural. Ela configura também instigantes
possibilidades de percurso, estendendo o campo dessa
modalidade de historia cultural. Contrapesando os limites
impostos a determinacao inequivoca dos usos de modelos,
o hiato entre os usos prescritos e usos efetivos abre um
enorme campo de investigacdo sobre a circulacao
temporal e espacial de objetos culturais. Essa circulacdo
possibilita usos discrepantes dos previstos na situagao
cultural que presidiu a sua produgio, abrindo um vasto
campo para estudos sobre praticas diferenciadas e
contrastantes de apropriagio dos modelos culturais neles
materialmente inscritos. (CARVALHO, 2006, p. 141).

? Uma analise dessas conclusdes, no ambito internacional, pode ser lida em BELHOSTE, B. et. al.

Les sciences an lycée: um siécle de reformes des mathématiques et de la physique en France et a
1"étranger. Paris: INRP, 1996. ¢, ainda, no Brasil, em VALENTE, W. R. (Otg,). Osvaldo Sangiorg::
um professor moderno. Sio Paulo: Annablume/CNPq (no prelo).
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No entanto, cinquenta anos depois da criacio da Comissao
Internacional, nem o lema “Matematica também ¢ cultura”, nem tampouco o “o
ensino de matematica também ¢ cultura” parecem fazer histéria. A emblematica
obra L ‘enseignement des mathématiques, desde o seu Préface ja anuncia:

O problema do ensino de matematica se coloca hoje em
termos que ultrapassam fronteiras. As diferencas devidas
as culturas sao menos importantes que as semelhangas
resultantes da estrutura da ciéncia e do pensamento
matematico. (PIAGET et. al. 1955, p. 8).

Mas, o Movimento da Matematica Moderna resultou multiplo, aqui
e noutros pafses. Entre nés, o professor Osvaldo Sangiorgi, tem papel de destaque.
A seu tempo, com suas ferramentas de apropriagdo, sua leitura do contexto
educacional, seu posicionamento de grande autor de livros didaticos de matematica,
dentre tantos outros condicionamentos, cabe-lhe a tarefa pioneira de criar estratégias
para que as discussoes internacionais sobre o ensino de matemadtica ecoem também
no Brasil. Nas salas de aula, no cotidiano escolar das décadas de 60 a 80, podem
ser lidas as taticas af desenvolvidas para receber a “proposta osvaldiana” para os
ginasios. Essa histéria, no entanto, ainda esta para ser produzida.

REFERENCIAS

BELHOSTE, B. et al. Les sciences au lycée: um siecle de reformes des
mathématiques et de la physique en France et a 1’étranger. Paris: INRP, 1996.

BETH, E. Réflexions surl"organisation et la méthode de I"enseignement
mathématique. In: PIAGET, J. et al. L’enseignement des
mathématiques. Suisse: Delachaux & Niestlé S. A., 1955. p. 45-46.

BETH, E. W. Les fondements logiques des mathématiques. Paris:
Gauthier-Villars, 1955.

BORGES, R. A. S. A matematica moderna no Brasil: as primeiras
experiéncias e propostas de seu ensino. 2005. 196 f. Dissertacao
(Mestrado em Educa¢io Matematica) — Programa de Estudos Pos-
Graduados em Educacio Matematica da PUC-SP, Sao Paulo, 2005.

BURIGO, E. Z. Movimento da Matematica Moderna no Brasil:
estudo da acdo e do pensamento de educadores matematicos nos anos
60. 1989. 285 f. Dissertacao (Mestrado em Educaciao) — Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre-RS, 19809.

Rev. Diilogo Educ., Curitiba, v. 8, n. 25, p. 583-613, set./dez. 2008



612 Wagner Rodrigues Valente

CARVALHO, M. M. C. Livros e revistas para professores: configuracio
material do impresso e circulacdo internacional de modelos pedagégicos.
In: PINTASSILGO, J. et al. Historia da escola em Portugal e no
Brasil: circulagio e apropriacao de modelos culturais. Lisboa: Colibri,
2000, p. 141-175.

CHOQUET, G. Sur l'enseignement de la géométrie élémentaire. In:
PIAGET, J. etal. L’enseignement des mathématiques. Suisse:
Delachaux & Niestlé S. A., 1955. p. 75-76.

CONGRESSO NACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA, 2.,
Porto Alegre. Anais... Porto Alegre, RS: Grafica da Universidade do
Rio Grande do Sul, [1957], 1959a. p. 272-399.

CONGRESSO BRASILEIRO DO ENSINO DA MATEMATICA, 3.,
1959, Rio de Janeiro. Anais... Rio de Janeiro: CADES-MEC, 1959b.
p. 214-225.

D’AMBROSIO, B. The dynamics and consequences of the modern
mathematics reform movement for Brazilian mathematics
education. 1987. 298 f. Thesis (Doctor in Education) — Indiana
University, Estados Unidos, 1987.

DIEUDONNE, J. L abstraction en mathématique et 1"évolution de
1"algebre. In: PIAGET, J. et al. L enseignement des mathématiques.
Suisse: Delachaux & Niestlé S. A., 1955. p. 48-61.

FRANCHI, A. Compreensido das situagdes multiplicativas
elementares. 1995. 232 f. Tese (Doutoramento em Educacio) —
Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo, Sao Paulo, 1995.

GEEM. Matematica moderna para o ensino secundario. Sio Paulo:
USP, 1962.

GUIMARAES, H. M. Por uma matematica nova nas escolas secundarias:
perspectivas e orientacdes curriculares da matematica moderna. In:
MATOS, J. M.; VALENTE, W. R. (Org.). A matematica moderna
nas escolas do Brasil e de Portugal: primeiros estudos. Sao Paulo:
Da Vinci / CAPES-GRICES, 2007, p. 21-45.

GUIMARAES, L. As cores na midia: a organizagio da cor-informacio
no jornalismo. Sao Paulo: Annablume, 2003.

INSTITUTO BRASILEIRO DE EDUCACAO, CIENCIA E
CULTURA. Noticias do IBECC. Sio Paulo: IBECC, 1962.

Rev. Dialogo Educ., Curitiba, v. 8, n. 25, p. 583-613, set./dez. 2008



Osvaldo Sangiorgi e 0 movimento da matematica moderna no Brasil 613

LICHNEROWICZ, A. Introduction de 1"esprit de 1"algebre moderne
dans l'algebre et la géométrie élémentaire. In: PIAGET, J. et al.
L’enseignement des mathématiques. Suisse: Delachaux & Niestlé
S. A, 1955. p. 66-74.

NAKASHIMA, M. O papel da imprensa no Movimento da
Matematica Moderna. 2007. 205 f. Dissertacio (Mestrado em
Educacao Matematica) — Programa de Estudos Pés-Graduados em
Educacao Matematica da PUC-SP, Sio Paulo, 2007.

PIAGET, J. et al. L’enseignement des mathématiques. Suisse:
Delachaux & Niestlé S. A., 1955.

SANGIORGI, O. Cursos de verdo. Atualidades pedagdgicas. Sio
Paulo: Nacional. 1960. p. 7-12.

. Matematica: curso moderno. Sao Paulo: Nacional, 1963. v. 1.

VALENTE, W. R. (Org.). Osvaldo Sangiorgi: um professor moderno.
Sio Paulo: Annablume/CNPq (no prelo).

. Euclides Roxo e a modernizagdo do ensino da matematica
no Brasil. Brasilia: UnB, 2004.

Recebido: 02/04/2008
Received: 04/02/2008
Aprovado: 01/07/2008
Approved- 07/01/2008

Rev. Didlogo Educ., Curitiba, v. 8, n. 25, p. 583-613, set./dez. 2008



