¥y ¥ ¥y

Revista Didlogo Educacional

ISSN: 1518-3483
dialogo.educacional@pucpr.br
Pontificia Universidade Catdlica do
Parana

Brasil

Rodrigues, Alexandra; Winiarski Diese Novaes, Barbara; Matos, José Manuel
A cultura escolar em conflito: ensino técnico e matematica moderna em Portugal
Revista Dialogo Educacional, vol. 16, nim. 48, mayo-agosto, 2016, pp. 381-402

Pontificia Universidade Catdlica do Parana
Parana, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=189146904007

Como citar este artigo

Nimero completo Sistema de Informacéao Cientifica

Mais artigos Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no dmbito da iniciativa Acesso Aberto


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1891
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1891
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=189146904007
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=189146904007
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=1891&numero=46904
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=189146904007
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1891
http://www.redalyc.org

doi: 10.7213/dialogo.educ.16.048.DS06

ISSN 1518-3483
Licenciado sob uma Licenga Creative Commons

A cultura escolar em conflito: ensino técnico
e matematica moderna em Portugal

School culture in conflict: professional schools and modern

mathematics in Portugal

Culture scolaire en conflit: enseignement professionnelle e

mathématiques modernes au Portugal

Alexandra Rodrigues ', Barbara Winiarski Diese Novaes !, José Manuel Matos [

1l |nstituto de Gouveia — Escola Profissional, Gouveia, Portugal
I Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR), Toledo, PR, Brasil

1" Universidade Nova de Lisboa (UNL), Lisboa, Portugal

Resumo

O artigo estuda as transformagdes exigidas as escolas do ensino profissional portugués durante
a reforma da matematica moderna que ocorrem a partir de finais dos anos 1960. Em primei-
ro lugar, traga um quadro das normas associadas as escolas técnicas portuguesas antes da re-
forma, recorrendo a legislagdo fundadora, aos manuais e a artigos de opinido de professores.

Em segundo, detalha o debate que antecipou a introdugdo da reforma recorrendo a artigos e a
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opiniGes expressas durante 0s cursos preparatorios, onde sdo notdrias as pressoes para mudan-
¢as na cultura escolar, especialmente nas suas representagdes, suscitadas pela nova matematica.

Finalmente, observar-se como se materializou a reforma nos livros de texto da experiéncia.

Palavras-chave: Cultura escolar. Desenvolvimento curricular. Matematica Moderna. Ensino

Técnico Profissional.

Abstract

The article studies the transformations required in the late 1960s by Portuguese profes-
sional schools during the reform of modern mathematics. Firstly, the text describes the
norms associated with Portuguese technical schools before the reform, drawing on found-
ing legislation, manuals and teachers’ articles. Secondly, the article details the debate that
anticipated the introduction of the reform by using articles and opinions expressed during
the preparatory courses, where pressures for change in the school culture from the new

mathematics are visible. Finally, the experimental textbooks are studied.

Keywords: School culture. Curriculum development. Modern mathematics. Technical and

Vocational Education.
Resumé

L'article étudie les transformations exigées aux écoles de formation professionnelle lors de la
réforme des mathématiques modernes portugaises qui se sont produises depuis les années
1960. Premiérement, on esquisse un tableau des normes associées aux écoles techniques
portugaises avant la réforme, en utilisant les normes législatives, les manuels et articles
d’opinion des enseignants. Apres, le débat qui précéde l'introduction de la réforme est dé-
taillé, en utilisant articles et opinions écrits pendant les cours préparatoires, ou les pressions
pour des changements dans la culture de I'école poussés par la nouvelle mathématique sont
évidents, surtout dans les représentations des finalités de I'école technique. Finalement, on

voit comme la réforme est matérialisé dans les manuels écrits pour I'expérience.

Mosts-clés: Culture scolaire. Développement du curriculum. Mathématiques modernes.

Ecole techniques.
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Introdugao

Com este texto pretendemos detalhar as transformacées exigidas
as escolas do ensino profissional portugués durante a reforma da matema-
tica moderna que ocorrem a partir de finais dos anos 1960. Recorreremos
ao conceito de cultura escolar de Julia (2001, p. 10, itédlicos no original)
como um “conjunto de normas que definem conhecimentos a ensinar e con-
dutas a inculcar, e um conjunto de prdticas que permitem a transmissio
desses conhecimentos e a incorpora¢io desses comportamentos”.

Dividiremos o trabalho em trés partes. Em primeiro lugar, tra-
caremos um quadro das normas associadas as escolas técnicas portugue-
sas antes da reforma, recorrendo a legislacio fundadora, aos manuais e
a artigos de opinido de professores. Em segundo, detalharemos o debate
que antecipou a introdugdo da reforma, recorrendo a artigos e a opini-
des expressas durante os cursos preparatérios onde as pressdes para a
mudanga na cultura escolar, especialmente nas suas representacdes, que
a nova matematica suscita. Finalmente, observaremos como se materia-
lizou a reforma nos livros de texto da experiéncia. Esta investiga¢do fez
parte de um projeto mais amplo que visou estudar comparativamente a
introducdo da Matematica Moderna nas escolas do Brasil e em Portugal.

A matematica no Ensino Técnico de Pires de Lima

Com o Estatuto do Ensino Técnico Profissional (PORTUGAL,
Decreto n® 37.029/1948) o Ministro Pires de Lima pretendia dotar Portugal de
um sistema de formacgio profissional apds os quatro anos do ensino primério
que acompanhasse as tendéncias de desenvolvimentos do pés-guerra. Com as
suas escolas proprias, esta reforma do ensino técnico previa diferentes tipos
de cursos. Por um lado, um Ciclo Preparatério genérico de dois anos apds o
ensino primério e que dava acesso a Cursos de Formacio especificos e depois
a cursos de acesso ao ensino profissional médio. Por outro, cursos elementa-
res frequentados em simultidneo com uma prética profissional ou cursos mais
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especializados de formacio de capatazes ou chefes de oficinas. Em paralelo com
0 ensino técnico existia o ensino liceal para o acesso as Universidades.

A estrutura curricular destes cursos era muito diferenciada e
a matemdtica apresentava-se em programas diversos, com horas lecti-
vas semanais varidveis. A imagem do que acontece hoje, os professores
estavam agregados a grupos de disciplinas. O 1° grupo compreendia a
Matematica, a Fisica e Quimica, e os seus professores efetivos com cer-
tificacdo pedagégica poderiam ser licenciados em ciéncias matematicas,
fisico-quimicas, geofisicas ou engenheiros gedgrafos. As disciplinas de
matemadtica também podiam ser leccionadas por professores do 2° gru-
po (Mecéanica, Eletricidade, etc.), do 3° (Desenhos e disciplinas tecno-
légicas), 4° (Ciéncias Fisico-Naturais, etc.) e do 11° (um grupo diversi-
ficado que incluia professores com formagio para o ensino primadrio).
Nesta época, no entanto, os professores com certificacdo pedagdgica
eram uma minoria. Salvado Sampaio (1975) mostra como, em 1973/74,
dos 9.393 professores do ensino comercial e industrial, apenas 1.618
(17,2%) tinham habilitacido completa.

Os programas para as disciplinas de matematica — Matemdtica
e Cdlculo Comercial (PORTUGAL, Portaria n°® 13.800/1952) enfatizam,
muitas vezes, a importancia de abordagens pedagégicas que mostrem a
aplicacdo dos conceitos matematicos a vida real e tomem em conta a futu-
ra profissdo do aluno. A Matematica para o Ciclo Preparatério, destinada
a alunos recém-chegados do ensino primario,

serd mais formativa que informativa e a obtenc¢io de resultados na
solucdo de problemas ou nos exercicios de medicdo e célculo estara
sempre ligada com a critica da viabilidade e utilidade desses mes-
mos resultados. [...]

As frequentes revisées de matéria, mais do que nunca necessarias,
far-se-3o introduzindo factos novos como centros de interesses, e a
revisdo final de cada ano serd o aproveitamento global dos conhe-
cimentos adquiridos para aplicacdo em casos concretos da vida real
(PORTUGAL, Portaria n°® 13.800/1952, p. 28).!

1 As citagdes foram alteradas para a grafia atual.
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A cultura escolar em conflito 385

As recomendacdes para a Matemaitica dos Cursos de Formagdo
seguintes continuam salientando a importancia da aplicabilidade dos
conceitos e a rejeitar os exercicios de memoria associados as longas ex-
pressdes algébricas ou “as regras, teoremas e definicdes” (PORTUGAL,
Portaria n® 13.800/1952, p. 76):

Estuda-se matematica porque se precisa dela; mas somente se preci-
sa daquilo que correntemente se utiliza, e nio do que se confia & me-
moéria, para ai ficar muito arrumado em sequéncias 1égicas, mas como
bagagem sé servird no final da viagem, se até la assim se conservar.
H4 que a manusear como necessidade quotidiana, ajustada ao inte-
resse dos alunos; se fica em depdsito sedimentar, nunca entrard no
conhecimento atual dos que procuram, naquele — que estd sempre
presente e vivo — “saber de experiéncia feito”. (PORTUGAL, Portaria
n®13.800/1952, p. 76-77)

Distinta é a perspectiva adotada para o ensino liceal, reser-
vado a alunos destinados aos estudos superiores, cujos programas de
Matemadtica ndo contém qualquer requisito de aplicabilidade a vida real.
A énfase é antes colocada nos aspetos formativos mais gerais e no desen-
volvimento de habitos de precisdo de ideias e de linguagem, procurando
dar uma visdo da complexidade crescente dos temas mateméticos. Por
exemplo, a algebra nio é vista do ponto de vista da sua aplicabilidade,
mas antes como um prolongamento da aritmética, preparando o estudo
futuro das fun¢ées e da andlise (MATOS, 2014). A comparacio entre a
abordagem de fra¢ées em manuais destinados as escolas técnicas e aos
liceus (SOUSA, 2012) revela uma profusdo de representacdes e ligagdes
ao concreto nas primeiras em contraste com a forma sintética e mais abs-
trata do livro nico para os liceus.

Pelo contrario, nas escolas técnicas, mesmo em conceitos mais
avancados, a preocupacido com a ligagdo ao real estd presente. Vejamos,
por exemplo alguns exercicios propostos no tema monémios e polinémios
pelo livro tnico de 1958 destinado ao 2° ano dos Cursos de Formacio in-
dustriais (correspondente ao 8° ano de escolaridade atual) (Figura 1).
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1 — Qual a expressio algébrica que nos dé a area da
superficie dum cubo expressa na diagonal d do cubo?
(Sabe-se que: Area do cubo = 6a”e que: d? = 3a2,
sendo a a aresta do cubo).
Aplicacido parad = 7.

2 — A diferenca de potencial entre as extremidades
do filamento duma lampada eléctrica é E. O filamento
é percorrido por uma corrente de intensidade I; que
quantidade Q de calor se produz durante t segundos?
(Sabe-se que: Q =0,24I?’Rteque R=E).

Aplicacgio para:

E =220 volts

I = lampére

t = 80 segundos
Figura 1 - Exercicios em mondmios e polindmios
Fonte: SILVA; ALMEIDA, sem data, p. 38.

Quase todos os capitulos dese livro tnico incluem aplicagées e
interligam diversos temas do programa e das outras disciplinas (Figura 2).

d) Que velocidade atinge um mével, com a aceleragdo de
2m/s?, ao ter percorrido 100 metros?

(A férmula que relaciona a velocidade com o espago e a
aceleracio é v’ =2 a e).

Figura 2 - Exercicios no tema Equacgdo do 22 grau
Fonte: SILVA; ALMEIDA, sem data, p. 62.
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Dois professores destacaram-se na reflexdo pedagégica sobre o
ensino técnico (SOUSA, 2012). O primeiro, Eduardo Rodrigues da Silva,
engenheiro, professor e diretor da Escola Industrial Fonseca Benevides em
Lisboa, autor de livros de texto e que acompanha no Ministério da Educacio
Nacional as reformas do final dos anos sessenta, publica artigos centrados
nos primeiros dois anos do ensino técnico (1952, 1953, 1960). O segundo,
Anténio Oleiro dos Santos Heitor, engenheiro, professor-metodélogo (isto
é, responsavel pela formacio de novos professores) da Escola Marqués de
Pombal também em Lisboa e autor de livros de texto, produz um conjunto
de quatro artigos sobre o tema (1954a, 1954b, 1955a, 1955b). Ambos vio
desenvolver um conjunto de sugestdes pedagdgicas especificas para o en-
sino técnico fundadas quer nas abordagens da Escola Nova quer em bases
psicolégicas. Por exemplo, no primeiro dos seus artigos, Santos Heitor
carateriza deste modo os alunos do ensino técnico:

E sabido que a populacio das escolas técnicas profissionais é recruta-
da em camadas sociais de rudimentar cultura (pequenos funcionérios,
operarios, empregados comerciais, etc.), em que o vocabuldrio usual é
necessariamente mais restrito, principalmente no dominio da termi-
nologia abstracta. [...]

Vindo deste meio, o aluno ingressa na escola com recursos restritos
de percepgio e expressdo verbal; isto nos levara a considera-lo, geral-
mente, como um tipo ideo-motor, ou seja, possuindo uma modalidade
de inteligéncia particularmente sensivel aos estimulos motrizes ou de
base sensorial, dirigida para as coisas, dominada por principios de uti-
lidade realista, com predominio de rela¢ées de finalidade, trabalhando
com ideias esquematicas (HEITOR, 1954a, p. 172).

Desta aprecia¢io social e psicolégica, Santos Heitor conclui da
necessidade de empregar métodos ativos e a valorizacio da a intui¢do que
vai desenvolver detalhadamente as suas propostas nos artigos restantes.
Rodrigues da Silva, mais preocupado com os primeiros anos, vai propor
abordagens centradas no trabalho de grupo, nos centros de interesse,
com ligacdo ao concreto e ao real.
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Antevendo a matematica moderna no Ensino Técnico

A reforma da Matemdtica Moderna ocorre por todo o mundo,
essencialmente durante os anos 60 e 70 do século passado. Embora com
muitas variantes regionais, propde uma profunda altera¢io nos contet-
dos matematicos adaptando-os aos paradigmas bourbakistas, retoman-
do os métodos ativos propostos pelo movimento da Escola Nova desde
os anos 1930 (MATOS, 2014). Os detalhes da introdu¢io da Matematica
Moderna nas escolas técnicas portuguesas é contada por um dos seus in-
tervenientes diretos, o inspetor Leopoldino de Almeida, em intervencdo
publica de 1970. Recorda que, embora nos liceus essa introducio se tenha
iniciado em 1963, foi entdo entendido que “tal estudo respeitava apenas
ao ensino liceal” (ALMEIDA, 1970, p. 10) e os responséveis do ensino téc-
nico nio desenvolveram qualquer a¢do.

Entretanto, no final dos anos sessenta come¢am a concretizar-se
alteracées fundamentais ao sistema educativo, entre elas a introdu¢io do
Ciclo Preparatério do Ensino Secundario (CPES) destinado a alunos entre
10 e 11 anos de idade. Este Ciclo, com as suas escolas préprias e o seu cor-
po docente especifico, vem substituir o Ciclo Preparatério Elementar do
Ensino Técnico e o 1° Ciclo do Ensino Liceal a partir de 1968/69. Segundo
o inspetor, ao se constatar que o programa de Matematica do CPES es-
tava baseado nas novas abordagens, passou a ser necessério alterar os
programas do ensino técnico (ALMEIDA, 1970). Assim, sdo organizados
diversos cursos para formacio de professores, o primeiro no final de 1966
e, em 1967 sdo criadas turmas experimentais para Cursos de Formagéo
Industrial. Estas atividades sdo acompanhadas pela publicacdo mensal
da Folha Informativa dos Professores do 1° Grupo (E.T.P.) que é o primeiro
periddico portugués consagrado exclusivamente a educagdo matematica
(RODRIGUES, 2014).

A Folha destinava-se aos professores de todo o pais responsaveis
pela leccionac¢io das disciplinas relacionadas com a matematica, e publica
66 numeros e 9 suplementos até fevereiro de 1972. O seu diretor é Aires
Antoénio Silva Biscaia, licenciado em matemética e na época diretor da
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Escola Industrial e Comercial de Sintra, onde a revista é produzida. Durante
0s seus quase seis anos de existéncia, a Folha Informativa vai publicar ndo
s6 muitos artigos relacionados com a reforma da Matemdtica Moderna
(textos matematicos, programas em experimentacio, relatos de experién-
cias de aula, testes, etc.), mas também outro tipo de artigos, nomeadamen-
te relacionando a matemadtica com a fisica, bibliografias recomendadas,
pequenos artigos de matematica ou de fisica recreativa, problemas de alma-
naque, etc. (MATOS, NOVAES e GABRIEL, 2009; NOVAES, 2012).

A primeira cita¢do que explicita o sentido da reforma pretendi-
da aparece no artigo de abertura de mar¢o de 1967 “Matematica moder-
na, porqué?”, da seguinte maneira:

Todos os que se interessam pelo ensino tém sentido, ultimamente,
uma acentuada tendéncia para uma restruturagido dos programas de
Matematica em virtude de se considerar como imperiosa a necessi-
dade duma moderniza¢do da linguagem nos assuntos fundamentais
(REDACAO, 1967, p. 1).

Um pouco mais a frente explicita que se pretende “modernizar a lin-
guagem dos assuntos considerados imprescindiveis na formagio do estudante
usando os conceitos de conjunto e de estruturas” (REDACAO, 1967, p. 1).

Ressalta depois que o uso das estruturas acaba com os comparti-
mentos estanques em Matemadtica (aritmética, dlgebra, geometria) e que
é fundamental o uso de simbolos légicos “que respondem pela precisdo
que deve exigir-se nesta ciéncia” (REDACAO, 1967, p. 2) e “assim como
hoje professores e alunos ndo podem passar sem o uso de certos simbolos,
como =, +, X, ... também no futuro se tornario indispensaveis os quan-
tificadores universal e existencial e outros simbolos que permitem uma
forma correta de expressio (REDACAQ, 1967, p. 2).

O artigo garante a nova matemadtica como fundada teoricamen-
te nos trabalhos de Piaget que “mostrou, exaustivamente, a correspon-
déncia existente entre as estruturas algébricas e os mecanismos operaté-
rios da inteligéncia de uma crian¢a” (REDACAO, 1967, p. 1), nos de Boole
que “pds em evidéncia a existéncia duma ‘dlgebra do pensamento’ que sob
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a forma de estruturas se exprime pela lingua e se revela pela gramatica”
(REDACAO, 1967, p. 1), e no desenvolvimento tecnolégico. Em julho de
1967 é decidido avancar para uma reforma dos programas, experimen-
tando-os no ano lectivo seguinte (1967/68). O 2° curso, que se realizard
em outubro de 1967, seria entdo centrado na “exploracio da atual concei-
tualizacio de Matematica Moderna” (HEITOR, 1967b, p. 1).

Em dois artigos de preparagio do curso, Santos Heitor vai re-
fletir sobre a viabilidade de uma abordagem de Matematica Moderna no
contexto do ensino técnico portugués. As linhas de intervengio da refor-
ma sdo claramente colocadas num primeiro artigo em julho de 1967:

I - A finalidade do ensino da Matematica nas nossas Escolas
[Industriais], parece-nos ser a de contribuir para formar agentes
de acdo sobre o mundo exterior.

IT - Esta contribuigéo seria dirigida, numa 12 fase para a formacéo de
operarios; mas processar-se-ia com a abertura indispensavel para
o eventual prosseguimento, dentro de trés principais dire¢des:

a) A duma promogio a profissdes mais exigentes de aptiddes e
conhecimentos matematicos (mestres, agentes de métodos ou de
planificagdo do trabalho, agentes técnicos, engenheiros, etc.)

b) A duma comparticipa¢io cada vez mais acentuada numa socieda-
de tecnoldgica e econdémica, comparticipagio esta que, inclusiva-
mente, a nossa legislacio do trabalho deixa supor.

¢) A duma “mentalizacio matematica” capaz de permitir ao indivi-
duo a apreensio da complexidade de estruturas do mundo atual.
Num cume de objectivos, até formar “matematicos profissionais”.
(HEITOR, 1967a, p. 3)

Devemos ler com atencio as palavras de Santos Heitor, que era a
principal referéncia da comissio recentemente nomeada para preparar a in-
troducio da matematica moderna nas escolas técnicas. Em 1957 ele tinha
sido o representante portugués do ensino técnico a reunido de Madrid da
Commission Internationale pour I'Etude et I'Amélioration de I'Enseignement
Mathématique, acompanhando Sebastido e Silva e Jorge Calado que vio ter um
papel fundamental na reforma da matematica moderna nos liceus (MATOS,
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2014). Na sequéncia desta participacio, publica um artigo (HEITOR, 1958)
onde sio pela primeira vez divulgados em Portugal os novos materiais para o
ensino da matematica: as barras Cuisennaire, o geoplano, entre outros.

As propostas da Matematica Moderna tém algumas dificuldades
de adaptacio ao ensino profissional, como o préprio Santos Heitor indica.
A cultura escolar das escolas técnicas (as suas normas e praticas no sentido
de Julia) valorizava um ensino funcional, centrado em técnicas aplicaveis
por alunos destinados ao mundo industrial e nio visava as abordagens
generalistas das grandes estruturas, nem incorporava a necessidade de
uma linguagem da teoria de conjuntos desconhecida no mundo exterior a
escola na qual as novas tendéncias assentavam. Para resolver esta contra-
di¢do, Santos Heitor defende que a abordagem moderna devera permitir
uma progressio profissional por um lado, e, por outro, uma compreensio
do mundo de um modo mais abrangente.

Em resumo: a finalidade mais restritamente utilitdria da educacio
matematica dos futuros operarios deverd ser interpenetrada duma
auténtica fase, gradual e progressiva, de educa¢io formativa de “mate-
maticos”. Como “mateméticos” entendemos, aqui, individuos capazes
de apreender relacdes matematicas e, dai, rela¢des logicas mais gerais.
(HEITOR, 1967a, p. 3)

Isto é, Santos Heitor entende que interligando as novas tendéncias
com uma preocupagio de aplicabilidade dos conceitos matematicos, se estara,
aumentando o &mbito da formagio possibilitando uma melhor compreenséo
do mundo, por um lado, e facilitando adapta¢des profissionais posteriores.

Na sequéncia das suas propostas, Santos Heitor avanca com al-
gumas linhas gerais para a forma¢io matematica nas Escolas Industriais
e assente no desenvolvimento de modelos:

1) A criacdo de modelos matematicos dos fenémenos do mundo fisi-
co (Fisica, Quimica, Tecnologia, etc.)

2) Ainterpretacio desses modelos.

3) A sua transformacio para o estudo de fendmenos anélogos.
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4) O enriquecimento interpretativo destes novos modelos, permi-
tindo o prosseguimento e diversificacdo da cadeia atras esbocada.
(HEITOR, 19674, p. 4)

Santos Heitor retoma um tema antigo. A reunido de Madrid
de 1957 tinha sido dedicada ao tema dos modelos e materiais no ensino
da matemadtica e no seu relato ele tinha abordado longamente o assun-
to discutindo as suas aplica¢des ao ensino técnico portugués (HEITOR,
1958). A reforma, entende ele agora, deveria ser centrada na explora¢io
de modelos pressupondo:

Que o espirito desta matematica se ndo queira impor, através de qual-
quer axiomatizacio demasiado avan¢ada ou prematura para o desen-
volvimento mental dos nossos alunos.

Que se condene a invocagdo de qualquer estrutura matemadtica “a la
Bourbaki”, sempre que ela se revele incapaz de abranger, com a neces-
séria fidelidade, o modelo analégico a estudar.

Que se aproveitem, com sentido didatico de adaptacdo, as grandes
vantagens de esclarecimento, simplificagdo e unificagio no desenvolvi-
mento de um curriculum que, contudo, nio seria determinado pela ne-
cessidade de ensinar matematica moderna “per se”. (HEITOR, 1967a,
p- 4-5, grifo no original).

Num segundo artigo de reflexdo publicado em julho de 1967,
Santos Heitor escreve que “o [2°] curso nio serd sobre Matemadtica
Moderna, mas sim sobre a contribuicdo notavel que esta traz a um pro-
cesso de renovagio e atualizacdo do ensino” (HEITOR, 1967b, p. 1), que-
rendo talvez significar que o curso nio seria uma lecciona¢io formal de
teorias matematicas, mas antes uma troca de opinides sobre tépicos cur-
riculares e métodos de ensino.

Na abertura do 2° curso em outubro desse ano, Santos Heitor
explicitard melhor a questio principal:
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Deverd o aluno tornar-se no profissional limitado as capacidades
obreiras primdrias diretamente utilizdveis na profissio, ou teremos de
encarar, pelo contrério, o profissional a promover dentro da profissdo
ou mesmo a ascender a niveis mais elevados de formag¢io? Ou de ou-
tra maneira: Carece o nosso aluno apenas da aquisi¢io das técnicas de
célculo necessdrias as tarefas profissionais bésicas, ou, acima delas e
fundamentalmente, como valor perduravel e transferavel (sic), impor-
ta mais proporcionar-lhe uma formacdo intelectual que assegure ao
‘profissional’ a sua adaptacio a um mundo em evolucio, cuja trajetdria
é talvez imprevisivel mas rdpida (PEREIRA, 1967, p. 6)

A sua proposta de formar matemdticos no ensino técnico esta
agora mais aprofundada e ele imagina que a Matematica Moderna possa
ser uma via para dotar os alunos das escolas técnicas com uma formacio
matemadtica mais abrangente e por isso mais adaptavel a evolugdes tecno-
légicas futuras.

N&o encontramos nestes artigos a visdo humanista da matemdti-
ca para o ensino liceal que na mesma época é possivel detetar em Sebastido
e Silva (MATOS, 2014), mas devemos recordar-nos que em 1967 o pais vi-
via em ditadura e qualquer referéncia menos critica do que “a apreensio da
complexidade de estruturas do mundo atual” ou “apreender [...] rela¢bes
légicas mais gerais” quando se falava da formagio de operarios, ndo seria
tolerada. Sabemos que Santos Heitor deveria ter um espirito aberto para
outras realidades, pois, ap0s a revolu¢io democratica ele se manteve como
diretor da Escola Marqués de Pombal participando ativamente na constru-
¢d0 de uma nova escola democratica (NOVAES, 2012).

Temos algumas informagdes sobre 0o modo como as novas ideias
foram recebidas pelos presentes no 2° curso a partir do relato publica-
do nas Folhas por Vitor Pereira, licenciado em matematica e professor na
Escola Comercial e Industrial de Sintra:

A Assembleia esteve um pouco dividida, como é alids natural, quanto
a introducio de aspectos modernos das Matematicas no nosso ensino
de formacdo Industrial, admitindo como dificuldade mais saliente a
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necessidade de prética de célculo que os alunos que nele se formam
devem estar possuidos (PEREIRA, 1967, p. 9).

Sabemos também que um dos orientadores, Eugénio Monteiro
(1923-2008), metoddlogo na Escola Industrial e Comercial Brotero em
Coimbra, se revela um adepto da Matemadtica Moderna, enquanto que
Alvaro Pereira Gomes (1922-2007), licenciado em matematica, diretor e
metoddlogo da Escola de Artes Decorativas Soares dos Reis no Porto, nio
se mostra entusiasmado:

[Alvaro Pereira Gomes] nio sendo refractario as Matematicas Modernas
entende que é necessario destacar as Matematicas Praticas para acom-
panhar as outras disciplinas. “Tenho muito respeito pelo aspecto forma-
tivo mas também tenho muito respeito pela parte de aplicacdo que no
Ensino Técnico deve pesar imenso” (PEREIRA, 1968, p. 13-14).

Temos também opinides de professores que responderam ao ques-
tiondario que precedeu o Curso. Tal é o caso de Adriano Vaz Velho, diretor da
Escola Industrial e Comercial de Montemor-o-Novo e colaborador assiduo
das Folhas, que enfatiza fortemente a necessidade de uma prolongada forma-
¢do de professores. Quanto ao ensino propriamente dito, propde:

N&o assustar o aluno com excessiva simbologia, fonte de fortes antipa-
tias e da incompreensio da escrita matematica. Ndo perder de vista o ca-
racter utilitario da disciplina, principalmente para os que se ficam, e sdo
a maioria, nos cursos de formagio profissional (VELHO, 1967, p. 11).

Continua afirmando que nio estd a ver como pode a Matemaitica
coordenar o seu ensino com a Fisica enquanto “estiver absorvida pelo
estudo dos fundamentos, designadamente pela teoria dos conjuntos”
(VELHO, 1967, p. 11-12). Cético, afirma contundentemente:

Para além de ministrarmos uns tantos rudimentos da Algebra de Boole,
ou levarmos um ano inteiro a fazermos sucessivas amplia¢ées da ideia
de ntimero até chegarmos aos espagos vectoriais, aos complexos e as ma-
trizes, o que interessa [noutro local chama-lhe “ponto crucial”’] é a futura
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transferéncia de toda essa aprendizagem numa matematica utilitéria,
capaz de resolver os problemas correntes da oficina do serralheiro ou
do eletricista que julgo continuario ainda por muitos anos afastados na
teoria e na pratica, dos calculadores electrénicos, da organizagio interna
dos cristais, dos semicondutores, e de tantas outras especializacbes da
fisica e da tecnologia modernas (VELHO, 1967, p. 12).

Outros docentes apontaram preocupag¢des com a formagdo de
professores. Muitos nio tinham opinido sobre a Matematica Moderna,
mas esperavam que a sua introducio fosse positiva.

Desenvolvimento da experiéncia

As experiéncias iniciam-se em 1967-68 com um programa para
dois anos (correspondentes aos 7° e 8° anos de escolaridade) que incluia o
estudo de conjuntos, vetores, transformacbes geométricas e o conceito de
grupo. A algebra e os dngulos no plano eram desvalorizados, a trigonome-
tria, pelo contrario, ganhava importincia. As fun¢des passavam a ser estu-
dadas como casos particulares de relagdes e deixavam de estar associadas
ao estudo da reta no plano coordenado, e alguns temas (proporcionalidade
inversa e radiciacdo) desapareciam (HEITOR, 1967b, p. 4).

A experimentacio foi sendo desenvolvida até entrarem gradual-
mente em funcionamento novos programas no principio dos anos setenta.
Nestes anos de experiéncia vio ser publicados livros de texto da autoria dos
membros da comissio para a implementa¢io da reforma e através deles po-
demos observar como se foram concretizando algumas das propostas iniciais.

Nota-se em primeiro lugar uma extensa incorporagdo de termos
e simbolos associados a teoria de conjuntos. Se, por um lado, este estilo
acrescenta novos temas matematicos, por outro, torna mais abstrata a
explicacdo das matérias. Na figura 3, por exemplo, observamos um dos
livros experimentais abordando um tema que nio fazia parte dos ante-
riores programas, a existéncia de inverso na multiplicagdo com racionais.
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Existéncia dum Inverso para a Multiplicacdo em 0
Suponhamos um elemento qualquer de Q , isto é #0. Por
exemplo, 3. Temos que:

3x4=3x4=
4x3 4x3
—_—_2__—
12
=1
Da mesma forma: S5x1=1
5

isto é:

n m n._m
V—eQ,3—eQ,;—x—=1
m n m n

Todo o elemento em Q_ tem um inverso para a multiplicagao.

Figura 3 - O uso da nova linguagem
Fonte: BISCAIA et al., 1971, p. 37.

Na figura, a nova linguagem introduz termos (nimeros racio-
nais) e simbolos (V, 3, €, ;, Q ) que sdo utilizados para produzir afirmag¢oes
apenas compreensiveis para quem domine a nova linguagem matematica.
Embora significante do ponto de vista matemadtico, quer o tema, quer a
forma escolhida, teriam um duvidoso enquadramento nas finalidades do
ensino técnico da altura.

Existem temas antigos que sdo abordados de forma inovadora,
por exemplo, a proporcionalidade direta que era um tema nobre dos pro-
gramas anteriores com liga¢Ges a regra de trés e ao estudo das fungdes, é
agora abordada com uma linguagem vetorial e associada as transforma-
¢Oes geométricas (Figura 4), perdendo muito da sua aplicabilidade.
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Sabe ja que a projecdo paralela transporta a graduagdo de uma recta
para outra:

dir C

Je

Observa agora, a figura e completa:

Se ob 2x oa entdo ob .xo0a
)<

Se ob =.X oc entio ob .X0cC
<

Seor——3xob entaoor— .xob

2

Figura 4 - A linguagem dos vetores
Fonte: GOMES; PEREIRA, 1972, p. 77.

Os livros experimentais mantém, no entanto, uma preocu-
pacdo com as aplica¢bes dos conhecimentos a outras dreas do saber. A
Figura 5 mostra como a terminologia prépria da matemadtica moderna
é utilizada em um problema envolvendo a comparagio entre os raios e a
area dos circulos.

Nota-se ainda a preocupacio dos autores com o detalhamento
dos sucessivos passos da explicacdo. Neste livro, em particular, o capitulo
“Composicio de aplicacdes (revisdo)” atravessa diversos temas matema-
ticos (proporcionalidade, composicdo e inversio de aplicacdes, conicas) e
usa a linguagem moderna para abordar situa¢ées reais: Tais como a insta-
lacdo de uma mina, rodas dentadas, 4reas e pesos de chapas de ferro, etc.
recorrendo simultaneamente a multiplas representacdes matemadticas.
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Variagéo das dreas de circulos em fungdo dos raios

/1IN
R

ORNYRNEY

A fungdo que vamos estudar é

O exame da figura faz-nos imediatamente reconhecer que,
quando o raio duplica, a d&rea aumenta mais que para o dobro, etc. O
quadro de valores seguinte esclarece melhor esta varia¢io.

Os valores da 3.2 coluna

_ Quadrados obtém-se, a paritir dos da 2.3,
Raios dos raios multiplicando estes pela constante

1 1 314 14 , )

5 4 ™t 1256 Vemos, pois, que ha

3 0 28.96 proporcionalidade directa entre os
’ valores de areas e os dos quadrados
dos raios, ou abreviadamente:

As dreas dos circulos sdo
r r mr directamente proporcionais aos
quadrados das medidas dos raios

A férmula que exprime esta proporcionanalidade é
S =11’ em que M é a constante de proporcionalidade

Figura 5 - A linguagem da matemadtica moderna e aplicacdes
Fonte: BISCAIA et al., 1971, p. 64.
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Concideragoes Finais

A introducdo da mateméatica moderna no ensino técnico vai
obrigar a refazer a cultura escolar nesse ramo de ensino. Para além de
uma recomposicdo das normas, dando um carater mais generalista e mais
abstrato a formacio, as praticas vao ser afetadas exigindo uma adaptagédo
de métodos e de tecnologia escolar (exemplos, representagdes, exercicios
e terminologia) que vio afetar a cultura destas escolas.

Este episédio ndo termina bem. Apéds a revolugdo de 1974 as es-
colas técnicas sio transformadas em escolas secundérias, se aproximando
do modelo liceal, com o consequente desaparecimento dos saberes espe-
cializados associados a especificidade do ensino técnico. Serd preciso espe-
rar pelos anos 1980 para ver ressurgir este tipo de ensino (RODRIGUES,
2014), mas, agora, noutro tipo de escolas e em moldes muito distintos.
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