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PONENCIA

De la postgenémica a la condicion posthumana
From a Post-genomic to a Post-human Condition

De uma condicdo pos-genomica a uma pos-humana
José Vicente Bonilla Pardo™

Resumen

La ponencia plantea la relacion entre los conceptos y aplicaciones de la postgenomica con la ideologia
del posthumanismo, actualmente en curso de elaboracion tanto en contextos cientificos, filosoficos, como
sociales. El autor sigue una linea de analisis definida en la perspectiva historica de las relaciones biologia-
sociedad, para mostrar como los efectos sociales provocados por las teorias biologicas han producido
situaciones politicas, juridicas y culturales que van desde una pretendida justificacion cientifica de pre-
juicios y politicas sociales, hasta la promesa infundada de proporcionar soluciones totales a los problemas
humanos. La ponencia desarrolla tres momentos cruciales de la historia de la biologia, conectados con la
respectiva conceptualizacion sobre la vida, construidas en cada periodo, y muestra que hoy no hay un
concepto cientifico claro, definido, pero en cambio, si existe un gran desarrollo técnico-instrumental cuyas
aplicaciones cubren el plexo de la vida social, que perfectamente hacen posible una materializacion biologi-
ca y social del posthumanismo, en la medida que se dirigen a la transformacion biologica del ser humano,
lo que para algunos, es el origen de un nuevo ser referido como posthumano.

Palabras clave: Bioética, posthumanismo, postgenomica, eugenesia, vida.

Abstract

This paper explores the relationship between the concepts and applications of post-genomics with the ideo-
logy of post-humanism, currently under development both in scientific, philosophical, and social contexts.
The author follows a line of analysis defined in the historical perspective of biological-societal relations,
to show how social effects caused by biological theories have produced cultural, political, and legal situa-
tions, ranging from alleged scientific justifications of preconceptions and social policies, to the unfounded
promise of providing total solutions to human problems. The paper expounds on three crucial moments
in the history of biology, connected with the respective conceptualization of life, built in each period, and
shows that today there is no clearly defined scientific concept, but rather a great technical development,
whose technical applications cover the entirety of social life, which perfectly enables biological and social
realization of post-humanism, to the extent that the developments target the biological transformation of
the human being which, for some, is the origin of a new being referred to as post-human.

Keywords: Bioethics post-humanism, post-genomics, eugenics life.
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DE LA POSTGENOMICA A LA CONDICION POSTHUMANA

Resumo

Este artigo explora a relacdo entre os conceitos e aplicacdes da pos-genomica com a ideologia do pos-humanismo,
atualmente sob desenvolvimento nos contextos cientifico, filosofico e social. O autor segue uma linha de andlise
definida na perspectiva histérica de relacoes biologicas e sociais, para mostrar como efeitos sociais causados por
teorias biolégicas produziram situacoes culturais, politicas e legais, variando de justificativas supostamente
cientificas de preconceitos e politicas sociais a promessa infundada de fornecer solucoes absolutas para os pro-
blemas humanos. O artigo ¢ fundamentado em trés momentos cruciais na histéria da biologia, conectados com
a respectiva conceituacdo de vida construida em cada periodo e mostra que, hoje em dia, ndo hd um conceito
cientifico claramente definido, mas, sim, um grande desenvolvimento técnico, cujas aplicacoes abrangem toda a
vida social, possibilitando perfeitamente a realizacdo biologica e social do pés-humanismo, na medida em que os
desenvolvimentos visam a transformacao biologica do ser humano que, para algumas pessoas, ¢ a origem de um

novo ser definido como pos-humano.

Palavras-chave: Bioética, pos-humanismo, pos-genomica, eugenia

Introduccion

La biologia como ciencia diferenciada siempre
ha producido debates sociales sobre el lugar del
ser humano en el contexto de los seres vivos
en general, de su historia (evolucion), funciona-
miento y herencia (genética). Antes de acabarse
el siglo XIX, las tesis darwinistas y el creacio-
nismo se enfrentaban en escenarios politicos y
culturales, discusiones no siempre académicas,
sino de poder acompanadas con medidas res-
trictivas al conocimiento cientifico.

La genética, al comienzo del siglo XX, ya habia
sido apropiada social y politicamente para pro-
mover politicas eugenésicas que se desbordaran
con el vergonzoso episodio del nazismo de los
anos 1940. Posteriormente, con la emergencia
de la biologia molecular, maxima revolucion
cientifica de la biologia, la sociedad conocera las
posibilidades de modificar genéticamente los or-
ganismos, segun criterios médicos y agroindus-
triales, gracias a las técnicas de la ingenieria ge-
nética. Actualmente, el debate social y cultural se
centra en las posibilidades y en la pertinencia de
estas aplicaciones en la propia especie humana.

Leyes de bioética limitan hoy el alcance de estas
aplicaciones, sin embargo, es claro que la medi-

cina ha desplazado sus fines terapéuticos a fi-
nes comerciales de mejoramiento, y las técnicas
de postgendmica hacen posible modificaciones
puntuales en la fisiologia y anatomia humanas.
Esta ponencia tiene como objetivo plantear la
necesidad de elaborar una evaluacion social de
las tecnologias biologicas, sensible a valores y
tradiciones humanas que trascienda el enfoque
economicista tradicional, unico criterio aplica-
do hasta ahora.

1. DESARROLLO

La ponencia seguira tres momentos cruciales
de la historia de la biologia, concepto organiza-
cion, codigo y programa genético, y postgeno-
mica, para relacionar sus conceptos y técnicas
disciplinares con sus impactos y consecuencias
sociales. Analizara el estado actual del analisis
sobre los riesgos y desafios de la actualidad
técnica cientifica de las ciencias biologicas.

1.1 ORGANISMO Y SOCIOBIOLOGIA

La biologia, cuya emergencia histérica como
ciencia diferenciada tiene lugar en la segunda
mitad del siglo XIX, elabora inicialmente una
representacion conceptual sobre su objeto de
conocimiento, definido como la vida. En términos
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de un nuevo vitalismo, ya no metafisico ni
teologico, sino racional, el concepto de «organi-
zacion» se sittia como operador del mundo vi-
viente; es decir, que para su analisis la totalidad
del organismo se constituye en un conjunto in-
tegrado de funciones y de d6rganos. El bidlogo a
diferencia del historiador natural, ya no trata de
considerar el estudio de cada una de las partes
del ser vivo, sino el todo, la composicion de un
organismo en su conjunto. La nocion de «orga-
nismo» se asocia a un fin y este se identifica
con la vida. Asi conocemos a finales del siglo
XIX, segn Jacob!, un primer concepto cienti-
fico de la vida: unas fuerzas ocultas que unen
en un todo funcional y estructural las distintas
partes de un organismo; a ese todo funcional y
armonioso se le llamara «vida.

Esta concepcion bioldgica se inscribe en un
contexto mas general en el terreno cientifico y
social, pues aparece cuando las ciencias natu-
rales con un éxito indiscutible y un desarrollo
vertiginoso ya han impactado el plexo de la
vida social con la profusa creacion tecnologica
del siglo XIX. El telégrafo y el ferrocarril seran
los epicentros de la revolucion de las comuni-
caciones y de los transportes que aceleraran el
ritmo de la vida social y la reorientaran hacia
un sentido practico y utilitarista. La ciencia y
la investigacion en general, que ya no pueden
en esas condiciones, concebirse filosoficamente
como la feliz experiencia del conocimiento; es
decir, que los intereses que animan la ciencia
son exclusivamente los intereses del cono-
cimiento. Se establece una estrecha relacion
ciencia-industria, la primera se hace a la vez
economicamente fuerza productiva, y con el
desarrollo de la segunda se establece rapida-
mente un estado de cultura definido como el
absolutismo economico. Hay una supremacia
de la tecnologia y la ciencia sobre los demas
aspectos de la cultura y la vida de la sociedad.

! JACOB, Francois. La logica de lo viviente. Barcelona: Salvat,

1986, p. 86.

Si bien a finales del siglo XIX y comienzos
XX la joven ciencia biologica no tiene el mis-
mo estatuto que las demds ciencias naturales
como la fisica o la quimica, es en el campo de
la medicina y la fisiologia donde encontrara
un horizonte de gran desarrollo, potenciado
en importancia cuando se crea la medicina
experimental y la fisiologia toma la forma de
bioquimica.

De todos los campos de conocimiento que la
biologia habia diferenciado, es la teoria de la
evolucion darwiniana la que hace fuerte pre-
sencia social en los debates politicos e ideolo-
gicos; por ejemplo, la confrontacion radical con
la tradicion creacionista o la justificacion cien-
tifica de prejuicios sociales de tipo racial, tesis
surgidas en el marco de la llamada sociobiolo-
gia. El alcance cultural y politico de ese debate
se expresa claramente en la idea expresada en
el inquietante aforismo que dice «se queria des-
pertar el sentimiento de soberania del hombre,
mostrando su nacimiento divino: este, ahora,
ha llegado a ser un camino prohibido pues a
su puerta golpea un mono»*. Se ve ya como
la biologia, en tanto ciencia moderna muy na-
ciente aun, desborda sus problemas tedricos y
disciplinares para intervenir polémicamente en
los asuntos de la sociedad y el individuo hu-
mano; situacion no extrana a ninguna ciencia
o cualquier practica de saber, pues todo cono-
cimiento es una experiencia social cuya forma,
desarrollo y contenido se inscriben en el marco
de una sociedad con sus distintos intereses,
contradicciones y proyecciones, en el amplio
espectro de la cultura.

Es precisamente con el avance cientifico en
un aspecto que Darwin mismo reconoce dé-
bil en su momento y necesario de atenderse
rigurosamente, para fortalecer y comprender
globalmente la teoria de la evolucién y la com-

2 NIETZSCHE, Federico. Obras Completas V, Buenos Aires: Auro-
ra, 1951, par. 49.
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prension de la vida, que la biologia encontrara
un posicionamiento relevante y posteriormente
hegemonico entre las ciencias en general. Serd
un valioso desarrollo que posicionara de nuevo
el saber biologico, en el centro de los debates
publicos, esta vez con alcances politicos y so-
ciales mucho mas polémicos: los estudios sobre
la herencia y su relacion con practicas de dis-
criminacion y racismo. En efecto, la genética,
disciplina que se inicia con el redescubrimiento
de los trabajos de Mendel en 1900 y que toma
la forma de genética cromosomica, adquiere
muy rapido un fuerte alcance disciplinar y un
gran prestigio social.

Las tesis sobre la eugenesia, segin una pers-
pectiva evolucionista de la seleccion artificial,
sostienen que con esta practica del mejora-
miento de las especies se «puede producir una
raza de hombres altamente dotados mediante
una sabia politica de matrimonios a lo largo
de varias generaciones consecutivas»’, estas
tesis constituirdn la base ideologica de una
relacion de la genética con la politica social.
Posteriormente en 1904 aparece una nueva
version atenuada de la eugenesia, en cuanto a
la discriminacion y racismo, presentada como
el «estudio de los factores socialmente contro-
lables que pueden incrementar o disminuir las
calidades raciales de las generaciones futuras,
tanto fisica como mentalmente»®.

Galton® va mas alla y aboga por que las prac-
ticas eugenésicas sean introducidas en la con-

*  GALTON, Francis. Heredity Genius: An Inquiry into Its Laws and
Consequences. Londres: McMillan, 1869, p. 1. Citado por SAN-
DEL, Michael. Contra la perfeccion. Marbot ediciones, 2007, p.
95.

*  GALTON, Francis. Citado por TESART, Jacques. «De la procrea-
cion asistida a un nuevo eugenismo». En EL-HAGGAR, Nabil
(Dir). Le vivant, CHarmatton. Paris, 2005, p. 47. Citado por TI-
BON-CORNILLOT, Michel. «La movilizacion general de orga-
nismos el fin de los antibioticos?».

GALTON, Francis. Essays in Eugenics. Londres: Education Socie-
ty, 1909, p. 42. Citado por SANDEL, Michael. Contra la perfec-
cion. Marbo ediciones, 2007, p. 96.

ciencia nacional, y que las personas mejor
dotadas las practiquen, pues considera que me-
jorar la raza humana es uno de los fines mas
elevados que la sociedad debe alcanzar. Estas
tesis eugenésicas en un contexto de percepcion
social creciente de la genética, tuvieron mucho
eco en la comunidad cientifica, en las practicas
politicas, y en el imaginario cultural. En 1910
se cre6 una Oficina de Archivos Eugenésicos en
Cold Spring Harbor, en Long Island, laboratorio
que se posicion6 como el mas importante del
mundo, en investigacion en citogenética has-
ta la primera mitad del siglo XX. El Archivo
abierto por Davenport® recogia datos de todo el
pais sobre el historial genético de prisioneros,
desadaptados, enfermos, en general, de perso-
nas consideradas defectuosas.

Davenport recibia financiacion de la Carnegie
Institution, de John D. Rockefeller Jr. y de
otros «reformadores progresistas» del momen-
to. No es extrano entonces que se formaran
sociedades de eugenesia, se ofrecieran cursos
universitarios y se promovieran leyes, para
impedir la reproduccion de aquellos con genes
indeseables. Mas de 60.000 americanos, entre
prisioneros, enfermos mentales y pobres fueron
esterilizados en los 29 estados que aprobaron
leyes de esterilizacion forzosa. En Suecia y Ale-
mania se aplicaron estas leyes. Se conoce bien
como terminaron estas politicas, después de
1945 cuando habian alcanzado niveles de ge-
nocidio con el holocausto nazi. Los cientificos
igualmente constatan que no es seleccionando
los mejores dotados para obtener las mejores
descendencias, pues la loteria genética intervie-
ne decididamente.

Se suele decir que la primera mitad del siglo XX
fue de la fisica y la segunda de la biologia. Con

°  DAVENPORT, Charles. Heredity in Relation to Eugenics. Nueva
York: Henry Holt & Company, 1911; Nueva York: Arno Press,
1972, p. 271. Citado por SANDEL, Michael. Contra la perfeccion.
Marbo ediciones, 2007, p. 96.
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sobrada razon la fisica no solo representaba el
paradigma de la ciencia, sino que a comienzos
del siglo XX suscit6 una revolucion cientifica
comparable en sus alcances e impactos a la
realizada por Galileo en el siglo XVII. La fisica
de lo infinitamente pequeno se desarrollara
creando nuevas ciencias fisicas que traeran
como primera consecuencia la suspension de la
histérica hegemonia del pensamiento cientifico
clasico, de su fundamento y método analitico
cartesiano. Nuevo espiritu cientifico con la re-
latividad, la cuantica y fisica de particulas, irre-
ductible a una unidad de naturaleza, de espiritu
(sujeto) y método. Nueva concepcion misma de
la ciencia, de la naturaleza y del conocimiento.
Ciencias de lo inexacto, de lo indeterminable,
de la incertidumbre y el azar. El cientifico
aprende que no busca una verdad eterna en
espera de ser conocida, se contenta con lo par-
cial, lo provisional, pues la racionalidad de lo
verdadero y lo falso, de acuerdo con Kuhn', se
revela en perspectiva de la comunidad de pares,
ya no solo de los hechos; comunidad cientifica
que sanciona su verdad segun juicios, puntos
de vista, técnicas y métodos que constituyen
en cada momento y a su modo el presente una
ciencia cualquiera.

1.2 DE LA ORGANIZACION AL MENSAJE

No es sorprendente que en esta profusa conmo-
cion cientifica tenga lugar la mas grande revo-
lucion en biologia: la emergencia de la biologia
molecular en la década de los anos cuarenta.
Un doble movimiento disciplinar y a la vez
un desplazamiento de una tercera disciplina,
la citogenética, constituiran las condiciones de
posibilidad de su aparicion y su consolidacion
como nueva ciencia de la herencia.

Los fisicos cudnticos, premios nobel todos
ellos, se dirigen a los estudios sobre herencia;

7 KUHN, Thomas. La estructura de las revoluciones cientificas. Cap.

XII. México: FCE, 2001, pp. 224-246.

por otra parte, los bioquimicos igualmente
concurren en ese campo, estudios que no eran
los suyos. Ambas disciplinas traen sus propios
meétodos, técnicas instrumentales y lenguajes
y los aplicaran al estudio de la herencia. Los
cuanticos trabajan con microscopio electrénico
y sobre moléculas y atomos; los bioquimicos
hacen electroforesis para separar moléculas
organicas y describirlas en sus propiedades. El
organismo ideal para sus estudios son las bac-
terias y los virus y su blanco de investigacion
seran las moléculas implicadas en la herencia,
en contraste con la citogenética que con grandes
logros en el establecimiento de las relaciones
entre cromosomas (cuerpos celulares visibles al
microscopio Optico), y expresiones fenotipicas
trabaja sobre plantas (maiz, tabaco) o anima-
les (mosca de la fruta o erizos). Es interesante
notar como las tecnologias utilizadas cumplen
un papel relevante en las formas del pensar del
investigador, como le determinan una pauta,
unos margenes para la accion y por su puesto
son decisivas también en la forma como se va
hablar sobre lo investigado y la delimitacion
misma de lo posible a ser investigado.

El caso es que esta doble incursion disciplinar
produce en un tiempo muy corto, no mas de 15
anos, el desplazamiento de la citogenética como
disciplina rectora en biologia para los estudios
de genética. En su lugar se instala la biologia
molecular hablando de «informacion», nocion
fisica entendida como grados de «orden» de una
estructura. Cuando los bioquimicos identifi-
can el ADN como molécula de la herencia en
1944, puede decirse que comienza la biologia
molecular con su extraordinario desarrollo
experimental y conceptual: se le da soporte fi-
sico al gen, contenido en el ADN; se construye
segtn la nocion de informacion los conceptos
de codigo y programa genético. Se crea una
nueva teoria sobre la herencia cuya primera
consecuencia es redefinir que es la vida, el or-
ganismo, el individuo.

Universidad El Bosque ¢ Revista Colombiana de Bioética. Vol. 10 N.° 2 « Julio - Diciembre de 2015
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Por segunda vez la biologia se ve abocada a
definir qué es la vida. Lo resolvera acudiendo
a las nociones ya citadas, informacion, codigo,
programa: «Nada impide considerar un orga-
nismo como un mensaje»®, expresion locuaz y
categorica atribuida no a un biélogo molecular,
sino a un matematico, Norbert Wiener® fun-
dador de la cibernética, ciencia del control y la
comunicacion en animales y maquinas, hoy
teoria de sistemas. La vida un cédigo quimico,
el organismo un mensaje. Esta biologia sobre-
valora el concepto de gen, lo carga de determi-
nismo al sostener que todo esta en los genes, y
reduce cualquier analisis de la vida al analisis
de los genes. Técnicamente, se presentara como
una teoria molecular del codigo genético que
implica, por una parte, nociones relativas a la
estructura quimica del material genético here-
ditario y de la informaciéon que este material
porta (codigo genético: relacion lineal ADN-
Proteina), y por otra, mecanismos moleculares
de expresion morfogenética y fisiologica de
esta informacion (Programa genético: relacion
ADN-Organismo). De esa manera se formula
su dogma central: ADN forma el ARN, el ARN
forma las Proteinas y Las Proteinas forman el
Organismo.

Nociones y mecanismos moleculares comunes
a todos los seres vivos, de la bacteria hasta el
hombre. Igualmente, este modelo molecular se
comprenderd como una «logica» de la vida. La
replicacion molecular del ADN, en el proceso
de la division celular, corresponde en ultimas a
la reproduccion del organismo. En otras pala-
bras la «reproduccion» pasa a ser operador del
mundo viviente. Los biologos moleculares se
dedican a buscar, mediante sus investigaciones

¢ 'WIENER, Norbert. Cibernética o el control y comuni-
cacion en el animal y la mdquina. Tusquets, 1985.

La frase se hizo célebre después de los descubrimientos de la
estructura de doble hélice del ADN en 1953. Wiener publico Ci-
bernética o el control y comunicacion en el animal y la maquina, en
1948.

la comprension de la estructura y el modo de
funcionamiento de los genes, sus sistemas de
regulacion, sus expresiones, inhibiciones, sus
relaciones y sus cambios. Consideran que los
seres vivos son paquetes o grupos de genes
que se valen del organismo para reproducirse
y conservarse en el tiempo. La singularidad del
individuo, de no importa que especie, se reduce
a sus genes.

En lo social, la genética molecular se configura
como explicacion y a la vez unica solucion de
los males humanos. Los malos genes son cau-
sas de los malos comportamientos, las dificul-
tades y problemas sociales son en primer lugar
genéticos; los genetistas moleculares suenan,
entonces, con corregir los cuerpos, corrigiendo
sus genes y asi corregir la sociedad. Debates
intensos sobre la moral, la responsabilidad,
el destino que se quiere no sean mads de la
filosofia y ligados a la existencia y vivencias
humanas, sino determinaciones fisicoquimicas
de los genes. Sus extraordinarios resultados en
el curso de tres décadas les permiten enseguida
pasar a actuar sobre el funcionamiento mismo
de uno o varios genes con fines aplicados.

1.3 INDETERMINISMO Y COMPLEJIDAD
BIOLOGICA

Las investigaciones en genética molecular en
los afos 1970 produjeron un acontecimiento
sorprendente y a la vez transformador: a la ca-
pacidad técnica y conceptual para estudiar los
genes se agrega la capacidad de actuar sobre su
expresion. En esos anos surgen las técnicas de
ingenieria genética que permiten aislar los ge-
nes, modificarlos y transferirlos de un organis-
mo a otro. Nueva tecnologia que marcara fuer-
temente la direccion y el sentido fundamental
de la investigacion biologica hasta el presente.

Los resultados experimentales, las elaboracio-
nes tedricas y sus subsiguientes desarrollos

Universidad El Bosque ¢ Revista Colombiana de Bioética. Vol. 10 N.° 2 ¢ Julio - Diciembre de 2015

23]



238

Jost VICENTE BoniLLA PARDO

produciran un nuevo momento de corte episte-
mologico en la biologia, pues, el descubrimiento
de los genes moviles, el transposon en genética
bacteriana, el conocimiento de los retrovirus,
los mecanismos de reparacion génica, y sobre
todo el conocimiento de los fenémenos de epi-
genética, tienen como consecuencia nada mas
ni nada menos que poner en cuestion el dogma
central, y finalmente invalidarlo y desplazarlo
del corpus conceptual de la biologia molecular
con la entrada en escena de la gendmica (se-
cuenciacion génica de organismos) gracias a las
técnicas de la ingenieria genética.

Que todo esta en los genes, verdad incontes-
table en los anos dorados de la biologia mole-
cular, termina revelandose como pura ilusion,
idea ingenua, pues la genomica mostrara que
si bien los genes son relevantes, no lo son sin
las otras biomoléculas igualmente vitales, pero
sobre todo, sin la red de reacciones quimicas
que constituye el metabolismo. Se trata de la
emergencia de una nueva biologia: la biologia
sistémica, biologia de la complejidad.

Las transformaciones producidas ocurren prac-
ticamente en todos los dominios de la biologia:
desarrollo embrionario, genética, evolucion,
fisiologia, ecologia, vias de senalizaciéon mo-
leculares y redes metabdlicas. Sea cual sea el
estudio, los esfuerzos se concentran sobre el
conjunto de los componentes del sistema, y ya
no sobre las propiedades de cada componente
en particular. Se va mads alla de los genes y de
los productos de los genes para abordar el fun-
cionamiento global del organismo bajo forma
de redes: se estudian redes o sistemas de redes
de control genético o de senalizacion quimica,
redes de sintesis, catdlisis, redes de interaccio-
nes entre proteinicas en relaciones mutuas,
complejas que involucran tanto genes como
proteinas. A este programa de investigaciones
que sigue a la genomica se le llamara postge-
nomica, y la biologia se encontrara nuevamente

suscitando fuertes debates filosoficos y socia-
les, pues ahora tiene en sus manos la capacidad
de transformar, mediante sus aplicaciones, a los
seres vivos, su plan funcional y estructural y
su diserio, incluidos los seres humanos.

La postgenomica identifica estructuras funcio-
nales constituidas por redes proteinicas de inte-
raccion, incluso sistemas de redes, llamados inte-
ractoma que una vez alcanzan una arquitectura
u organizacion espacial determinada generan ti-
pos de comportamiento dinamico en la fisiologia
del organismo, diferentes e independientes de los
generados por los nudos o redes que la integran,
que considerados aislados del interactoma, son
funcionales igualmente en otros momentos del
metabolismo. Lo que quiere decir, que los esta-
dos fisiologicos del organismo estan determina-
dos por la configuracion espacial de la red o de
las redes y no por los genes como determinantes
del organismo. La misma nocién de gen es ahora
problematica. No hay un concepto claro de gen
en la actualidad, porque «la nocion de gen ha
llegado a ser dependiente del contexto con una
significacion diferente dependiendo de si trata de
una estructura molecular, de la fisiologia celular
0 de una unidad funcional sobre la cual pudo
eventualmente actuar la seleccion natural en el
curso de la evolucion»'.

La postgenomica se consolidara inicialmente
con estos descubrimientos experimentales que
seran integrados en la proteondmica, y que ha
continuado con la caracterizacion en el me-
tabolismo del transcriptoma, como expresion
de diferentes genes de una célula u organismo
(carta de identidad funcional), asi como del
metaboloma redes metabolicas funcionales de-
terminadas, como el kinoma, el glycoma, etc.

La postgendmica crea un nuevo momento de
construcciones conceptuales, dimensiones ex-

10 ATLAN, Henry. Le vivant Post-Genomique. Paris: Odile Jacob,
2011, p. 54.
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perimentales y aplicaciones diversas que re-
quieren actualmente de un nuevo marco con-
ceptual de sentido y significacion de esta nueva
biologia. Marco conceptual en curso de elabora-
cion, pero no claro ni definido auin, y por tanto,
la necesidad de una nueva forma de pensar y
comprender que es la vida, el organismo, el
individuo. La biologia ensend primero que la
vida era «organizacion», después se aprendio
que era un «mensaje»: Hoy, paraddjicamente,
no se puede saber qué es.

Y todo indica que esa no es la preocupacion
mayor, pues lo importante, a todas luces, es la
dimension practica de la gendmica y postgeno-
mica. Aqui entra en escena nuevos y fuertes
debates sociales. Organismos genéticamente
modificados, organismos transgénicos, clona-
cién de organismos, produccion de sustancias
activas, medicamentos, vacunas, psicotropicos,
técnicas de fecundacion in vitro, diagndstico gé-
nico preimplantacional, control de embriones,
en suma, un conjunto de aplicaciones gracias
al dominio técnico-instrumental de esta nueva
biologia que al mismo tiempo que reconoce que
si bien el desarrollo técnico precede a la cons-
truccion conceptual, esta ultima, en el caso de
los analisis de la postgenomica, encuentra ac-
tualmente sus limites debido a la complejidad
de los fenémeno biologicos estudiados, lo que
no impide sus aplicaciones que se multiplican
y se diversifican al mismo ritmo que progresa
el dominio de las técnicas

Este desfase entre poder técnico, el saber ha-
cer practico y la comprension y conocimiento
cientifico sobre lo que se hace en las aplicacio-
nes biotecnologicas lo pone de manifiesto el
padre de la oveja Dolly, cuando en el afio 2000
se lograron clones de vacas usando ntcleos
de células adultas, fibroblastos, y presentadas
rejuvenecidas una vez logrado el clon: «este
resultado es una sorpresa, pero lo mas increi-
ble es nuestra incomprension de los mecanis-

mos moleculares de la clonacion»''. Pero esto
vale también para la modificacion genética de
organismos o en la obtencion de organismos
transgénicos, productos difundidos para su uso
o consumo cada vez mads en la sociedad.

Esta supremacia de lo técnico sobre lo tedrico
y conceptual, que manifiesta la biologia actual,
se extrapola al plexo de la vida social. No solo
en las relaciones biologia y sociedad, sino en
general en las relaciones ciencia-tecnologia y
sociedad, en la actualidad. Los impactos socio-
culturales de las biotecnologias aplicadas al ser
humano, al mundo animal y vegetal, asi como a
los microorganismos y al medioambiente, van
mucho mas alld de los propositos humanos,
meédicos o ecologicos asociados a ellos. Pero no
existe una cultura de critica y evaluacion por
parte de la sociedad de estos impactos. Lo que
existe es un imaginario cultural provisto por
los medios masivos de comunicacion que solo
producen fascinaciéon y entusiasmo, sin com-
prension conceptual alguna por parte del plexo
de la vida social.

El impacto de la biologia molecular y de su
desarrollo disciplinar y tecnologico actual, ha
alcanzado dimensiones que desbordan amplia-
mente las consecuencias sociales y culturales
de la biologia evolutiva y genética planteadas
anteriormente. Se debate hoy en términos de
«transhumanismo», ideologia o filosofia social
que puede ser la base para la aparicion real del
hombre como «posthumano». Debate suscitado
no solo por la postgenomica, sino también por
otros importantes campos de investigacion e
innovacion tecnologica. Actualmente se evi-
dencia una convergencia creciente entre las
biotecnologias, las tecnologias informaticas, la
nanotecnologia y las ciencias cognitivas y que

' WILMUT, Ian. Citado por TIBON-CORNILLOT, Michel. «La
movilizacion general de organismos el fin de los antibioticos?».
En EL-HAGGAR, Nabil (Dir). Le vivant, CHarmatton. Paris,
2005, p. 72.
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un efecto posible bien puede ser una transfor-
macion biologica de la especie humana y en
general de lo viviente, en la que el ser vivo, el
ser no vivo y el artefacto se encuentren en un
mismo cuerpo.

Proyectos de clonacion reproductiva de células
embrionarias humanas o de intervenciones de
ingenieria genética en células germinales o del
embrion humano, no permitidos por las leyes
de bioética vigentes actualmente, bien pueden
ser anuladas o flexibilizadas para dar via libre
a una materializacion del posthumanismo, que
se manifiesta también en proyectos como el
fusionar el computador, que procesa informa-
cion, la transmite y la almacena, con el cerebro
humano y lograr asi una «inmortalidad» de la
mente o de la conciencia.

Es otra manera de sonar al hombre «posthuma-
no» gracias a la tecnologia informatica. Proyec-
to muy criticable, pues, desconoce que la mente
piensa con ideas y no con datos, al mismo
tiempo que confunde los sistemas de comuni-
cacion, presentes en todos los seres vivos, con
el lenguaje que es exclusivo del hombre. Pero
en el contexto de esta sociedad de la informa-
cion, esta critica carece de pertinencia, pues es
bien cierto que el hombre ademas de pensar,
también procesa informacion y, rasgo muy
contemporaneo de su caracter, asimila de ma-
nera entusiasta e inmediata, tanto en su mente
como en su cuerpo, toda oferta tecnolégica ast
no conozca ni comprenda lo que la comunidad
cientifica y tecnologica hacen y le proponen.

Las posibilidades reales de este tipo de pro-
yectos, hace pensar que esto tendra profundas
consecuencias en las relaciones sociales. Cua-
les seran ellas es obligado preguntarse y con-
testarse. Las ciencias y las tecnologias, como
experiencia de conocimiento y de intervencion
tienen una responsabilidad con la sociedad,
con la humanidad. ;Se podra invocar hoy cuan-

do la discusion sobre los valores, esta subsu-
mida a la accion practica y la vida humana
toma un sentido instrumental? ;Cuales son los
criterios y los juicios para la evaluacion social
de esas tecnologias? ;Los riesgos inherentes a
sus desarrollos quien los precisa? Esta cultura
tecnologica imperante se sustenta en la inver-
sién masiva de recursos financieros, en su ma-
yoria propios al capital privado multinacional,
tanto en la investigacion cientifica como en la
innovacion tecnologica. El célculo de riesgos,
su prevencion y tratamiento, en otras palabras,
el balance riesgo-beneficio solo esta asumido
en el eje ciencia-industria, pero no en los ejes
ciencia-sociedad, tecnologia-cultura. ;No es
necesario entonces que la sociedad en conjunto
adquiera una educacion y formacion en rela-
cion con el saber cientifico y tecnologico que le
permita intervenir también sobre el desarrollo
de ellas? Existen leyes de orden nacional que
regulan las ciencias y las tecnologias, ipero
con qué alcance? No esta en juego solo una
inversion o una empresa, sino la humanidad
misma. Por lo tanto, estamos ante la necesidad
de un marco mundial legislativo y normativo,
frente al crecimiento imparable y acelerado de
la ciencia y sus tecnologias. Son grandes inte-
rrogantes a también grandes realidades y pre-
moniciones que deben ser elaboradas en todos
los contextos sociales y politicos, las ciencias,
la filosofia, la politica, el derecho, la sociedad
civil, en otras palabras, la humanidad en con-
junto, por supuesto, en el aqui y ahora antes de
que sea desplazada y ya no exista.

CONCLUSIONES

La posibilidad actual de transformacion de la
naturaleza biologica de la especie humana es
una novedad inquietante, perturbadora, que
expresa los alcances tecnologicos alcanzados
por la investigacion cientifica, en los cuales se
constata un desfase entre el conocimiento y
comprension cientifica de la vida, frente a la
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alta y efectiva capacidad de accion técnica apli-
cada sobre ella. Situacion que deja en desventa-
ja al plexo de la vida social, a la ciudadania en
general, pues carece de criterios y juicios para
evaluar los logros que la comunidad cientifica
y las corporaciones tecnologicas, ligadas estre-
chamente entre si, le ofrecen para su consumo.

La ideologia del posthumanismo y su correlato
fisico, el posthumano, ocupan un lugar relevan-
te en los debates ptiblicos inscritos en el marco
de las relaciones biologia-sociedad. Si bien, an-
teriormente la biologia creo situaciones de dis-
cusion politica y social, muy serias y de fuertes
alcances sociales, como el evolucionismo frente
al creacionismo, la eugenesia o el determinismo
genético, la actualidad de la biologia (postge-
nomica) y sus tecnologias asociadas, suscitan
una inquietud mayor, pues, refuerzan atn mas
la persuasion genética de considerar el cuerpo
normal del hombre como imperfecto y por con-
siguiente perfectible. El debate es crucial y debe
adelantarse publicamente, impulsar la necesi-
dad de crear una legislacion y evaluacion social
de las biotecnologias aplicadas al hombre, de
alcance mundial y sensible a la humanidad en
general, que comprenda al hombre como sujeto
cultural definido por sus valores, principios y
costumbres.
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