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Potencial fermentativo ruminal in vitro de dos arboles (Pithecellobium
dulce y Tamarindos indica) de importancia para la ganaderia en
ecosistemas fragiles, salinos y de alta sequia, situados en el Oriente
de Cuba. Nota técnica
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Se desarroll6 un experimento con 15 plantas de Pithecellobium dulce (vainas-semillas-arilos y hojas-peciolos) y Tamarindos indica (hojas-
peciolos), en estado adulto, con mas de cuatro afios de establecimiento, procedentes de la zona oriental de Cuba, especificamente de
ecosistemas salinos con alta sequia. Mediante la técnica de produccién de gases, durante 0, 3, 6, 12, 24, 48, 72 y 96 h de fermentacion, se
determind la capacidad fermentativa ruminal in vitro. Los resultados de la fermentacion se ajustaron al modelo exponencial Y= a+b*(1-exp-
c*t)). El comportamiento cinético se caracterizd por una tendencia creciente de la produccion de gases con el tiempo de exposicion de las
muestras al ataque microbiano. Alcanz6 valores de hasta 41.37, 23.84 y 30.5 mL de gas a las 96 h, para vainas-semillas-arilos de P. dulce y
hojas-peciolos de P. dulce y T. indica, respectivamente. La produccién de gas mostré ajuste de los datos al modelo exponencial aplicado con
RZ superior a 85. Los resultados demostraron que las plantas estudiadas pudieran ser una opcion para la alimentacion animal, en ecosistemas
salinos y de alta sequia del oriente de Cuba. Se recomienda evaluar in vivo estas especies de arboles resistentes a la sequia y a la salinidad, para

lograr la suplementacion proteica-energética de los animales en estos agroecosistemas.

Palabras clave: produccion de gases, Pithecellobium dulce, Tamarindos indica, fermentaciéon ruminal.

La region oriental de Cuba se caracteriza por la alta
salinidad, la erosion de los suelos y el déficit de agua. Sin
embargo, se ha observado que algunos arboles y
leguminosas tienen alta persistenciay desarrollo en este
ambiente (CITMA 2003). Un estudio de La O et al.
(2006) informa alto nivel de aparicion de Pithecellobium
dulce, conchita azul, almacigo, Tamarindos indica y
Cordia alba, entre otras especies altamente consumidas
por los animales en pastoreo en areas ganaderas del
oriente de Cuba. Durante los meses de alta sequia,
bovinos, carneros y cabras consumen sus vainas y frutos,
asi como forrajes tiernos cortados de las ramas altas de
arboles adultos. El objetivo de este trabajo fue determinar
el potencial fermentativo ruminal in vitro de
Pithecellobium dulce (hojas-peciolos y vainas-semillas-
arilos) y Tamarindos indica (hojas-peciolos) en
ecosistemas fragiles salinos, de alta sequia, situados en
la zona oriental de Cuba.

Las muestras de Pithecellobium dulce y
Tamarindos indica se recogieron al azar en un area de
50 m?, con suelo de tipo vertisol, afectado por la salinidad
y con insuficiente drenaje. Se tomaron 15 plantas adultas,
de no méas de 3 m de alturay con mas de cuatro afios de
establecidas. Durante el afio en el que se realizo el trabajo,
las precipitaciones acumuladas durante los meses de lluvia
(mayo-octubre) y seca (noviembre-abril) no
<obrenasaron los 700 v 200 mm_ resnectivamente | a

del animal. Se seleccionaron, fundamentalmente, las hojas
y tallos jovenes. Parte del material cosechado,
previamente homogeneizado y secado durante 48 h en
estufa de aire forzado a temperatura de 55 °C, se molio
hasta alcanzar tamafio de particula de 1 mm, para
determinar su composiciéon quimica y capacidad
fermentativa in vitro. La materia seca (MS) y la
organica (MO), al igual que la ceniza (Cza) y la proteina
bruta (PB), se determinaron segin AOAC (1995). La
fibra neutro detergente (FND) se determind seguln
Goering y van Soest (1970). La produccidon de gas se
realizo en el laboratorio de nutricién animal de la Facultad
de Zootecnia de la Universidad Autdnoma de Chihuahua.
Los animales donantes de liquido ruminal fueron tres
ovinos adultos, de la raza Pelibuey, canulados en rumen,
con peso promedio de 60 + 1.5 kg y de aproximadamente
12 meses de edad, alojados en jaulas metabdlicas
individuales de 0.7 x 1.5 x 1.7 m. La dieta base se
conformé por 70 % de paja de avena, 20 % de forraje
verde y 10 % de maiz molido, agua y sales minerales a
voluntad. El liquido ruminal se recolectd por la mafiana,
20 min antes de iniciar la prueba. Se filtrd a través de
una tela doble de muselina, para posteriormente hacer
el pool que sirvid de inoculo. El procedimiento de
produccidn de gas in vitro (PGIV) se realiz6 de acuerdo

con la técnica de Menken et al. (1979). Para realizar las
medicionece ce 11tili7zA 11n trancdiictar de nrecidn



58

las muestras. Se les agregd 20 mL de saliva artificial y
10 mL del pool de liquido ruminal (2:1 v/v). Los frascos
se llenaron en condiciones de anaerobiosis (gaseado
continuo de CO,) y en ausencia de luz. Permanecieron
dentro de un incubador rotatorio, marca New Brunswick
Scientific, durante 96 h, a temperatura de 39 °C. La
muestra se replicoé cinco veces, con un blanco que
contenia solamente liquido ruminal y saliva artificial que
sirvio como factor de correccion. La PGIV se midi6 a
las 0, 3, 6, 12, 24, 48, 72 y 96 h, con un medidor de
presion (transductor Fasto®) (Theodorou et al. 1994).
El volumen de gas producido se midi6 mediante una
ecuacion de regresion lineal entre el volumen y la presion
(Fondevillaetal. 2002 y Rivera 2005): volumen (mL) =
2.4964 + x presion (psl). Al transcurrir el tiempo de
incubacion, los frascos se mantuvieron a 4 °C, para
detener la accion de los microorganismos. Los resultados
obtenidos de la fermentacion se ajustaron al modelo
exponencial de Orskov y McDonald (1979):

Y=a+b*(1-exp(-c*t), donde:

Y=volumen de gas producido con el tiempo

a = produccion de gasa 0 h

b = produccién potencial de gas en el tiempo

¢ = velocidad de produccion de gas

t =tiempo

El analisis estadistico se realizé con el programa
Statgraph 3® para microcomputadoras.

En las plantas estudiadas, los valores de composicion
bromatoldgica (tabla 1) indicaron contenidos de PB, desde
11.10 (Tamarindos indica hojas-peciolos) hasta 16.04
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(Pithecellobium dulce hojas-peciolos), mientras que los
valores de FDN no sobrepasaron 36.40 %. Estos
resultados fueron muy inferiores para ambos
constituyentes, con respecto a lo informado por La O et
al. (2006) en uvita (Cordia alba), que provenia del
mismo sistema. Estas diferencias pudieran estar
relacionadas con la especificidad en la respuesta de las
plantas a las condiciones adversas en que se desarrollan
y a la individualidad de sus comportamientos (La O et
al. 2006).

Aungue no se tiene informacidn preliminar acerca
del comportamiento del potencial fermentativo de esta
planta en las condiciones de este estudio, la figura 1
muestra la produccion de gas acumulada por la
fermentacion de las muestras de plantas estudiadas
durante el periodo de incubacién in vitro.

El comportamiento cinético se caracterizd por
incremento de la produccidn de gases con el tiempo de
exposicion de las muestras al ataque de microorganismos,
con valores de hasta 41.37, 23. 84 y 30.5 a las 96 h,
para vainas-semillas y arilos de P. dulce y hojas-peciolos
de P. dulce y T. indica, respectivamente. Los mayores
valores en la produccién de gas de vainas-semillas-arilos
en P. dulce, pudieran deberse, en gran medida, a la
concentracion de carbohidratos de facil fermentacion
presentes en los arilos. También pudieran relacionarse
con lo informado por Dhanoa et al. (2000) y Fondevilla
y Barrios (2001), quienes plantean que los
microorganismos ruminales y sus enzimas atacan
primeramente a los carbohidratos que se hallan facilmente

Tabla 1. Composicion quimica de los arboles estudiados

. T. indica P. dulce P. dulce
Indicadores, % . , . p . . .
hojas-peciolos hojas-peciolos vainas-semillas-arilos

MS 97.90 97.20 96.00
MO 86.80 96.40 84.30
Ceniza 13.14 3.60 15.70
PB 11.10 13.30 21.80
FDN 35.90 36.40 53.20
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50 -

40

30 -

20

10 4

0 T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120

Tiempo, h



Revista Cubana de Ciencia Agricola, Tomo 42, Nimero 1, 2008.

disponibles y luego, con la colonizacion de la fibra y sus
fermentaciones, se asocia el incremento de la produccion
de gases, también relacionado con el aumento en la
colonizacidn de las diferentes particulas de alimento.

Las caracteristicas de la produccion de gases
(tabla 2) muestran el ajuste de los datos al modelo
exponencial aplicado, con R 2 superiores a 85y compor-
tamientos diferentes entre las hojas-peciolos de ambos
arboles, lo que se corresponde con lo esperado. Estos
resultados pudieran asociarse a la influencia de diferentes
factores inherentes a la planta (La O et al. 2006) y al
proceso de fermentacién (Valenciaga et al. 2006).
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Rodriguez (2004) informd que en condiciones de estrés
fisioldgico, las plantas son capaces de crear medios de
defensa, que van desde producir diferentes metabolitos
secundarios hasta cambiar algunas formas de
almacenamiento y utilizacion de principios inmediatos,
aunque en estas plantas son necesarios estudios que
avalen esta hipdtesis. Los ritmos de velocidad de
produccién de gases (c) para hojas y peciolos se
encontraron en el rango informado para algunas
leguminosas tropicales, como Leucaena leucocephala
(LaOetal. 2003ay b). Sin embargo, el valor encontrado
para los arilos se corresponde con lo informado por La

Tabla 2. Caracteristicas de la produccion de gases acumulada de P. dulce y T.
indica, de acuerdo con la ecuacion Y= a+b*(1-exp-c*t)

Indicadores T. indica P. dulce P. dulce
hojas-peciolos  hojas-peciolos  vainas-semillas-arilos

a -3.40 -6.93 1.70

b 33.59 30.06 38.70

0.04 0.04 0.05

R? 97.87 89.34 96.85

EE Residual 5.68 9.23 8.54

Valenciaga et al. (2006) destacaron la importancia
de considerar la acumulacién de gases producida durante
la fermentacion, particularmente de hidrégeno, ya que
pudiera producir algunas inhibiciones de la celulolisis
ruminal. Un trabajo de La O. et al. (2006) refiere la
relacion de esta acumulacién de gases con altas
concentraciones de compuestos secundarios en plantas,
presentes en ecosistemas de suelos salinos con alta
sequia. Posada et al. (2006) abordaron el efecto de la
presion atmosférica y su relacion con la altitud.
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