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Efecto de las bostas y orina en la composicién quimica
del pasto y su efecto en el suelo en condiciones
de pastoreo o no

Idalmis Rodriguez, G. Crespo, V. Torres, y S. Fraga

Instituto de Ciencia Animal, Apartado Postal 24, San José de las Lajas, La Habana.
Correo electronico: irodriguez@ica.co.cu

Se estudio el efecto en el pasto y el suelo de bostas y micciones depositadas directamente por las vacas
durante el pastoreo (sistema A) o depositadas de forma artificial (sistema B). Se utilizd un disefio de bloques
al azar con cinco réplicas y se compard el efecto de las excreciones, independientemente de la forma de
deposicidn, en el rendimiento del pasto y la composicion quimica del suelo. Se consideraron como trata-
mientos cada una de las formas de depositar las excreciones y el testigo. Hubo efecto significativo de las
bostas y las micciones en el rendimiento del pasto en casi todos los meses de deposicion (julio, septiembre,
diciembre, enero), tanto en las excreciones depositadas de forma artificial como en las que fueron deposita-
das directamente por las vacas en el pastoreo. Los mayores valores se produjeron con las micciones (entre
133y 498 g de MS m?), aunque, en la mayoria de los casos, las bostas también causaron incrementos
significativos (entre 57.38 y 289 g de MS m?) respecto al testigo (entre 27 y 224 g MS m?). El efecto de
ambos tipos de excreciones en la concentracion de macronutrientes del pasto fue muy similar. Generalmen-
te, el contenido de N (1.46 %) fue mayor con respecto al testigo en el pasto que crecié sobre la mancha de
orina (0.89 %). Las bostas también influyeron favorablemente en el contenido de este nutriente en algunas
ocasiones. El contenido de K fue més alto en el pasto que crecid sobre la orina (con valores entre 2.44y 1.01
% vs 0.39y 0.74 % en el testigo). La concentracion de P tendid a ser menor en el tratamiento con orina. El
Cay el Mg mostraron poca variacion entre los tratamientos. Las bostas y micciones depositadas artificialmente
influyeron en la composicion quimica del suelo, provocando el incremento significativo del contenido de N
en las excreciones depositadas de forma artificial durante el mes de julio (0.42y 0.44 vs 0.37 % en el testigo).
Sin embargo, este efecto no se manifest6 en las depositadas directamente en el pastizal en ninguno de los
meses muestreados. El efecto marcado de la orina en la concentracion de K del suelo se manifesté en ambos
sistemas. El contenido de Ca fue significativo, Unicamente en los meses de septiembre y enero, en las
excreciones depositadas directamente en el pastizal. El contenido de Mg tendid a ser mayor, exclusivamente
en la deposicion efectuada en julio (2.25 y 2.66 vs 2.16 % en el testigo), en el caso de las depositadas de
forma artificial y en el mes de enero en las depositadas directamente en el pastizal (3.25y 3.83 vs 3.16 %
en el testigo). Los restantes indicadores del suelo mostraron poca variacion en ambos sistemas. Se puede
inferir que el efecto de las excreciones en el rendimiento, composicién quimica del pasto y del suelo cubierto
por las mismas, fue muy similar, tanto en las excreciones depositadas de forma artificial, como en las
depositadas directamente en el pastizal.

Palabras clave: Cynodon nlemfuensis, suelo, excreciones, bostas y orina.

Las excreciones depositadas por las vacas
en el pastizal retornan al suelo importantes
volimenes de nutrientes (Haynes y Williams
1993). Estas cantidades, segun diversos auto-
res, muestran grandes variaciones, producto
de las notables diferencias en la composicion
quimica de las excreciones, asi como en la can-
tidad y distribucion de ellas en el pastizal.

En Cuba, se ha estudiado el aporte de las
excreciones en los ecosistemas de pastizales y el
efecto directo de estas en el rendimiento y la com-
posicién quimica del pasto cuando se utilizan bos-
tas y micciones depositadas de forma artificial
(Rodriguez y Crespo 1997). Sin embargo, se desco-
noce el efecto directo en las condiciones del pasti-
zal'y en el contenido de nutrientes del suelo.
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El objetivo de este trabajo fue estudiar el
efecto de bostas y micciones, depositadas por
los animales en el pastizal o de forma artificial,
en el rendimiento y la composicién quimica del
pasto y el suelo cubierto por ellas.

Materiales y Métodos

Se estudid el efecto en el pasto y el suelo
de bostas y micciones depositadas directamen-
te por las vacas durante el pastoreo (sistema
A) o depositadas de forma artificial (sistema
B). Para el estudio se seleccionaron dos
cuartones de una vaqueria tipica, cubiertos por
el pasto Cynodon nlemfuensis.

En el sistema A (deposicion directa por las
vacas) se marcaron al azar cinco bostas (26 cm
de didmetroy 7 cm de altura) y cinco micciones
(de 30 cm de diametro), inmediatamente des-
pués de salir las vacas del cuartén. El estudio
se realiz6 en cuatro rotaciones durante un afio.
Se hizo un muestreo en julio y septiembre (es-
tacion lluviosa) y en diciembre y enero (esta-
cion seca). Simultadneamente en B, se coloca-
ron de forma artificial, sobre el pastizal igual
ndmero de bostas y de micciones con simila-
res caracteristicas que en A, pero en un cuarton
aledafio. Este se habia dejado de pastorear
durante mas de un afio para evitar el efecto de
excreciones anteriores. En este ltimo caso, el
pasto se cortd a 15 cm del suelo, antes de de-
positar ambos tipos de excreciones. Para simu-
lar la deposicion de bostas, se recolectd la ex-
creta de las naves de sobra y se traslad6 en un
vagon hasta el area del cuartén donde se pesé
(2.5kg) y se depositd en el suelo, con 25 cmde
didmetro y 5 de altura, segun las caracteristi-
cas de las bostas depositadas por los anima-
les. La orina se recolect6 en cubos en el mo-
mento de emisién, se midi6 suvolumen (2 L)y
se simuld su deposicion en el campo.

En ambos sistemas, el pasto se cort6 y se
muestre6 45 d después de haber marcado o
colocado las excreciones durante los meses de
la estacion lluviosa 'y 60 d después en los
meses de seca. En este caso, el pasto se corto
en un circulo de 37.5 cm de didmetro sobre cada
bosta y en un circulo de 40 cm de diametro
sobre cada miccion.

El tipo de suelo fue ferralico rojo tipico, se-
gun la nueva version de la clasificacion
genética de los suelos de Cuba (Hernandez et
al. 1999). El suelo del area experimental pre-
sentd las caracteristicas quimicas siguientes:
6.4 mg/kg de N soluble, 2.85 mg/kg de P solu-
ble, 48 mg/kg de K soluble, 80 % de MOy pH
ligeramente &cido a neutro.

Andlisis quimico. Las muestras de pasto
se colocaron primeramente en una estufa a 60
°C durante 72 h, antes de enviarse al laborato-
rio para analizar los contenidos de N, P, K, Cay
Mg. Todos estos elementos, menos el P, se
determinaron con las técnicas recomendadas
por la AOAC (1995). El fésforo se determind
mediante el método de Amaral (1972).

Después de secadas al aire, las muestras
de suelo se pasaron por un tamiz con malla de
0.5 mm y se les determiné el contenido de Ny
K mediante las técnicas de la AOAC (1995), el
de fdsforo por el método de Oniani (1964) y el
Ca y Mg, mediante las técnicas de Paneque
(1965). La materia organica se determin6 me-
diante el método de Walkley y Black (citado
por Jackson 1958) y el pH por el método
potenciométrico.

La figura 1 muestra el comportamiento
climatico en el area durante el periodo experi-
mental.

Analisis estadistico. Se utilizé un disefio de
blogues al azar y se comparé el efecto de las
excreciones, independientemente de la forma de
deposicion, en el rendimiento del pasto y la com-
posicion quimica del mismo, considerando como
tratamientos cada una de las formas de deposi-
tar las excretas y el testigo, con cinco réplicas.

Para el procesamiento de la informacion se
utilizé un modelo lineal, en el que se tuvieron
en cuenta los efectos de los tratamientos (ori-
na, bostas, testigo) y el efecto del momento
(45y 60 d después de depositadas en lluvia y
seca, respectivamente) y su interaccion. Se
aplicd la décima de Duncan (1955) en los ca-
S0S necesarios.

Resultados

Al analizar el efecto de las bostas y las
micciones en el rendimiento del pasto (tabla 1),
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Figura 1. Comportamiento climatico durante el periodo experimental

se encontrd que en todos los meses de depo-
sicion, tanto de formaartificial como directamente
por medio de las vacas, el mayor valor se produ-
jo con la orina, aunque las bostas, en la mayoria
de los casos, también produjeron incremento

significativo con respecto al testigo.
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Latabla 2 muestra el efecto de ambos tipos
de excreciones en la concentracion de
macronutrientes del pasto, cuando se deposi-
taron artificialmente. El contenido de N fue
mayor con respecto al testigo en el pasto que

crecid sobre la mancha de orina, excepto en la

Tabla 1. Efecto de las bostas y la orina, depositadas artificialmente o directamente en el cuarton,
en el rendimiento del pasto (g de MS m?)

Tipo de deposicion  Tipo de excrecion

Mes de deposicion

Julio Septiembre  Diciembre Enero
Artificial Bostas 205.00°  193.00° 57.38" 19.00°
Orina 301.008  293.00°  247.00°  133.00°
Testigo 114.00°  125.00° 37.00° 27.00°
EE + 33.18* 32.80* 9.15* 8.19%*
Directamente Bostas 289.00°  280.16° 18253  128.00°
Orina 395.00°  498.62°  230.00°  254.00%
Testigo 224.00°  124.92° 123.00°  120.00°
EE + 53.10% 1.04* 16.50**  30.30*

cMedias con letras diferentes en cada columna difieren significativamente a P < 0.05 (Duncan

1955) *P<0.05 **P<0.01
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deposicion de septiembre. La bosta también
influy6 favorablemente en el contenido de este
nutriente, cuando fueron depositadas en julio
y diciembre. Por su parte, el contenido de K
fue mas alto en el pasto que crecio sobre la
orina, en las deposiciones de julio y enero;
mientras que la concentracion de P tendid a
ser menor en el tratamiento con orina. El Cayel
Mg mostraron poca variacion entre los trata-
mientos.

La concentracion de macronutrientes del
pasto mostré un comportamiento muy pareci-
do al anterior, cuando las bostas y las micciones
se depositaron directamente por las vacas en
el pastizal (tabla 3). El contenido de N fue su-
perior en el pasto cubierto por las bostas, de-

positadas en el mes de septiembre, y por la
orina depositada en enero. El contenido de P
del pasto cubierto por la orina fue inferior en la
depositada en septiembre. El contenido de K
en el pasto cubierto por la orina fue superior
en casi todos los meses muestreados. Por su
parte, los contenidos de Ca y Mg no mostra-
ron gran variabilidad.

El efecto de las bostas y las micciones de-
positadas artificialmente en la composicion
quimicadel suelo se indicaen latabla 4. EI N se
incrementa significativamente por ambos tipos
de excreciones, cuando la deposicion se efec-
tud en julio. En todos los casos, excepto en
enero, el contenido de K fue mayor en el suelo
cubierto por la orina. Tanto el pH como el P no

Tabla 2. Efecto de las bostas y la orina, depositadas artificialmente sobre la
concentracién de N, P, K, Ca'y Mg del pasto (% base seca)

Nutrientes Tratamientos

Mes de deposicion

Julio Septiembre  Diciembre Enero
N Bostas 0.422 1.38° 1.66° 1.27°
Orina 0.442 1.07° 2.072 2.03?
Testigo 0.37° 1.52 1.47° 0.97°
EE + 0.01%**  0.03***  0.07** 0.10
P Bostas 0.26 0.46° 0.522 0.37%
Orina 0.27 0.30° 0.27° 0.27°
Testigo 0.25 0.56% 0.54% 0.29°
EE + 0.01 0.02%**  0.01** 0.01*
K Bostas 1.04° 0.75° 1.47 1.35°
Orina 2.822 1.61° 1.75 2.69%
Testigo 1.22° 1.732 1.23 0.81°
EE + 0.05%**  0.14* 0.19 0.22*
Ca Bostas 0.32 0.62 0.53 0.52
Orina 0.31 0.54 0.56 0.51
Testigo 0.32 0.49 0.60 0.45
EE + 0.01 0.03 0.02 0.02
Mg Bostas 0.27 0.28 0.432 0.26
Orina 0.32 0.30 0.34P 0.31
Testigo 0.26 0.36 0.412 0.27
EE + 0.01 0.03 0.01* 0.01

acMedias con letras diferentes en cada columna difieren significativamente a P

< 0.05 Duncan (1955)

*P<005 **P<0.01 **P<0.001
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variaron significativamente entre los tratamien-
tos. Por su parte, los contenidos de Ca, Mgy
MO no variaron a excepcion de MO que fué
mayor en la deposicién efectuada en enero.

El efecto marcado de la orina en la concen-
tracion de K del suelo se manifestd también en
el sistema en el que las vacas depositan direc-
tamente las excreciones en el pastizal (tabla 5).
En este caso, los restantes indicadores del sue-
lo mostraron poca variacion.

Discusion
El cefecto de las excre-ciones en el rendi-
miento y composicién quimica del pasto, tanto

en las bostas depositadas de forma artificial
como en las depositadas directamente por los
animales, fue muy similar al determinado por
Rodriguez y Crespo (1997) en condiciones de
climay suelos similares a las de esta investiga-
cién. Los incrementos obtenidos en el pasto
cubierto por cada una de las excreciones se
corresponden con lo sefialado por Sugimoto
et al. (2000) en las regiones tropicales.

Tanto en los meses de la época lluviosa
como en los de la poco lluviosa, pudo obser-
varse el marcado incremento del pasto cubier-
to por la orina. En esta Gltima, a pesar de que la
situacion fue mas critica, ya que las precipita-

Tabla.3. Efecto de las bostas y la orina depositadas directamente por las vacas en
el pastoreo sobre el contenido de N, P, K, Ca y Mg del pasto (% base

seca)

Nutrientes  Tratamientos

Mes de deposicion

Julio Septiembre  Diciembre Enero
N Bostas 0.43 1.272 1.07 1.11°
Orina 0.37 1.04° 1.18 1.462
Testigo 0.43 1.27° 1.06 0.89%
EE + 0.02 0.03* 0.06 0.10*
p Bostas 0.26 0.50% 0.35 0.31
Orina 0.24 0.44° 0.33 0.25
Testigo 0.24 0.47° 0.39 0.28
EE + 0.009 0.008* 0.01 0.01
K Bostas 1.88° 0.69 0.35° 0.08°
Orina 2.442 0.56 1.012 2.012
Testigo 0.68° 0.64 0.39° 0.74°
EE + 0.10*** 0.04 0.04** 0.09**
Ca Bostas 0.30 0.58 0.65 0.48°
Orina 0.30 0.63 0.65 0.52a
Testigo 0.33 0.64 0.64 0.56a
EE + 0.01 0.04 0.03 0.01*
Mg Bostas 0.27° 0.37 0.36 0.29
Orina 0.26° 0.35 0.32 0.33
Testigo 0.318 0.35 0.44 0.28
EE £+ 0.001* 0.01 0.02 0.03

3 edias con letras diferentes en cada columna difieren significativamente a P <

0.05 (Duncan 1955)

*P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001
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Tabla 4. Efecto de las bostas y la orina depositadas de forma artificial en la composicién
quimica del suelo

Nutrientes Tratamientos Mes de deposicion
Julio Septiembre  Diciembre Enero
N, % Bostas 0.42% 0.42 0.40 0.43
Orina 0.44° 0.55 0.44 0.46
Testigo 0.37¢ 0.48 0.42 0.41
EE + 0.001*** 0.01 0.02 0.01
PO, mg/100 g Bostas 26.55 32.72° 33.77 40.90
Orina 27.70 36.00° 38.52 44.40
Testigo  26.10 34.452 36.50 39.62
EE + 1.07 2.20* 1.07 1.72
K,0, mg/100 g Bostas  10.57° 5.31° 0.37° 11.25
Orina 48.50° 26.40% 0.382 15.60
Testigo  12.00° 6.30° 0.36° 12.17
EE + 0.70%** 1.76** 0.01*** 2.76
Ca, cmolkg Bostas 16.40 15.95 18.45 16.40
Orina 15.95 15.95 20.05 18.65
Testigo 16.15 17.20 20.10 17.90
EE + 0.45 0.30 0.50 0.30
Mg, cmol/kg Bostas 2.25° 2.08 2.50 3.83
Orina 2.66° 2.08 241 3.66
Testigo 2.162 2.00 2.41 3.16
EE + 0.08* 0.25 0.25 0.08
MO, % Bostas 5.32 5.56 3.65 4.49°
Orina 5.62 5.61 4.99 5.328
Testigo 5.56 6.02 5.59 4.26"
EE + 0.23 0.21 0.43 0.27*
pH Bostas 5.80 5.58 6.00 6.06
Orina 5.74 5.72 6.00 6.22
Testigo 5.78 5.73 5.94 6.18
EE + 0.03 0.06 0.06 0.12

abcMedias con letras diferentes en cada columna difieren significativamente a P < 0.05
(Duncan1955)
*P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001
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Tabla.5. Efecto de las bostas y la orina, depositadas directamente por las vacas en el
pastizal en el pH y los contenidos de N, P, K, Ca, Mg y MO del suelo

Nutrientes Tratamientos Mes de deposicion
Julio Septiembre  Diciembre Enero
N, % Bostas 0.36 0.37 0.37 0.38
Orina 0.43 0.41 0.41 0.43
Testigo 0.43 0.41 0.41 0.35
EE + 0.04 0.02 0.02 0.04
P,O,, Mgy/100g Bostas  27.35 27.15 27.15 36.30
Orina 25.35 26.00 27.15 40.75
Testigo 24.12 28.75 28.75 42.10
EE + 0.97 0.90 1.57 1.85
K,0, mg/100g Bostas 18.86° 8.63" 8.67" 14.06°
Orina 44.462 42.028 42.062 19.50°
Testigo 13.70° 7.46° 7.25° 15.21°
EE + 1.02%** 1.71%* 1.72%** 3.45**
Ca, cmol/kg Bostas 15.30 19.15° 19.15 17.70°
Orina 15.45 19.55° 19.50 16.40°
Testigo 16.50 18.20° 20.40 20.05°
EE + 0.40 0.90* 0.10 0.70*
Mg, cmol/kg Bostas 2.25 2.66 6.91 3.25%
Orina 2.16 1.58 7.58 3.832
Testigo 2.58 2.25 5.33 3.16°
EE + 0.08 0.25 0.25 0.08*
MO, % Bostas 5.28 4.37 4.37 7.90
Orina 5.57 6.06 4.77 4.49
Testigo 5.07 4.69 4.69 8.06
EE + 0.33 0.24 0.24 0.26
pH Bostas 5.86 6.14 6.14 6.12
Orina 5.80 6.06 6.14 6.06
Testigo 5.80 5.88 5.88 6.22
EE + 0.02 0.13 0.15 0.11

acMedias con letras diferentes en cada columna difieren significativamente a P < 0.05

(Duncan 1955)
*P<0.05 ** P<001 ***P<0.001

ciones se mantuvieron por debajo de los 50 mm,
a diferencia de los demas meses (figura 1), el
pasto, atin asi, mostré un rendimiento superior
en el caso de la orina.

El aumento del contenido de Ny Ky la
disminucién del P en el pasto que crece sobre
la orina coincide con lo encontrado por
Steinaver y Collins (1995). Al igual que estos

autores, nosotros consideramos que el incre-
mento de N y K puede estar dado por la alta
concentracion y la facil asimilaciéon de ambos
nutrientes en este tipo de excrecion. Los auto-
res citados encontraron aumento significativo
en las concentraciones de N (27 %) y K (28 %)
y disminucién de las concentraciones de Ca
(20%), Mg (10 %), P (24 %) y Mn (20 %), con
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respecto a las hierbas no afectadas por la ori-
na. En la orina, el P solo aparecid en cantida-
des trazas (Haynes y Williams 1993).

En el caso de las bostas, Saunders (1984)
comparo las areas afectadas y las que no se
afectaron. Encontr6 que en las primeras se pre-
sentaron mayores contenidos de K y P, pero
menores de Ca.

Segun Hakamata e Hirashima (1978), las
cantidades de nutrientes que retornan al suelo
por estas excreciones pueden representar en-
tre 43y 53 %del N, 58y 65 % del P,O, y 47y
55 % del K, 0, involucrados en el ciclo de estos
elementos minerales en el ecosistema del pas-
tizal. Sin embargo, diversos autores sefialan
que durante el proceso de reciclaje de los
nutrientes por medio de las excreciones se pro-
ducen pérdidas apreciables de algunos elemen-
tos contenidos en ellas (Klein et al. 2003 y van
Groenigen et al. 2005). Estas pérdidas pueden
ocurrir por lavado, desnitrificacion y volatili-
zacion. Estas Ultimas se consideran las mas
importantes. No obstante, el P suele presen-
tarse de forma lentamente disponible en las
bostas, lo cual hace que no sea muy suscepti-
ble a pérdidas, como en el caso del N, y su
asimilacion solo se produce después del pro-
ceso de mineralizacion.

Se considera que en los pastizales someti-
dos al pastoreo las excreciones pueden retor-
nar hasta un 28 % del potasio reciclado en es-
tos sistemas (11 % en la orinay 17 % en las
bostas). Ide et al. (1998) observaron un incre-
mento significativo en los niveles de K cam-
biable en el suelo inmediatamente bajo la bos-
ta. Sin embargo, en el caso de la orina, Ayarza
(1993), en condiciones tropicales, no encontrd
incrementos del K cambiable del suelo, des-
pués de la aplicacion de la orina. Esto pudiera
estar relacionado con la variable concentracion
de este elemento en la orina y el volumen de-
positado.

La ausencia de efecto en los demas indica-
dores del suelo (N, Ca; Mg y MO) pudiera de-
berse al poco tiempo de evaluacion, lo que in-
dica la necesidad de considerar estudios a mas
largo plazo, para precisar mejor este efecto.
Murphy et al. (1995) determinaron que, ade-

mas del N, se incrementaron los contenidos
de P, K, Cay C en el suelo cubierto por las
excreciones y Ferreira et al. (2000) sefialaron
contenidos maximos de 0.9 g N m?, ain 170 d
después de la aplicacién de la orina.

Las bostas y las micciones ejercen diferen-
tes efectos en la dinamica del N en el suelo, lo
cual se debe a que, tanto la descomposicion
de estos materiales, como la formaen que li-
beran este elemento, varian sustancialmente.
Asi, el N de la orina, que esta formado princi-
palmente por urea, se hidroliza a partir de las
dos horas de su deposicion en el suelo, com-
pletandose totalmente dicho proceso a las
24 h (Vallis et al. 1982). Esta hidrolisis es de
caracter enzimatico y trae como consecuencia
inmediata un incremento del pH y de la con-
centracion de NH, en el suelo superficial.

Normalmente, las bostas incrementan el
contenido de materia organica del suelo y sue-
len mejorar su fertilidad general. Entre los efec-
tos beneficiosos se mencionan el incremento
del pHy la capacidad de intercambio catidnico,
factores muy importantes en la nutricion vege-
tal, debido a que la aplicacién de excretas au-
menta el contenido de MO del suelo. Esto tie-
ne un efecto positivo en la mejora de la capaci-
dad tampon, responsable de regular, entre
otros aspectos, el cambio brusco del pH.

Segun Bol et al. (2004), el secuestro de C
de las excretas en el suelo depende de la loca-
lizacion de estas en el pastizal y de los microa-
gregados presentes. Estos autores sefialan que
solo entre un 32y 66 % del C contenido en las
excretas es secuestrado en los agregados del
suelo en los primeros 5 cm, aunque posterior-
mente se incorpora a las capas mas profundas.

Los estudios relacionados con el efecto de
las excreciones en el suelo y el pasto son muy
escasos en la literatura internacional y practi-
camente se desconoce el efecto directo de las
mismas en areas de pastizales. En la gran ma-
yoria de las investigaciones se han realizado
simulaciones o se ha utilizado orina sintética
(Bol et al. 2004), lo que puede ser muestra de
las dificultades de los muestreos.

Mediante la utilizacion de jaulas de aisla-
mientos se ha podido estudiar la productivi-
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dad de los pastos directamente en las areas de
pastizales, pero el estudio del efecto de las
excreciones directamente en las condiciones
de pastoreo es muy dificil de realizar por la
posibilidad de la existencia de deposiciones
anteriores.

En estudios realizados por Rodriguez (2001)
se mostrd que existen comportamientos muy
diferenciados, en cuanto a la velocidad de
descomposicion de las bostas depositadas de
forma artificial o directamente por las vacas en
el pastoreo. Segun los resultados y, salvando
las posibilidades de incurrir en el error al com-
parar ambos sistemas, se observé que el efec-
to de las excreciones en el rendimiento, com-
posicion quimica del pasto y del suelo cubier-
to por las mismas, es muy similar en ambas
condiciones (depositadas de forma artificial o
directamente en el pastizal). Lo anterior indica
la posibilidad de utilizar cualquiera de los dos
métodos para las investigaciones futuras.

Se puede inferir que el efecto de las excre-
ciones en el rendimiento, composicién quimi-
ca del pasto y del suelo cubierto por las mis-
mas fue muy similar, tanto en las excreciones
depositadas de forma artificial, como en las
depositadas directamente en el pastizal.
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