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Efecto de la alimentación con paja de trigo tratada
con Pleurotus florida en la flora ruminal de ovinos

O.D. Montañez1, María Esther Ortega1,  M.A. Cobos1, A. Larqué1  y J.E. García2
1 Colegio de Postgraduados. Carretera México-Texcoco km 36.5. 56230 Montecillo, Estado

de México. Correo electrónico: meoc@colpos.colpos.mx
2 Departamento de Nutrición Animal: Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro.

Buena Vista, Saltillo, Coahuila

Se determinó el efecto del alimento en la digestibilidad in vivo, concentración de bacterias ruminales totales,
celulolíticas y protozoarios, así como en el pH, nitrógeno amoniacal y producción de ácidos grasos volátiles
en el rumen. Se usaron ovinos alimentados con paja de trigo utilizada para el cultivo del hongo comestible
Pleurotus florida. Se emplearon ocho borregos criollos machos, de 32 ± 7.22 kg de peso vivo promedio, con
canula ruminal, alojados en jaulas individuales. Los animales se distribuyeron al azar en dos tratamientos:
paja de trigo sin tratar (PST) y paja de trigo tratada con Pleurotus florida (PT) con cuatro animales por
tratamiento. Las dietas consistieron en 70 % de PST o PT y 30 % de concentrado (67 % de maíz molido,
17 % de sorgo molido, 10 % de melaza, 5 % de harina de soya, 0.5 % de premezcla mineral y 0.5 % de sal
común). El período de adaptación a las dietas fue de 15 d, y de 5 el de restricción alimentaria (90 %).
Posteriormente, durante 8 d se recolectó el total de heces y en los dos últimos días del experimento, el fluido
ruminal. Las medias obtenidas de cada tratamiento se compararon mediante una prueba de F. Entre los dos
tratamientos no hubo diferencias en la digestibilidad de la materia seca, orgánica, proteína cruda, FND,
FDA, celulosa, hemicelulosa, concentración de bacterias celulolíticas, protozoarios, pH ruminal, N amoniacal
y concentración de ácidos grasos volátiles. Sólo el número total de bacterias ruminales fue mayor (P < 0.05)
en PT con respecto a PST. Los resultados indican que es posible utilizar la paja de trigo usada para cultivar
P. florida, sin que se afecte la digestibilidad de la ración o la población microbiana del rumen.

Palabras clave: paja de trigo, Pleurotus florida, digestibilidad, microorganismos ruminales.

Los esquilmos agrícolas se utilizan en la
alimentación de rumiantes, debido a la capaci-
dad de éstos para consumir y nutrirse de
subproductos con alto contenido de fibra. No
obstante, una de sus principales limitaciones
es su elevado contenido de lignina, celulosa y
hemicelulosa, lo que provoca la  formación de
un complejo lignocelulósico difícil de aprove-
char por los microorganismos del rumen
(Zadrazil 1984 y Henics 1987). Se han utilizado
diferentes métodos para producir la deslignifi-
cación o ruptura del complejo carbohidrato-
lignina, y favorecer así el acceso de los microor-
ganismos ruminales a los carbohidratos estruc-
turales, mejorando su digestibilidad ruminal.
Entre ellos se halla el uso de agentes biológi-
cos, como son los hongos de la pudrición blan-
ca, los que producen enzimas capaces de de-

gradar la lignina de pajas y rastrojos (Ruiz-
Dueñas et al. 1999, Toumela et al. 2000, Saparrat
et al. 2002 y Tuomela 2002). Con ellos aumenta
la digestibilidad y el consumo de estos forra-
jes (Agosin et al. 1985,  Henicz 1987, Yamakawa
et al. 1992a,  Permana et al. 2000 y Arora et al.
2002). Sin embargo, se ha encontrado que du-
rante la degradación de la lignina se forman
diferentes ácidos fenólicos (Jung y Fahey 1983,
Agosin et al.1986, Henicz 1987, Akin et al. 1993,
Hofrichter 2002 y Koroleva et al. 2002) y en
particular el ácido ferúlico y p-cumárico (Che-
sson et al. 1982), los que pueden afectar el
crecimiento de algunas bacterias ruminales
como Ruminococcus albus, R. flavesfaciens y
Fibrobacter succinogenes.

Por esto, el objetivo de este estudio fue
determinar si al alimentar borregos con paja de
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trigo, en la que se cultivó el hongo comestible
de la pudrición blanca Pleurotus florida, se
afecta la digestibilidad del alimento, así como
el número de bacterias totales, celulolíticas,
protozoarios, pH, concentración de amoníaco
ruminal y ácidos grasos volátiles en el rumen.

Materiales y Métodos

Se utilizaron ocho borregos criollos machos
con canula ruminal, con 32 ± 7.22 kg de peso
promedio, desparasitados con Ivomec-F (1 mL
50 kg-1 de peso vivo) e inyectados con vitami-
na A, D y E antes de iniciar el experimento.
Estos se alojaron en jaulas individuales. Pos-
teriormente, se distribuyeron al azar en dos tra-
tamientos: dieta con paja de trigo sin tratar
(PST, Testigo) y dieta con paja de trigo tratada
con Pleurotus florida (PT), con cuatro repeti-
ciones por tratamiento.

La paja de trigo tratada se utilizó previa-
mente como sustrato para cultivar el hongo
comestible Pleurotus florida durante 60 d. Des-
pués de la cosecha, la paja que quedó se utili-
zó para alimentar a los borregos.

Las dietas consistieron en 70 % de paja de
trigo (PST o PT) y 30 % de un concentrado
balanceado (67 % de maíz molido, 17 % de sor-
go molido, 10 % de melaza, 5 % de harina de
soya, 0.5 % de premezcla mineral y 0.5 % de sal
común), destinado a cubrir los requerimientos
de mantenimiento de estos animales (NRC
1985).

Los animales tuvieron un período de adap-
tación a las dietas de 15 d. El alimento se ofre-
ció dos veces al día (8:00 y 4:00 h), con acceso
libre al consumo de agua, la cual se cambió
diariamente. En este período se ofreció el ali-
mento ad libitum durante 10 d, para estimar el
consumo diario por animal. Posteriormente,
durante cinco días, se redujo al 90 %, con el
propósito de asegurar que los animales con-
sumieran la dieta en su totalidad. En los últi-
mos tres días de adaptación, a cada animal se
le colocó una bolsa recolectora de heces, para
que cada uno se acostumbrara a ella.

Concluido este período, durante ocho días
se recolectaron totalmente las heces, para de-

terminar la digestibilidad in vivo de la materia
seca (MS), materia orgánica (MO), proteína cru-
da (PC), fibra detergente neutro (FND), fibra
detergente ácido (FDA), celulosa y hemicelu-
losa. En las dietas y en las pajas (tratada y sin
tratar) se determinó MS, PC y cenizas, según
AOAC (1990) y la FND, FDA, celulosa, hemice-
lulosa y lignina, de acuerdo con van Soest et
al. (1991). En las heces se realizaron las deter-
minaciones antes señaladas, a excepción de la
lignina.

Dos días antes de concluir la recolección
de heces, y 3 h después de ofrecido el alimento
de la mañana, se extrajo líquido ruminal a cada
animal mediante la canula. Inmediatamente se
midió el pH con un potenciómetro portátil y se
tomaron muestras para determinar la concen-
tración de AGV por cromatografía de gases
(Erwin et al. 1961) y nitrógeno amoniacal
(McCullough 1967).

En el último día del experimento se volvió a
extraer líquido ruminal a todos los animales, para
el conteo de bacterias totales (BT), bacterias
celulolíticas (BC) y protozoarios. Se prepara-
ron dos medios de cultivo anaerobios para BT
y BC (Cobos y Yokoyama 1995). Para estimar la
concentración de BT, se inoculó 1 mL de fluido
ruminal con 9 mL de medio de cultivo en tubos
de 18 x 150 mm y se realizaron diluciones de
10-1 a 10-12. Esta serie de diluciones se realizó
por triplicado. Para estimar la concentración de
BC se siguió el mismo procedimiento usado para
BT, con diluciones de 10-1 hasta 10-10. En am-
bos casos, la concentración de bacterias por mL
de fluido ruminal se estimó con la técnica del
número más probable (Harrigan y Cance 1990).

Para facilitar el conteo de protozoarios se
mezcló 1 mL de líquido ruminal fresco con 1 mL
de solución de Coleman (Williams y Coleman
1992) en tubos de cultivo de 13 x 100 mm. El
conteo se realizó con una cámara de Neubauer
y un microscopio de contraste, a una magnifica-
ción total de 400X. Se estimó la media como el
promedio de 20 observaciones por animal.

 Los datos obtenidos se analizaron mediante
una comparación de medias, utilizando una
prueba de F (SAS 1999).
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Resultados

El contenido de MS en la paja tratada y sin
tratar fue similar, pero sí hubo diferencias entre
ambas (P < 0.05), ya que en la paja tratada,
usada para cultivar los hongos, aumentó el
contenido de MO, PC, FND, FDA y celulosa.
Sin embargo, el de hemicelulosa y cenizas dis-
minuyó (tabla 1).

Los coeficientes de digestibilidad no mos-
traron diferencias entre los dos tratamientos
(tabla 2). Los valores de pH, nitrógeno
amoniacal, ácido acético, propiónico y butírico
fueron similares en ambos. La concentración
por mL de BT fue superior (P < 0.05) en la paja
tratada, sin que se encontraran diferencias en-
tre las dos dietas en la concentración de BC o
protozoarios (tabla 3).

Tabla 1. Análisis de la paja de trigo tratada con Pleurotus florida y sin tratar

abValores con distinta literal son diferentes (P< 0.05)

Tabla 2. Coeficientes de digestibilidad in vivo de las dietas experi-
mentales

etnenopmoC ogirtedajaP
%,ratartnis

ogirtedajaP
%,adatart

±EE

aceSairetaM 30.46 73.76 15.4
acinágrOairetaM 41.88 87.09 86.1

adurCaníetorP 98.35 00.34 16.4
DNF 51.25 51.65 18.5
DAF 06.15 13.35 03.6

asoluleC 64.65 91.26 98.4
asolulecimeH 28.25 49.46 79.4

setnenopmoC ogirtedajaP
%,ratartnis

,adatartogirtedajaP
%

±EE

acesairetaM 30.29 30.29 22.0

acinágroairetaM 78.18 b 70.38 a 01.0

adurcaníetorP 63.3 b 05.8 a 70.0

DNF 58.57 b 94.97 a 73.0

DAF 41.15 b 08.16 a 93.0

asoluleC 07.52 b 28.24 a 15.1

asolulecimeH 17.42 a 86.71 b 55.0

aningiL 54.21 05.11 52.0

sazineC 61.01 a 69.8 b 91.0
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Discusión

El contenido de MS en la paja tratada y sin
tratar fue similar, lo que se corresponde con lo
obtenido por Apráez (1989), Coronel y Martínez
(1995) y Aceves (1997), quienes tampoco en-
contraron diferencias significativas con res-
pecto al contenido de MS de la paja tratada y
sin tratar. También coincide con los resultados
de  Kishan et al. (1990), Jung et al. (1992),
Kerem et al. (1992) y Triparthi y Yadav (1992),
los que informaron pérdidas en el contenido
de los sustratos utilizados.

El contenido de MO fue mayor en la paja
de trigo tratada que en la no tratada (P < 0.05),
presentando ésta un menor contenido de ce-
nizas con respecto a la paja testigo. Estos re-
sultados contrastan con los obtenidos por
Langar et al. (1980), quienes observaron que
durante la fructificación de Pleurotus ostreatus
sobre la paja de trigo, la materia orgánica y
otros componentes de la pared celular, excep-
to la lignina, disminuyeron su contenido des-
pués de la cosecha. Ortega et al. (1986) infor-
maron que el contenido de cenizas aumentó a
los 60 d de incubada la paja de cebada con
Pleurotus ostreatus, debido a que hubo posi-
blemente una mayor utilización de materia or-
gánica por parte del hongo.

En otro estudio en el que se incubó
Pleurotus ostreatus en una combinación de
50 % de paja de trigo y 50 % de ensilado de

algodón, se encontró que la pérdida de materia
orgánica fue baja al combinar pajas tratadas
(Silanikove et al. 1988). Por otra parte, al culti-
var dos  hongos Pleurotus ostreatus y Pleuro-
tus florida en paja de cebada, se encontró que
la materia orgánica de la paja tratada con Pleuro-
tus florida tuvo un coeficiente de digestibilidad
mayor que el de la paja tratada con Pleurotus
ostreatus, en tanto que la menor digestibilidad
la tuvo la paja sin tratar (Coronel y Martínez
1995). También Karunanandaa et al. (1995) in-
formaron pérdidas de materia orgánica en paja
de arroz tratada con hongos de la pudrición
blanca, principalmente en el momento de la fruc-
tificación.

Se observó una mayor concentración de
proteína cruda en la paja de trigo tratada con
respecto a la no tratada (P < 0.05). Iguales re-
sultados obtuvieron Coronel y Martínez (1995)
y Coronel y Ortega (1998), quienes encontra-
ron diferencias significativas en paja de trigo y
cebada, tratadas con especies del género
Pleurotus y concluyeron que este incremento
en la proteína cruda se debía a la presencia de
tallos y cuerpos fructíferos del hongo en el
sustrato, los que quedan después de la cose-
cha. Rao y Naik (1990), al utilizar Pleurotus
ostreatus, incubado en paja de trigo, para rom-
per el complejo ligno-celulosa, y después ofre-
cer la paja tratada a animales rumiantes, encon-
traron que mejoró el consumo y aumentó el

serodacidnI nisogirtedajaP
ratart

ogirtedajaP
adatart

±EE

LmselatotsairetcaB 1- 01x 01 03.0 a 38.1 b 72.0

LmsacitílolulecsairetcaB 1- 01x 7 84.2 31.2 57.0

LmsoiraozotorP 1- 01x 5 62.5 64.7 09.0

lanimurHp 54.6 26.6 61.0

Ldgm,lacainomaonegórtiN 1- 30.2 85.1 87.0

Lomm,ocitécaodicA 1- 36.61 02.21 91.1

Lomm,ocinóiporpodicA 1- 39.4 70.4 00.2

Lomm,ocirítubodicA 1- 54.3 58.4 54.2

Tabla 3. pH ruminal, nitrógeno amoniacal, número de bacterias totales, celulolíticas y
protozoarios en borregos alimentados con paja de trigo sin tratar (DPST) o
tratada con P. florida (DPT)

abValores con distinta literal son diferentes (P< 0.05)
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porcentaje de proteína cruda de las pajas. Es-
tos mismos autores plantean que algunos
microorganismos asociados con el hongo tie-
nen la capacidad de fijar nitrógeno atmosféri-
co, lo que resulta en mayor contenido de nitró-
geno en las pajas tratadas. Sin embargo, Orte-
ga et al. (1986) y Aceves (1997), no informaron
diferencias significativas en los valores de
proteína cruda, ya sea en la paja de trigo trata-
da como en la sin tratar.

La FND y FAD fueron mayores en la paja
de trigo tratada con el hongo que en la testigo
(P < 0.05). Estos resultados contrastan con los
de Coronel y Martínez (1995) y Aceves (1997),
quienes no encontraron diferencias significa-
tivas con respecto a la FND entre la paja de
trigo y cebada, tratadas con especies de hon-
gos del genero Pleurotus, y la paja sin tratar,
aunque sí observaron aumento no significati-
vo en  FAD. Asumieron así que las cepas de
Pleurotus utilizaron estos componentes como
fuente de energía. Ortega et al. (1986) obser-
varon disminución en la paredes celulares
(FND) a los 45 y 60 d después de incubada la
paja de cebada con Pleurotus ostreatus. En un
estudio de Silanikove et al. (1988), en el que se
utilizaron tres sustratos para el cultivo de
Pleurotus ostreatus, al combinar 50 % de paja
de trigo y 50 % de ensilado de algodón, se
encontró que las pérdidas del complejo lignina-
carbohidrato fueron significativas, con lo que
se incrementó el contenido de fibra detergente
soluble, y mejoró la calidad del sustrato. Por
esto, se puede pensar que el sustrato sobre el
que se inocula este hongo influye en los cam-
bios de los componentes de la fibra. Calzada et
al. (1987a), al incubar Pleurotus ostreatus en
paja de trigo y pulpa de café, encontraron pér-
didas en FND y en carbohidratos estructurales.

La celulosa  fue mayor en la paja tratada,
no sucedió así con la hemicelulosa y las ceni-
zas, las que resultaron mayores en la paja de
trigo sin tratar (P<0.05). Por otra parte, el con-
tenido de lignina fue menor en la paja de trigo
tratada con Pleurotus florida, con respecto a
la sin tratar, aunque no hubo diferencias signi-
ficativas entre tratamientos. Estos resultados
son similares a los de Gintevorá y Lazarová

(1987 y 1988), quienes al incubar Pleurotus
ostreatus en paja de trigo, observaron que la
hemicelulosa y lignina eran descompuestas en
mayor cantidad que la celulosa. Debido a que
son dos componentes energéticos, se
metabolizan casi en la misma proporción, du-
rante la fase de crecimiento del hongo. Moyson
y Verachtert (1991) y Jung et al. (1992) obser-
varon que la lignina no es el único componen-
te que se degrada durante el crecimiento fungal,
y asumieron que la energía liberada durante la
ruptura de la lignina no es suficiente para el
crecimiento del hongo, por lo que otros com-
ponentes como la glucosa, hemicelulosa y ce-
lulosa, se utilizan como fuente de energía para
el desarrollo del hongo. Esto depende en gran
parte de la especie y la cepa que se emplee.
López y González (1997) plantean que antes de
la formación del cuerpo fructífero, la degrada-
ción de hemicelulosa, celulosa y lignina pre-
senta pocas alteraciones. Sin embargo, en el
momento de la fructificación, y hasta después
de la cosecha, la cantidad de estos compues-
tos se reduce hasta en 80 %. Ortega et al.  (1986)
y  Tsang et al. (1987) al trabajar con especies
del hongo Pleurotus, encontraron en el
sustrato utilizado mayor disminución del con-
tenido de celulosa y hemicelulosa que de
lignina. Langar et al. (1980), Yamakawa et al.
(1992ab) y López y González (1997) afirman que
durante la fructificación del Pleurotus
ostreatus, la materia orgánica y otros compo-
nentes de la pared celular, excepto la lignina,
disminuyen su contenido después de la cose-
cha, la hemicelulosa casi desaparece y la celu-
losa baja en 50 %. Coronel y Martínez (1995)
no encontraron diferencias en el contenido de
celulosa, tanto en la paja de cebada tratada
como en la no tratada, por lo que concluyeron
que las cepas del hongo Pleurotus, usaron
hemicelulosa como fuente de energía. También
informaron menor contenido de lignina en la
paja de cebada tratada, aunque no hubo dife-
rencias significativas. Atribuyeron estos resul-
tados a las bajas temperaturas y a las variacio-
nes en la humedad relativa, las que se presen-
taron durante el crecimiento y desarrollo del
hongo, así como también a otros factores como
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el tiempo de incubación en el sustrato, su com-
posición, la actividad enzimática y el genotipo
de la cepa. Sin embargo, Ortega et al. (1986)
informaron al trabajar con paja de cebada, ino-
culada por 45 o 60 d, aumento en la lignina,
aunque no fue significativo. Esto tuvo su ex-
plicación por la disminución del porcentaje de
FND, hemicelulosa y celulosa, el cual provoca
mayor concentración de lignina. También agre-
gan que el alto contenido de lignina en las pa-
jas tratadas puede deberse a la gran variabili-
dad genética entre cepas de Pleurotus ostrea-
tus, las que tienen diferencias en cuanto a la
cinética con la que degradan los diferentes
componentes del sustrato utilizado, ya que tie-
nen cepas incapaces de producir enzimas
fenoloxidasas, encargadas de la degradación
de la lignina (Leal 1982).

Los mayores coeficientes de digestibilidad
se observaron en el tratamiento de paja trata-
da, exceptuando a la proteína cruda, aunque
estas diferencias no fueron significativas. En
estudios (Calzada et al. 1987b) con borregos
alimentados con paja de cebada y trigo, inocu-
lada con hongos del género Pleurotus, se ob-
tuvo una mayor digestibilidad de la MS, FND,
FAD y celulosa que la encontrada en este tra-
bajo. Sin embargo, la composición del sustrato
en el que se cultivan los hongos, la duración
del cultivo y las cepas que se utilicen, afectan
la degradación de los diferentes componentes
de la paja (Mester y Tien 2000 y Kapich et al.
2004). Así lo demuestra el trabajo de Bis’ko y
Bilav (1992), quienes cultivaron tres cepas di-
ferentes de P. ostreatus en tres sustratos (paja
de trigo, residuos de lino y residuos de gira-
sol). Estos se analizaron antes de inocularlos
con el hongo, después del crecimiento del
micelio y al aparecer los cuerpos fructíferos.
La utilización de celulosa y lignina fue diferen-
te en dependencia de la cepa utilizada. La pér-
dida de celulosa fue mayor en el período de
crecimiento y durante la aparición de los cuer-
pos fructíferos; mientras que, después de la
aparición de ellos, se utilizó la celulosa y lignina
de manera similar, exceptuando los residuos
de girasol,  en los que hubo mayor utilización

de lignina. Esto se atribuye a la mayor activi-
dad de las enzimas fúngicas monofenol-
monoxigenasa y endo-1,4-ß-glucanasa en el
girasol, que a su vez depende de la disponibi-
lidad de oxígeno y de la interacción del micelio
con el sustrato.

Karunanandaa et al. (1995) estudiaron di-
ferentes fracciones botánicas de paja de arroz
(hoja o tallo), colonizadas por varios hongos
de la pudrición blanca, Cyathus stercoreus
(Cs), Atcc-36910, Phanerochaete chrysospo-
rium (Pc) BKM y Pleurotus sajor-caju (Ps) 537,
e informaron que en la paja testigo la digestibili-
dad in vitro fue similar para hojas y tallos.  En
la paja tratada con Cs y Ps aumentó la digestibi-
lidad de las hojas, debido a una mayor degra-
dación de hemicelulosa que de celulosa. En
contraste, Pc degradó en forma similar la
hemicelulosa y celulosa de las hojas, reducien-
do la digestibilidad de la paja una vez cosecha-
do el hongo, en tanto que solamente Ps au-
mentó la digestibilidad de los tallos. Estos au-
tores concluyen que el aumento en la diges-
tibilidad de las pajas tratadas con hongos, de-
pende de la especie de hongo, sustrato y frac-
ciones botánicas de ésta.

Todos estos factores afectan el aprovecha-
miento de las pajas utilizadas para el cultivo de
hongos por parte de los animales que las con-
sumen. En este estudio no se observaron dife-
rencias en la digestibilidad de las dietas que
contenían paja tratada y sin tratar. Aunque dis-
minuyó el contenido de lignina en la paja trata-
da, esta disminución no fue significativa, lo
que coincide con lo observado por otros auto-
res (Adamovic et al. 1998). Esto pudo ocasio-
nar que otros componentes de la paja tratada
no fueran degradados en el rumen en una ma-
yor proporción que los de la paja no tratada.

En cuanto al pH y a la concentración de
nitrógeno amoniacal en el rumen, no se encon-
traron diferencias significativas al proporcio-
nar las dos dietas. Estos resultados son simila-
res a los encontrados por Henics (1987), quien
no observó diferencias cuando utilizó paja de
trigo tratada con Pleurotus ostreatus para ali-
mentar novillos.
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Tampoco se encontraron diferencias en la

concentración de ácidos grasos volátiles en-
tre los dos tratamientos. Esto resulta similar a
lo observado por Jalc et al. (1994), quienes al
realizar la fermentación ruminal in vitro de paja
de trigo sin tratar y tratada con hongos de la
pudrición blanca, no encontraron diferencias
en la concentración de ácidos grasos voláti-
les, ni en la producción total de masa microbiana,
lo que podría indicar que el crecimiento del
hongo en la paja no afecta la fermentación
ruminal, ni el desarrollo de los microorganismos
ruminales.

El contenido de bacterias totales fue ma-
yor (P < 0.05) en el tratamiento con paja trata-
da. Sin embargo, la concentración promedio
determinada en ambos tratamientos se encon-
tró en el rango normal inferior de bacterias
ruminales totales (1010-1012 bacterias por mL
de fluido ruminal) (Cobos 1994). Esto pudo
contribuir a que no se observaran diferencias
en otras variables, como lo es la digestibilidad.

La concentración de bacterias celulolíticas
fue similar en ambos tratamientos  y se encuen-
tra dentro de valores normales (107 bacterias
por mL de fluido ruminal) (Vélez y Cobos 1997).
Encontrar concentraciones similares de estas
bacterias en las dos dietas indica  que el creci-
miento del hongo en la paja no afecta ciertos
factores que determinan la concentración de
bacterias celulolíticas, como son el pH ruminal
y las características propias del forraje, por lo
que tampoco influyó en el nivel de hidrólisis
de celulosa (Dehority y Tirabasso 1998)

 Con respecto a la concentración de
protozoarios ruminales por mL de fluido
ruminal, tampoco se observaron diferencias
significativas entre tratamientos. La concen-
tración determinada se encuentra dentro del
intervalo normal (104-106) (Cobos 1994), lo que
demuestra que el cultivo de Pleurotus florida
en paja de trigo no afecta la viabilidad de bac-
terias y protozoarios ruminales.

Los resultados de este trabajo indican que
al tratar la paja con el hongo Pleurotus florida
no mejoró su digestibilidad. Sin embargo, de-
muestran que es posible usar la paja de trigo,
que ha sido utilizada como sustrato para culti-

var este hongo, en dietas para ovinos, sin que
se afecte la digestibilidad de la ración o la po-
blación microbiana del rumen.
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