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Operacaodedivisao: possibilidades deintervencao
com jogos

Sonia Bessa
Universidade Estadual de Goids

Resumo

A pesquisa teve como objetivos investigar o nivel de compreensdo da operacao
de divisao pelos alunos do 4° ano do ensino fundamental; realizar intervencao
com jogos de regras e desafios especificos para o desenvolvimento da operacao
de divisdo. Fizemos uma intervencao pedagégica com 13 alunos que utilizou o
método clinico e foi eficaz na construcao da operacao de divisao aritmética pelos
estudantes que ndo a possuiam, pois os estudantes apresentaram expressivos
progressos nas nocoes aritméticas. A utilizacdo de jogos e desafios mostrou que
podem atender necessidades cognitivas e afetivas dos estudantes.

Palavras-chave: Intervencao pedagogica. Divisio. Jogos.
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Operacion de division: posibilidades de
intervencion con juegos

Resumen

La pesquisa objetivé investigar el nivel de comprension de la division por parte de
los alumnos del 4° grado de la Ensefianza Primaria; y realizar una intervencion con
juegos de reglas y desafios especificos para desarrollar la operacion de division.
La intervenciéon pedagdgica realizada con 13 alumnos, utilizé el método clinico
y se mostro eficaz en la construccion de la operacion de divisién aritmética que
los estudiantes no poseian y cuyos progresos en las nociones aritméticas fueron
expresivos. La utilizacion de juegos y desafios mostré que pueden atender las
necesidades cognitivas y afectivas de los estudiantes.

Palabras clave: Intervencion pedagégica. Division. Juegos.

Division operation: intervention possibilities with
games

Abstract

The research aimed to investigate the level of understanding of division by the
students of 4th year of elementary school; performing intervention with sets of
game rules and specific challenges for the development of the division operation.
We have made a pedagogical intervention with 13 students which used the clinical
method and was effective in building the arithmetic division operation by students
who did not have it, because the students showed significant progress in arithmetic
notions. The use of games and challenges showed that they can meet cognitive and
affective needs of the students.

Keywords: Educational intervention. Division. Games.
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Opération de division: possibilités d'intervention
avec des jeux

Resumé

La recherche visait a étudier le niveau de compréhension de la division par les éléves
de la 4e année de I'école élémentaire; effectuer une intervention avec les régles et
les défis spécifiques des jeux pour le développement de l'opération de division. Nous
avons fait une intervention pédagogique avec 13 étudiants. La méthode clinique
utilisée a été efficace dans la construction de l'opération de division arithmétique
par les étudiants qui ne l'avaient pas, parce que les étudiants ont montré des
progreés significatifs dans les notions arithmétiques. L'utilisation des jeux et des défis
a montré qu'ils peuvent répondre aux besoins cognitifs et affectifs des éléves.

Mots-clés: intervention pédagogique. Division. Jeux.

Introducao

Ao realizar a operacdo aritmética de divisdo, a crianca pode valer-se da
correspondéncia para estabelecer a equivaléncia entre as partes, o esquema de
distribuicao ou de partir. O aspecto partitivo da divisdo é muito presente na vida das
pessoas desde cedo, em situacdes cotidianas e nas brincadeiras das criancas. Esse é
um tipo de conhecimento intuitivo, espontineo, necessario, mas nao suficiente para
que as criancas compreendam as relacoes e os termos envolvidos em situacoes de
divisdo. Para Correa e Meireles (2000), o aspecto partitivo da operacio de divisdo
e as experiéncias quotidianas de repartir ndo podem ser tomadas como sinénimos.
Ao repartir, a crianca se vale principalmente dos esquemas de correspondéncia
com o objetivo de estabelecer a equivaléncia entre as partes. Para tal, a crianca
pode lancar mao apenas de procedimentos de carater aditivo onde tudo o que
necessita fazer, por exemplo, é repetir o mesmo conjunto de acdes até que nao
haja mais elementos disponiveis para uma segunda distribuicdo. Neste processo,
a equivaléncia é conseguida através da adicdo ou subtracio por tateios de alguns
elementos a serem distribuidos.

Ao verificar a crianca utilizar os procedimentos aditivos, para estabelecer as
equivaléncias, alguns professores podem tratar a multiplicacdo como uma simples
operacao inversa da adicao, enquanto o que a crianca esta fazendo é um procedimento
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intuitivo como ja mencionado. Para Nunes e Bryant (1997, p.143) ha muito mais na
compreensio da multiplicacdo e divisdo do que calcular quantidades: “a crianca deve
aprender e entender um conjunto inteiramente novo de sentidos do niimero e um
novo conjunto de invaridveis, todas as quais estdo relacionadas a multiplicacdo e a
divisdo, mas ndo a adicao e a subtracao".

Esses mesmos autores falam em raciocinio aditivo e multiplicativo e diferenciam os dois.
O raciocinio aditivo se refere a situacdes nas quais os objetos sido reunidos ou separados.
Ja o raciocinio multiplicativo ndo envolve essas acdes, mas situacdes de correspondéncia
um-para-muitos, situacodes que envolvem relagcdes entre varidveis que podem tornar-se
mais complexas a medida que o nimero de varidveis nas situacdes aumenta e situacoes
que envolvem distribuicao, divisdo e divisdbes ao meio.

A distribuicdo envolve uma nova visdo das relacdes parte todo, que difere de tais relacoes
em situacoes aditivas. Na distribuicdo ha trés valores a serem considerados: o total, o
numero de receptores e a quota (ou o tamanho da distribuicdo). A quota e o nimero
de receptores estdo em relacdo inversa um com o outro: enquanto um cresce o outro
diminui. A distribuicido também envolve um outro tipo de nimero, as fracdes. (NUNES;
BRYANT, 1997, p.151)

Para Vergnaud (2011), na aprendizagem da multiplicacdo os alunos sio levados a
operacoes de pensamento que nao se deixam reduzir a operacdes numéricas, mas
implicam também raciocinios sobre quantidades e grandezas.

Kamii (2002) afirma que colocar objetos em sequéncia é simples na adicdo e subtracao,
porque as criancas podem somar objetos, ou subtrair, repetindo a operacao de + 1. Na
multiplicacdo e na divisdo, devem ser contados fatores qualitativos e quantitativos.
Para essa autora problemas de divisdo requerem um esforco extra na realidade logico-
matematica. “E melhor introduzir problemas de divisio ap6s os alunos terem-se habituado
com problemas de multiplicacdo” (KAMII 2002, p. 123).

Correa e Meireles (2000) investigaram o entendimento intuitivo que criancas de 5a 7
anos tém da divisao partitiva envolvendo quantidades continuas em tarefas que tinham
que estimar o valor relativo dos quocientes em vez de calcular o seu valor absoluto.
Esses autores observaram um progressivo desenvolvimento das habilidades de lidar
com a relacao de ordem inversa entre divisor e quociente. Os resultados indicaram que
a experiéncia em estabelecer comparacdes entre partilhas idénticas precede e parece
constituir experiéncia fundamental a crianca para a compreensao das relacdes entre os
termos envolvidos na operacao de divisao.

A insercao de situacdes que exigem a divisdo equitativa, por exemplo, deve acontecer
desde os primeiros anos do ensino fundamental. Kamii (2015, p. 91) defende a insercdo
de problemas de divisdo equitativa em classes de primeiro ao 50 ano do ensino
fundamental: "[...] problemas de divisdo equitativa podem ajudar as criancas a aprender
e compreender as fracoes."
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Para Morgado, na operacao de divisdo, encontram-se envolvidas duas estratégias, a
de subtracido repetida e a de reparticdo de quantidades; a autora defende que, para
solucionar problemas dessa natureza, as criancas utilizam diversos procedimentos:
Exemplo: “25 +5,s3025-5=20-5=15-5=10- 5 =5, logo sdo 5. Reparticdo
de quantidades consiste em averiguar qual o nimero de vezes que o divisor é contido
pelo dividendo. Exemplo: 30 + 5,530 5+ 5+ 5+ 5+ 5 + 5, logo sdo 6" (MORGADO,
1993, p.69-70).

Para Nunes et al. (2001), o conceito de divisdo envolve a compreensio das
relacdes entre os trés valores, representados pelo dividendo, pelo divisor e pelo
quociente. As criancas precisam compreender que, quanto maior for o nimero a
dividir (divisor), mantendo-se o dividendo constante, menor serd o nimero final
(quociente); quanto maior o dividendo, mantendo-se o divisor constante, maior sera
o quociente.

A compreensao inicial e intuitiva que a crianca tem da divisdo como o ato de repartir
deve progredir; uma vez que a divisdo implica em subtracdo, multiplicacio, divisdes
sucessivas, busca de um quociente, pode ocorrer de ndo ter um resultado exato ou
ainda resultar em fragcdes. Requer considerar simultaneamente o todo e as partes, bem
como a relacdo inversa entre o tamanho e o numero das partes.

Para Inhelder e Piaget (1976), os agrupamentos aditivos ou multiplicativos de classes
e de relacdes com suas inferéncias simples e concretas fundadas sobre a transitividade
das inclusbes de classes ou de encadeamentos de relacbes devem progredir para uma
combinatéria completa que caracteriza o pensamento formal. Essa combinatéria cria e
estrutura uma légica de proposicoes.

Até chegar a légica das proposicoes existe um longo caminho a ser percorrido. Duro
e Becker (2015) fizeram uma pesquisa com 18 estudantes do ensino médio regular
com o intuito de compreender o pensamento combinatério na resolucao de situacoes
experimentais. Os autores concluiram que a construcdo da combinatéria passa por
patamares de equilibrio que independem da idade ou série do estudante. O ensino
escolar ndo garante a construcao da combinatéria, sobretudo se a aprendizagem,
dele decorrente, consistiu em uma experiéncia de memorizacdo mecanica, sem
maior significado cognitivo. Esses resultados vém corroborar o que disseram
Inhelder e Piaget (1976, p.39): “[...] combinatéria completa é precisamente o que
caracteriza o pensamento formal, cuja estrutura ultrapassa os agrupamentos aditivos
ou multiplicativos de classes e de relacdes e cria a estruturacdo de uma léogica de
proposicoes”.

Piaget (1976) ja havia previsto quanto a sintese das estruturas anteriores de
agrupamento e que ao se tornarem combinatdrias, as operacdes comportam todas
as combinacodes, ou seja, as inversoes e as reciprocidades. Comuns ao fechamento
do pensamento operatério concreto.
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A operacao de divisdo aritmética implica no raciocinio multiplicativo (relacdo divisor-
guociente) e utiliza o mesmo tipo de estratégia de solucdo usada na operacao de
multiplicacdo — o esquema de correspondéncia ou o esquema de distribuicdo. Na
perspectiva da psicologia genética, ndo basta ao estudante estabelecer equivaléncia
entre subconjuntos, é necessaria a coordenacao mental das relacoes envolvidas, o que
supde um processo chamado por Piaget de abstracao reflexionante. Piaget (1995, p.
221) afirma que: "a construcdo da matematica procede por abstracdes reflexivas (no
duplo sentido de uma projecao sobre novos planos e de uma reconstrucao continua
precedendo a novas construcdes). Toda abstracio procede a partir de estruturas mais
concretas". Macedo (2014) afirma que se trata de um processo reflexionante, que
reflete, que toma consciéncia das acoes realizadas, que reconhece caracteristicas ou
propriedades dos objetos, que faz recortes, calculos, que cria modelos ou férmulas,
que demonstra. Ao tratar a questao do processo de ensino-aprendizagem, esse
autor acrescentou que certos jogos de regras, sob mediacao do professor, podem
mobilizar aspectos importantes desses processos de abstracao reflexionante, que
tornam possivel a aprendizagem da matematica.

A matematica é um sistema de construcoes que, apoiado de inicio nas coordenacoes das
acoes e operacoes do sujeito, faz-se em uma sequéncia de abstracoes reflexionantes
de niveis sempre progressivos. A compreensao légica dos conhecimentos incluindo
a operacao de multiplicacdo e divisao é funcao direta da construcao de estruturas
mentais. Essa construcio obedece a uma sequéncia invariavel, mas pode ocorrer em
velocidades diferentes, as quais resultam da qualidade ou frequéncia das solicitacdes
provenientes dos adultos e das atividades espontaneas das proprias criancas.

Trata-se de um processo inalienavel e intransferivel. Isso significa que cada pessoa por
si propria constrdéi o conhecimento. Vale dizer que o conhecimento é fruto de uma
construcao pessoal. [...] resulta de um processo interno de pensamento no decorrer
do qual o sujeito coordena diferentes nocdes entre si, atribuindo-lhes um significado,
organizando-as e relacionando-as com outras anteriores (MANTOVANI DE ASSIS et al.
2011, p. 41).

A fim de compreender a complexidade da operacido de divisdo no contexto da
abstracio reflexionante, tomar-se-4 um exemplo dado por Dayan (2015) considerando
a metade de 6 macas.

Poderia-se pensar que se trata de um problema simples, elementar. Muitas vezes
o é, quando a crianca o trata, ndo como um problema de fracdo, mas sim como
um problema de divisdo. Muitas vezes é a situacdo experimental que incita a um
tratamento do problema. Por exemplo, quando se trata de dar a metade de seis
macas a duas bonecas. Aqui, em vez de pensar as seis macas como uma totalidade
tal que as partes reconstituam o todo e que as partes sejam iguais, a crianca pode
utilizar um esquema pratico, o esquema de repartir e fazer corresponder uma maca
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a uma boneca, e outra boneca, assim até repartir as seis. Aparentemente a crianca
resolveu o problema, porém resolveu outro problema: a correspondéncia termo a
termo. Outra maneira de tratar esse problema é considerar as seis macas como um
todo continuo, como se as seis macas formassem um retangulo. A crianca visualiza
o meio do retangulo, coloca seu braco sobre ele e separa, de um lado e de outro, de
trés em trés macas. Desta maneira, a crianca chega também a uma solucao correta.
Porém é a nocao de “meio” que lhe permite encontrar a metade. Muitas outras vezes,
pedir a metade de seis macas ativa outros esquemas, por exemplo, o esquema de
cortar cada maca. Uma crianca pequena pode fazé-lo, podendo também repartir as
metades que obteve e chegar a um resultado correto. Pode também, sem chegar a
solucao correta, mostrar que a metade é a metade de uma sé maca ou ainda pode
mostrar todas as metades de todas as macas, ou ainda pode indicar que a metade
de todas as macas sdo algumas metades.

Uma crianca maior de 9 ou 10 anos que proceda da mesma maneira (cortar as macas)
ver-se-a diante de problemas novos que ndo esperava e que podem perturba-
la. Se a crianca se coloca problemas novos, e se o resultado de sua prdpria acao
(ter cortado todas as macas) a perturba é porque esta tratando de resolver outro
problema diferente do repartir coisas. A crianca coloca o problema de coordenar
a participacao de cada elemento (maca) com a participacdo do conjunto. Assim,
esperando encontrar menos quando quer dar a metade, encontra mais, porque ao
dividir cada maca multiplica o nimero de elementos. Confunde a coisa e o nimero,
a metade e o dobro. Esta confusdo faz com que a crianca ndo saiba qual é o valor
da unidade: a metade por referéncia a coisa, ou a metade por referéncia ao nimero.

Estes diferentes problemas provém do fato de que a crianca considera um referente
duplo, porém nao é ainda capaz de coordena-los: a metade em relacdo a cada
elemento e a metade em relacao ao conjunto.

Criancas pequenas sao capazes de dividir o lanche, ou as figurinhas e até os pontos de
um jogo recém-concluido, mas segundo Kamii (2008), Macedo, Petty e Passos (2005)
Mantovani de Assis (2013) e Piaget (2013b) esses sdo conhecimentos espontaneos que
fazem parte da vida das criancas. O exemplo citado permite perceber a complexidade
da operacao de divisdo que requer um processo de sucessivas abstracoes.

Essa construcao ndo ocorre de modo abrupto, mas implica numa estrutura de grupo
que implica na reversibilidade. Essas duas reversibilidades vao implicar na construcao
das operacoes légico-matematicas. As duas formas de reversibilidade mencionadas
por Piaget (2013a) sio a reversibilidade por inversdo ou negacao cuja caracteristica
reside em uma operacao inversa, composta com a operacao direta correspondente,
resultado numa anulacao: + A - A =0 e a reversibilidade por reciprocidade das relacoes,
cuja caracteristica reside em que a operacao inicial, composta com a sua reciproca,
renda numa equivaléncia. A reciprocidade é a forma de reversibilidade que caracteriza
os agrupamentos de relacado. Essas duas formas de reversibilidade atuam isoladamente
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sem a construcao de um sistema de conjuntos que permita passar de um conjunto
de agrupamentos a outro e compor entre si as transformacdes inversas e reciprocas.
E a invencao da combinatdria que permite preencher essa lacuna.

Para realizar a compensacao exata entre o nimero de conjuntos e o de elementos
de cada conjunto é necessaria uma compensacao exata. Os estudantes desenvolvem
a capacidade de operar com conjuntos equivalentes, realizando uma compensacao
exata entre o niUmero de conjuntos e o de elementos de cada conjunto dentro de
um mesmo todo. Eles realizam todas as composicoes possiveis, conservando o
todo. E uma coordenacio entre o multiplicando, o multiplicador e o resultado final
e o dividendo, divisor e quociente. Gracas ao pensamento reversivel o estudante
consegue refazer o caminho inverso das operacdes e comeca a construir conceitos,
subordinando o pensamento imagistico, estatico ao pensamento operativo que agora
opera sobre a realidade, transformando-a. Sem a reversibilidade de pensamento o
estudante ndo compreenderia os processos cognitivos presentes na construcao da
nocao de multiplicacao e de divisao aritméticas.

Essas formas de reversibilidade redundam na constituicio de uma combinatéria
que é uma estrutura fundamental, que marca a sintese das estruturas anteriores
de "agrupamentos" e o ponto de partida de uma série de novos progressos. Ao se
tornarem combinatarias "[...] as novas operacées comportam todas as combinacoes,
inclusive, precisamente as inversées e reciprocidades. [...]" (PIAGET; INHELDER, 2011,
p. 124). A novidade desse novo sistema demonstra um carater de sintese ou remate
e nao ha simplesmente justaposicao das inversoes e reciprocidades, mas uma fusao
operatdria num todo Unico, ou seja, cada operacao serd ao mesmo tempo, a inversa
de outra e a reciproca de uma terceira, o que da quatro transformacodes: direta,
inversa, reciproca e inversa da reciproca, sendo a Ultima ao mesmo tempo, correlativa
da primeira. O que verificamos é a interdependéncia das operacdes. Cada operacao
direta de um grupo comporta uma operacao inversa (subtracdo para a adicao, divisao
para a multiplicacdo). Sem o elemento agregador da abstracdo reflexionante essa
compreensao por parte do aluno pode nao acontecer.

Considerando os pressupostos discutidos, essa investigacdo teve como objetivos:
investigar o nivel de compreensao e de condutas de divisdo de alunos de 4° ano do
ensino fundamental, numa situacdo de pré e pds-teste; realizar intervencdo com jogos
de regras e desafios, especificos para o desenvolvimento da operacao de divisao;
verificar o nivel de evolucdo na compreensao e nas condutas da operacao de divisdo.
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Metodologia

Esse é um estudo de natureza empirica descrito por Campell e Stanley (1979)
como um delineamento quase experimental porque nio dispde de um controle. E
recomendado para verificar os efeitos de uma determinada intervencao no inicio e
no fim do estudo, e permite trabalhar simultaneamente muitas variaveis.

A descricao desse delineamento é: 01 X 02 - aplica-se um pré-teste 01, a um grupo;
submete-se esse grupo a uma intervencao pedagégica X; e aplica-se, entdo, um
pos-teste 02. 01 e 02 significam que o mesmo grupo é avaliado antes e depois
do tratamento; diferencas entre 02 e 01 evidenciariam a eficicia (ou ineficicia) do
tratamento X.

Nessa investigacao para o pré e o pds-teste foi utilizada a prova da operacdo de
multiplicacio e divisdo de Granell (1983) e o tratamento consiste numa intervencao
pedagogica com jogos de regras, desafios e situacdes problema especificos para o
desenvolvimento da operacao de divisio.

A amostra intencional foi de 13 estudantes de escola municipal. Participaram
criancas de ambos os sexos indicadas pelos professores como apresentando
alguma dificuldade de aprendizagem em matematica. Foram 13 estudantes do 40
ano, sendo 10 do sexo masculino e 4 do sexo feminino, todos com 9 anos.

Para o pré e o pés-teste, foi utilizada a "prova da operacao de multiplicacéo e
divisao" de Granell (1983) que permite verificar o nivel de operagéao de multiplicagéo
e divisdo. Nesse estudo foram considerados apenas os resultados da operagao
de divisdo. Essa atividade é realizada da seguinte maneira: sobre uma mesa,
o professor dispde objetos, simulando uma loja. Cada objeto tem, a sua frente,
um cartdo com prego que varia de 1 a 9. Numa caixa, ficam varias fichas, que
correspondem ao dinheiro (cada ficha corresponde a R$1,00). O professor combina
com o estudante que cada ficha vale R$ 1,00 e que o pregco marcado no cartdo
corresponde ao preg¢o de cada objeto. Em seguida, pede-se ao estudante que
constate o prego dos objetos e se Ihe propde brincar de comprar e vender, sendo
ele o comprador e o professor, o vendedor. Sdo propostas duas situagdes para
os estudantes. O professor entrega para a crianga uma determinada quantidade
de moedas (18) e pergunta-lhe quantos objetos de um determinado tipo podem
ser comprados com aquele dinheiro (nao menciona a quantidade de fichas). Se o
estudante chegar a uma conclusao correta, ser-lhe-a proposto que pense se, com
as mesmas moedas, podera comprar algum outro objeto, dentre os existentes na
loja, de maneira que nao lhe sobrem ou faltem moedas. O estudante sera avisado
de que todos os objetos que podera comprar deverao ser do mesmo tipo.
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Para avaliar os niveis de construgcao da operacao de divisao, Granell (1983) adotou
quatro condutas:

Conduta | - criancas que afirmam ndo poder comprar nenhuma outra coisa, ou
somente objetos que custam R$ 1,00 ndo admitindo a possibilidade de fazer
diferentes composicdes, nem mesmo com conjuntos equivalentes;

Conduta Il - criancas que tentam operar com conjuntos equivalentes, mas
ainda n3o existe uma compensacao exata entre o nimero de conjuntos e o de
elementos de cada conjunto, dentro do mesmo todo. Parece haver um inicio
de tomada de consciéncia de que, se comprar mais objetos, terdo de ser mais
baratos e vice-versa, sem que se chegue a uma quantificacdo exata. Nao percebe
a coordenacao entre as varidveis: multiplicando, multiplicador e resultado final;

Conduta Il - Criancas que ndo sao capazes de fazer antecipacoes corretas,
mas chegam a uma solucao, por meio de tentativas que vao desde um tateio
assistematico, compreendendo algumas propriedades, até um tateio sistematico,
com todas as possibilidades de distribuicao do todo;

Conduta IV - Criancas que antecipam as possiveis composicoes do todo, com
os respectivos conjuntos equivalentes, por meio de operacdes mentais, sem
necessariamente se basear em comprovacoes empiricas.

Todos os 13 estudantes fizeram o pré e o pés-teste. Apos o pré-teste, foi realizada
intervencao pedagdgica. O pré e pds-teste e a intervencao valeram-se do método
clinico, também conhecido como método critico. O método clinico consiste em
uma intervencgao sistematica do pesquisador em funcao do que o estudante vai
dizendo ou fazendo. Em alguns casos, ele tem de cumprir uma tarefa; em outros,
explica um fenémeno. O pesquisador, mediante suas acdes ou suas perguntas,
procura compreender melhor a maneira como o estudante representa a situagao
e organiza sua ac¢ao. Constitui-se em estabelecer um dialogo utilizando situagdes
experimentais propostas pelo pesquisador, visando explorar os raciocinios das
criancgas. Consiste em conversar livremente com elas, ndo se limitando a perguntas
fixas e utilizando uma linguagem mais préxima possivel da linguagem infantil. Piaget
e Szeminska (1981, p. 176) disseram que se trata de um método misto, porque
faz uso da observacao, da experimentagao e de teste ou questionarios abertos,
consiste em conversar livremente com a pessoa, "[...] ele conserva assim, todas as
vantagens de uma conversacao adaptada a cada estudante e destinada a permitir-
Ihe o maximo possivel de tomada de consciéncia e de formulacao de suas proprias
atitudes mentais [...]".

Para o programa de intervencao foram selecionados jogos, desafios e situacdes
problemas adaptados de Kamii (2002 e 2008) e outros autores conforme descrito no
quadro 1. Todos os jogos e desafios enfatizaram operagdes de adi¢cao, subtragao,
multiplicacao e divisao, valor posicional, base 10, antecipacao e calculo mental.
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A intervencgao consistiu em 13 encontros semanais com duas horas de duragéo.
O trabalho aconteceu em pequenos grupos de dois a trés alunos, e no pré e pos-
testes individualmente com a pesquisadora. Ao final da intervencao foi realizado o
pos-teste, com o mesmo instrumento do pré-teste. Os jogos de regras e desafios
escolhidos permitiram aos estudantes estabelecer relagdes e coordenagdes entre
as acdes e chegar a dedugéo logica e a inferéncia.

Quadro 1: Jogos e desafios propostos no programa de intervencao

Jogo dos palitos 1 e 2

Formar figuras com uma quantidade X de palitos, multiplicando ou dividindo
(MANTOVANI DE ASSIS, 2013).

Jogo - meméria de 10, pegue 10, zigue zague, esconderijo, marcando pontos,
prova da corrida, tigous

Ser capaz de realizar somas que totalizem 10 através de diferentes quantidades
de cartas (KAMII, 2008).

Pega varetas: situacao problema

Comparar quantidades, estabelecer relacdes de diferenca, relacionar a parte e o
todo (MACEDO, PETTY; PASSQOS, 2000).

Jogo do buraco e marcando pontos. Partir dos procedimentos de contagem até
a multiplicacdo e divisaio (MANTOVANI DE ASSIS, 2013).

Jogo salve

Realizar as operacoes aritméticas de adicao, subtracao, multiplicacao e divisao
através de calculo mental (KAMII, 2008).

Jogo de quatro em linha - multiplicacao e divisao

Somar, subtrair, multiplicar, dividir e criar estratégia para cobrir quatro nimeros
em sequéncia (KAMII, 2008).

Fonte: organizacao das pesquisadoras.
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Resultados e discussao

As situagdes experimentais propostas na intervengdo permitiram aos alunos
testarem suas hipoteses, refletirem sobre suas ideias e modifica-las, em especial
quando lhes foi proposto um contra argumento. A contra-argumentac¢ao consistiu
em apresentar determinada resposta de modo contrario a resposta dada pelo
aluno. Os questionamentos e contra-argumentacdées exigiam dos estudantes
organizar suas a¢des mentalmente, recriando-as e modificando-as, uma vez que
privilegiavam as ag¢des dos alunos sobre o objeto do conhecimento. A situagao
experimental do jogo de regras favoreceu a passagem da acgao pratica ou fisica
para a acao mental, a passagem do plano concreto para o mundo das hipoteses.
O fato de agirem sobre os objetos ajudou-os na criagdo de novas perspectivas
que serviram de base para novos saberes.

Na tabela 1 estdo relacionadas as condutas do pré e pos-teste dos estudantes.
Para nao incorrer na identificacao dos estudantes, optou-se por utilizar somente a
letra inicial do nome.

Tabela 1: Condutas de multiplicacdo em pré e pds-teste

Pré-teste Pés-teste
Alunos Ano escolar | Idade Conduta divisao | Conduta divisao
1.A 4° ano 9 | Il
2.B 4° ano 9 - ]
3.C 4° ano 9 - ]
4.D 4° ano 9 1l 1]
5.FM 4° ano 9 - Il
6.GM 4° ano 9 | Il
7.GC 4° ano 9 | Il
8.1 4° ano 9 Il ]
9.V 4° ano 9 | Il
10.J 4° ano 9 | Il
11.K 4° ano 9 1l 1]
12.L 4° ano 9 Il ]
13.R 4° ano 9 - Il

Fonte: dados das pesquisadoras.
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Esses resultados permitem afirmar que no pré-teste nenhum dos estudantes foi capaz
de fazer compensacao e antecipacao, os que apresentaram a conduta Il conseguiram
realizar correspondéncias biunivocas, isto &, termo a termo entre o objeto desejado
e o valor correspondente do dinheiro, mas, de forma intuitiva, ndo perceberam a
operacdo "n vezes", e ndo coordenaram as variaveis implicitas na divisao.

Apds a intervencdo pedagdgica, no pds-teste, verifica-se um quadro bem mais
animador. Os estudantes apresentaram expressivos progressos, quanto a operacao
de divisdo. Houve uma significativa evolucdo das condutas do pré ao pés-teste.

No pré-teste, 5 estudantes estavam na conduta mais elementar, ou seja, a conduta |

e quatro estudantes ndo conseguiram concluir a atividade. A conduta | corresponde as
criancas que afirmam nao poder comprar nenhuma outra coisa, ou somente objetos
que custam R$ 1,00 ndo admitindo a possibilidade de fazer diferentes composicoes,
nem mesmo com conjuntos equivalentes. Somando-se o niimero dos estudantes da
conduta | com o nimero daqueles que ndo conseguiram concluir a atividade, verificou-
se que 9 estudantes do universo de 13 tiveram muita dificuldade na operacao de
divisao.
Somente 4 estudantes alcancaram a conduta Il que ainda é muito elementar. Sdo
aguelas criancas que tentaram operar com conjuntos equivalentes, mas ainda
ndo existia uma compensacao exata entre o nimero de conjuntos e o nimero de
elementos de cada conjunto dentro do mesmo todo. Parece haver um inicio de
tomada de consciéncia de que se comprarem mais objetos, tém de ser mais baratos
e vice-versa, sem que se chegue a uma quantificacdo exata. Os estudantes nao
percebiam a necessidade de coordenacio entre as trés varidveis: multiplicando,
multiplicador e resultado final. Utilizavam procedimentos empiricos para alcancar
os resultados, tinham dificuldade em perceber as possibilidades de distribuicdo do
todo, caracteristico da operacao de divisdo, ndo faziam antecipacdoes com ou sem
suporte empirico.

No pds-teste apds a intervencao pedagdgica a evolucao foi visivel. Dos 5 estudantes
que estavam na conduta |, e dos 4 que ndo conseguiram concluir a atividade, todos
evoluiram para melhores condutas. Os outros 4 que estavam na conduta Il evoluiram
para a conduta lll. No pds-teste 6 conseguiram chegar a conduta Ill. Nessa conduta
a crianca ainda ndo é capaz de fazer antecipacdes corretas, mas chega a uma
solucdo por meio de tentativas que podem comecar desde um tateio assistematico,
compreendendo algumas propriedades, até um tateio sistematico, com todas as
possibilidades de distribuicao do todo.

No pré-teste nenhum dos estudantes encontrava-se nesse nivel, portanto houve uma
significativa evolucao nas condutas da divisdo para os alunos que participaram da
intervencao pedagogica. Ou seja, quase a metade da amostra chegou a essa conduta.
Nenhum dos estudantes chegou a conduta IV da divisao, que corresponde as criancas
que antecipam as possiveis composicoes do todo com os respectivos conjuntos
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equivalentes por meio de operacdes mentais, sem necessariamente se basear em
comprovacdes empiricas. E possivel que o nimero de intervencées nio tenha
sido suficiente. Os resultados permitem verificar que todos os estudantes (100%)
evoluiram para melhores condutas de divisdo. Houve uma melhor compreensao da
operacao de divisdo. A intervencdo mostrou-se eficaz quanto a melhores condutas de
divisdo. E possivel que outros fatores como atendimento individual e personalizado
da pesquisadora e a interacao social entre os demais estudantes tenha contribuido
para essa significativa evolucao.

Tabela 2 - resultados do pré e pos-teste da divisdo

Condutas da divisao Pré teste Pés teste
Conduta 1 5 -
Conduta 2 7
Conduta 3 - 6
Conduta 4 - -

Nao concluiu a prova 4

Fonte: dados elaborados pelas pesquisadoras.

A seguir descrever-se-a a intervencao com alguns dos estudantes. Foram quatro
condutas propostas por Granel (1983). Essas condutas estao relacionadas a operacao
de divisao. Pode ocorrer de o aluno estar em diferentes condutas quando averiguadas
outras operacoes, nao avaliadas aqui. Os resultados encontrados permitem verificar
as condutas da operacido de divisdo. E possivel que essas condutas possam ser
encontradas em outras areas do conhecimento, contudo somente a operacao de
divisao foi analisada.

Os trechos destacados em negrito ao longo do texto representam parte das falas
dos estudantes que participaram da intervencao.

Iniciada a intervencado com os estudantes do 4° ano verificou-se que esses tinham
muita dificuldade até mesmo com a quantificacado e a relacdo termo a termo dos
elementos.

Como o nivel de dificuldade inicial dos estudantes era muito acentuado, decidiu-se
retomar alguns conceitos basicos como a construcdo do nuimero, calculo mental,
contagem e numeracao, valor posicional e operacoes de adicao e subtracdo com
numeros de 1 a 10. Foram selecionados alguns jogos de regras que favorecessem
essas construcdes, como o jogo "marcando pontos" que explora as relacbes numéricas
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de 1 a 5, os jogos de tabuleiro como o "esconderijo", "prova da corrida", "zigue zague"
e "paraquedas". Os jogos "pegue 10" "encontre 10", "memoéria de 10" e "desca 10"
apelam para a construcao das dezenas, relacdes numéricas e valor posicional. Esses
jogos, com énfase na unidade e dezena simultaneamente, auxiliaram na retomada
dos conceitos basicos de adicdo, subtracdo e calculo mental com nimeros de 1 a
10. Todos os jogos mencionados sdo de autoria de Kamii (2002 e 2008), e foram
adaptados para essa ocasiao pelas pesquisadoras.

Inicialmente, todos os estudantes apresentaram muita dificuldade em realizar
operacoes bem elementares como 2 + 2 ou 5 + 5 ou até mesmo 5 + 1 nas situacoes
de jogos. Eles foram alertados que eram livres para usar materiais de contagem como
fichas, palitos ou qualquer outra coisa que quisessem. Quase todos os estudantes
preferiram usar os dedos, quando o nimero ficava maior recorriam as marcas de
contagem. Um dos estudantes desenhou 12 "tracinhos" (marcas de contagem) em
seguida escreveu 12 + 12 + 12 + 12. Quando perguntado por que fez as marcas de
contagem, respondeu que era para nao esquecer quantos 12 ele precisava somar.

Alguns estudantes recorriam aos dedos e marcas de contagem ao mesmo tempo.
Uns poucos recorreram aos palitos e faziam a correspondéncia do niumero de palitos
com o numero de pontos que deveriam somar, para continuar o jogo.

Kamii (2008), afirma que esse € um procedimento normal quando os estudantes
ainda n&o conseguem perceber a inclusao hierarquica que é a capacidade mental
de incluir "um" em "dois", "dois" em "trés", e assim sucessivamente. E como se o
todo nao existisse, elas conseguem até pensar no todo, mas ndo quando estéo
pensando nas partes. "[...] Para comparar o todo com a parte, o estudante tem que
executar duas a¢des mentais ao mesmo tempo - dividir o todo em duas partes e
fazer com que essas duas partes voltem a formar o todo [...]" (KAMII, 2008, p.16).
Faltou aos estudantes a reversibilidade do pensamento, conforme descrita por
Piaget (2013a).

As criancas do quarto ano utilizavam com destreza os algoritmos das quatro
operacgdes, contudo pelos resultados verificados no pré-teste, é possivel que o
conhecimento e uso dos algoritmos ndo garantiram a compreensao das operagoes.

Os estudantes nao percebiam a conservagao l6gica, nem a coordenagéo entre o todo
e as partes. O longo tempo utilizando o algoritmo de forma mecanica e destituida
de compreenséao pode ter contribuido para a ndo compreensao das operagdes.
"A conservagao do numero nao € abstraida dos objetos, pois para chegar a essa
operagao o estudante precisa basear o seu julgamento num raciocinio dedutivo
que supde a coordenagao de suas proprias agdes" (MANTOVANI DE ASSIS, 2013,
p. 79). Ao trabalhar com os jogos de regras e desafios, saindo do plano concreto
para chegar ao abstrato, os estudantes foram paulatinamente compreendendo os
processos implicitos nas operacoes.

186 BESSA, SONIA. Operacao de divisdo: possibilidades de intervencao...



Até a sexta intervencao foram priorizados jogos com énfase em adigao, subtracao,
calculo mental e relagdes numeéricas com os numeros de 1 a 10. A partir da sétima
intervencgao foram introduzidos jogos envolvendo os conceitos de multiplicacao e
divisao.

Compreender a multiplicagcao € condicdo necessaria, porém nao suficiente,
para compreender a divisdo; essas operagoes relacionam-se na reversibilidade
do pensamento, que permite, ao aluno, coordenar as variaveis: multiplicando,
multiplicador e resultado final. Para Piaget (2013a, p. 76) essa reversibilidade é “[...]
sem duvida, o carater mais especifico da inteligéncia”; de posse da reversibilidade
de pensamento, o aluno pode “[...] construir hipéteses e, em seguida descarta-las
para retornar ao ponto de partida, percorrer um caminho e refazer o caminho inverso
sem modificar as nogoes utilizadas” (idem, p. 77). A reversibilidade caracteriza,
nao so6 os estados de equilibrio finais, mas ainda os proprios processos evolutivos.

Areversibilidade é a capacidade do estudante de raciocinar retrospectivamente e
prospectivamente no tempo. Segundo Lacombe, (2002) esse € um dos primeiros
indicadores do pensamento operatério concreto. O estudante torna-se capaz de
estabelecer relagbes objetivas de semelhancga e diferenga, que possibilitam a
classificagédo e a ordenagao de objetos, isso marca a construgao da reversibilidade.-.

Observe-se o caso de "B" que no pré-teste estava na conduta | da divisao, e no
pos-teste foi para a conduta lll.

- "B" - Vou |he vender este carrinho. Coloque aqui o dinheiro suficiente para
compra-lo.

-R$ 3.
- Quanto vocé pagou por ele?
- R$ 3. (Recolho este objeto e coloco 4 carrinhos).

- Coloque o dinheiro necessario para comprar todos esses carrinhos.

-R$ 12.

- Quanto dinheiro tem ai?

-R$ 12.

- Como é que vocé sabe que precisa de todo esse dinheiro para comprar esses
objetos?

-Fiz4x3=12.

- E agora o que vocé gostaria de comprar?

- Peao.
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- Quanto custa?

-R$ 9.

- E para comprar todos esses (3)?

- R$ 27.

- Como vocé descobriu quanto dinheiro vocé precisava?
-9x3=27.

- O que vocé gostaria de comprar?

- Maozinha.

- Quanto custa?

-R$ 1.

- E para comprar todos estes (5)?

-R$ 5.

- Como vocé fez para descobrir quanto dinheiro vocé precisava?
-5x1.

Nas primeiras intervencdes e no pré-teste os estudantes utilizaram com dificuldades
somente a adicao para chegar ao resultado, no pds-teste verifica-se que ja utilizam
procedimentos mais elaborados de multiplicacdo. Para Macedo (2009, p.62), ao se
deparar com as muitas possibilidades de desafio o estudante vai "[...] retirar e organizar
esse conhecimento em sucessivos patamares, com base em uma experiéncia vivida,
sao acOes ou operacdes necessarias. Sem elas, pode-se ter experiéncia, mas nao se
terd aprendizagem".

Na segunda situacdo da prova de divisdo de granel, também verifica-se uma evolucio
nesse estudante.

- Quais dos objetos sobre a mesa daria pra vocé comprar com estas fichas
(18) de tal maneira que nao sobre e nem falte nenhuma ficha, mas que todos
os objetos sejam iguais?

- 6 carrinhos (R$ 3). (contou as fichas separando em agrupamentos de dois
em dois, depois de trés em trés até descobrir qual objeto poderia comprar).

- Como é que vocé sabe que da para comprar 6 carrinhos?

- Contando o dinheiro de 3 em 3 ai descobri.
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- Pode escolher outro objeto, mas lembre-se ndo pode sobrar e nem faltar
moedas e sé pode comprar objetos iguais. Qual vocé vai comprar?

- 3 Chocalhos (R$ 6).

- Como é que vocé descobriu que da para comprar 3 chocalhos?
- Contando o dinheiro: 6 + 6 + 6.

- Pode escolher outros objetos. Qual vocé vai comprar?

- 2 pedes (R$ 9).

- Como é que vocé descobriu que da pra comprar 2 pedes?

- 9 x 2 = 18 (contou com a ajuda dos dedos).

"B" nao conseguiu chegar a conduta IV da divisdo que corresponde as criancas
que antecipam as possiveis composicoes do todo com os respectivos conjuntos
equivalentes por meio de operacdes mentais, sem se basear em comprovacoes
empiricas, mas evoluiu para a conduta lll, que pressupde os processos multiplicativos.
No pré-teste ela ndo conseguiu concluir a atividade, dizia que ndo podia comprar
nada que custasse mais de um real, ndo admitia a possibilidade de fazer diferentes
composicdes, nem mesmo com conjuntos equivalentes.

Para chegar ao resultado, ainda utilizava procedimentos empiricos como somar
nos dedos, utilizava rascunhos, mas ja conseguia correlacionar o todo e as partes
simultaneamente. Quando dividia, ja conseguia fazer um tateio sistematico,
compreendendo algumas propriedades, com possibilidades de distribuicao do todo.
Ela ia separando os objetos intuitivamente até acabar o numero total de fichas:
distribuiu 18 fichas, por 2, 3, 6 e 9 objetos. Considerando a situacao inicial ela evoluiu
significativamente.

No jogo dos palitos, foram dados 21 deles e pedido para que formasse a quantidade
maxima de figuras utilizando trés palitos para cada figura. "B" formou sete figuras.
Foram dados mais nove palitos, totalizando 30 palitos, foi pedido para que formasse
a quantidade maxima de figuras com quatro palitos, rapidamente ela percebeu que
sobrariam 2 palitos e daria 4 X 7 e se fizesse 4 X 8 ela precisaria de mais dois
palitos. Conseguiu chegar ao processo multiplicativo por calculo mental sem nenhum
procedimento empirico.

No inicio da intervencao, "B" demonstrava introversao, medo, timidez e retraimento,
ao longo da intervencao ela foi visivelmente melhorando, relacionando-se melhor com
o grupo de colegas. E possivel que dois fatores tenham influenciado essa estudante: a
participacdo ativa nos jogos e atividades e a interacao social. Esses dois fatores foram
importantes na evolucao de "B" da conduta | de divisao, no inicio da intervencao,
para a conduta lll.
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Outro jogo utilizado na intervencao foi o chamado “atividades com dados”. Esse jogo
explora os conceitos de adicdo, multiplicacdo e divisdo. Permite ao aluno realizar
diferentes procedimentos: calculo mental, conservacdo numérica, construcao da
multiplicacdo aritmética passando pelos procedimentos aditivos e multiplicativos
até a reversibilidade completa necessaria a divisao.

Participaram dessas atividades os alunos “D”, “K” e “L". Iniciou-se com duas fichas. Os
alunos deveriam colocar duas fichas para cada ponto que caiu do dado. Inicialmente
os alunos tiveram dificuldades de entender o principio multiplicativo, mas quando
entenderam, gostaram muito do jogo. Passou-se entao para 3 pontos. Eles deveriam
colocar 3 fichas para cada ponto que tirou no dado. Inicialmente eles utilizaram 1 dado
e depois 2 dados. Cada estudante trabalhava com um valor que tirava no seu dado.

Um dos alunos tirou 7 pontos nos dados,entao ele iria trabalhar com 7 x 3 enquanto
o colega (K) tirou 9 pontos nos dois dados. Perguntei a “K”:

- Quantas fichas vocé tem no total?
-27.
- Como vocé descobriu?

- Eu contei assim. (Fez agrupamentos de 3 fichas e foi contando 3+ 3+ 3 + 3
+3+ 3+ 3+ 3+ 3nos dedos).

- E quantas vezes vocé contou o 3? Contou os agrupamentos e respondeu?

- 9 vezes.

Apesar do procedimento aditivo inicialmente utilizado por “K” ele comecou a
compreender que podia contar nas fichas quantas vezes ele colocou os agrupamentos
de 3. Nas jogadas subsequentes esse aluno foi se desvencilhando do procedimento
aditivo e utilizando cada vez mais o procedimento multiplicativo e com muita rapidez.
De uma acido observavel ele chegou a uma acao mental ndo observavel. Quando é
priorizada a acdo do aluno sobre o objeto, ele consegue fazer inferéncias sobre os
observaveis e relacionar as acoes com os objetos. Esse grupo foi aos poucos fazendo
calculos, considerando o nimero de vezes que contavam os agrupamentos de fichas.

No segundo momento, fez-se a operacao inversa. Foram colocadas 12 fichas, e eles
deveriam descobrir os pontos do dado: que niumero deve ser tirado no dado para dar
esse total. Inicialmente eles tiveram um pouco de dificuldade, mas logo perceberam
a légica e foram respondendo com rapidez, mesmo para 0s nimeros maiores como
27,21, 24, 18 divididos por 3.
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- Foram selecionadas 9 fichas? Que numero eu tirei no dado?
-3.

- Por qué?

-E3x3.

- Tenho 18 fichas quantos pontos no dado eu tirei?

- 6.

- Por qué?

-E6x3.

- Tenho 21 fichas que numero tirei no dado?

- 7, mas precisa de dois dados pra tirar 7.

Foram acrescentadas as fichas em grupos de 3 até chegar ao 9 X 3. Mesmo
procedimento com 4, 6, e 7 fichas.

Esses estudantes faziam o calculo da divisdao 21/3, 18/6, 9/3 e 24/4, mas, utilizando
como referéncia a multiplicacdo. Os trés alunos que participaram dessa intervencao
sairam da conduta | de divisdo para a conduta Ill. Em todas as situacoes foi lancado o
seguinte contra argumento: um menino de outra sala disse que poderia dividir 21/3
ou 18/6 o que vocé acha disso? Todos foram unanimes em dizer que estava certo,
mas que era mais facil fazer com a "conta de vezes". A influéncia da memorizacao da
tabuada estd bem presente nesse tipo de resposta.

O jogo chamado “Tigous” permite trabalhar simultaneamente as quatro operacdes.
Participaram dessa intervencao os alunos “I”, “K”, “L". Eles jogaram com 2 dados
inicialmente e quando os nimeros ficaram maiores, aumentaram para 3 dados. Em
determinada jogada, “I” fez 17 pontos somando os pontos dos trés dados, mas nao
tinha 17 no tabuleiro, entdo ele comecou a subtrair até chegar a um resultado que
fosse compativel com o tabuleiro. Utilizaram a adicdo inicialmente, a subtracdo e
somente no final comecaram a utilizar a multiplicacdo. Nao conseguiram realizar a
operacao de divisdo para chegar ao resultado, somente a partir da segunda jogada.
Uma das ultimas casas a ser preenchida era o nimero 36, logo um dos alunos (L)
lembrou-se do calculo que fizera em outro jogo e disse: pode ser 6 X 6 ou 36 dividido
por 6.

Todos os estudantes que participaram da intervencao evoluiram nas condutas de
divisdo. A evolucao verificada ndo ocorreu somente quanto a divisao, verificou-se
melhor compreensao da adicdo e multiplicacdo. Mesmo sendo alunos de uma mesma
classe e idade, verificaram-se diferentes niveis iniciais de compreensao das nocoes
de adicao, multiplicacdo e divisao.
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Nos jogos de estratégia, os alunos foram aos poucos percebendo que poderiam
impedir que o colega ganhasse se jogassem no local correto, com esse exercicio
eles se obrigavam a descobrir a jogada mais conveniente para impedir que o outro
grupo ganhasse. Os jogos também requeriam dos alunos calculos mais sofisticados
e complexos, eles inicialmente utilizaram os dedos, mas a medida que jogavam se
desvencilharam do suporte material e recorriam ao calculo mental. E possivel que
a intervencao pedagégica foi capaz de provocar melhores condutas nas operacoes
de divisao.

Consideracoes finais

Os métodos de ensino baseados na memorizacdo e na reproducio
mecanica ndo permitem o processo de aprendizagem considerando a construcao
do conhecimento e nem a coordenacdo das acdes mentais por meio da abstracdo
reflexionante. Os jogos, desafios, e situacoes problemas sao fonte de desequilibrios,
para Piaget (1977, p. 23) "deve-se procurar nos desequilibrios uma das fontes de
progresso no desenvolvimento dos conhecimentos". Para Macedo (2009, p. 57):

Os desequilibrios (insuficiéncias, contradicdes, conflitos marcados pela primazia das
afirmacoes sobre as negacoes) sdo fontes de progresso. Isto &, as perturbacdes que
produzem desencadeiam no sujeito a busca ativa, cuja orientacao, para melhores formas
(coordenacdes) ou contetidos (observaveis) resultara como tendéncia, um melhoramento
do nivel atual de interacdo. Esta € uma das condicdes e, por extensao, um dos aspectos
fortes de um jogo ou desafio.

Quando submetidos a situacdes com jogos e desafios, os alunos que
participaram da educacional tiveram melhores condutas quanto a multiplicacao e
divisdo, mesmo transcorridos menos de trés meses de intervencao pedagodgica. A
construcao da operacao de divisdao passa por patamares de equilibrio. O ensino
formal ndo garantiu a esses estudantes a construcdo dessa operacao, é possivel
que a aprendizagem a que eles foram submetidos consistiu em experiéncias de
memorizacdo mecanica sem maior proveito cognitivo.

Muitos estudos como de Kamii (2015), Macedo, Petty e Passos (2005), Mantovani
de Assis (2013) e Zaia, (2010) foram unanimes em afirmar que os jogos de regras
favorecem o desenvolvimento dos aspectos fisicos, as percepcoes, a inteligéncia,
a criatividade, a espontaneidade, as relacdes sociais, entre outros. Criancas com
dificuldades de aprendizagem vao, gradativamente, modificando a imagem negativa do
ato de conhecer, tendo uma experiéncia em que aprender é uma atividade interessante
e desafiadora. Os resultados dessa investigacao nos permitem comprovar a eficacia
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dos jogos de regras, desafios e situacdes-problema nos processos de aprendizagem.
Os resultados abrem uma discussao para o papel dos jogos usados no processo
interventivo para a aprendizagem matematica nas escolas de ensino fundamental.
Os jogos, desafios e situacdes-problema contribuem para o aprendizado dos alunos,
porém é fundamental salientar que o desenvolvimento e aprendizagem nao estdo
no jogo em si, mas no que é desencadeado a partir das intervencodes e dos desafios
propostos aos alunos e da mediacao do professor.

Na aprendizagem de qualquer conteldo escolar e ndo escolar é importante
considerar o papel de quem aprende e de quem ensina. O aluno precisa formar uma
compreensao do conceito, e por melhor que o professor ou o adulto explique um
conteudo, nao é possivel garantir a compreensao do aluno, porque a compreensao
€ um ato do aluno e a explicacdo é um ato do professor. Nao é a aprendizagem de
novos fatos ou elementos, mas é a construcdo Unica e individual daquele estudante
de novos conceitos e novas compreensdes.

As intervencoes podem ser orais, questionamentos, solicitacao de justificativas
de jogadas, remontagem de um momento do jogo etc. E necessario que o educador
sempre apresente novos obstaculos a serem superados a partir do que o estudante ja
sabe sem abandonar o aluno a sua propria sorte e a sua aprendizagem espontanea. Para
Fioroti e Ortega (2009), quem ensina precisa saber como se processa a compreensao,
que é o trabalho do aluno, para entao organizar sua explicacao, trabalho do professor.
A compreensdo envolve a interiorizacdo, movimento em direcdo ao estudante, ao
passo que a explicacao se refere a exteriorizacao, movimento em direcao ao objeto.
No caso do professor, ha uma interdependéncia entre essas duas acoes, compreender
e explicar, posto que a segunda demanda a primeira.

O fato de todos os estudantes que foram submetidos a intervencao obterem
éxito em condutas mais evoluidas de divisao, quando submetidos a um processo
de intervencdo pedagdgica ativa, evidencia que é possivel remediar a situacdo de
tantos estudantes que nao aprendem. Ainda cabe aos educadores criar formas de
intervencoes através de situacdes prazerosas, nas quais o estudante possa se sentir
motivado e confiante, em vez de simplesmente tentar substituir uma resposta tida
como “errada”, por outra também ndo compreendida pela crianca, e os jogos de regras
num contexto de interacao social parecem ser ainda uma boa saida para os estudantes
com ou sem dificuldades de aprendizagem e uma forma eficaz de diminuir o fracasso
e o abandono escolar.
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