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Parasitismo de Palmistichus elaeisis (Hymenoptera: Eulophidae) em
hospedeiro alternativo sobre plantas de eucalipto em semi-campo!

Parasitism of Palmistichus elaeisis (Hymenoptera: Eulophidae) in alternative host

on eucalypt in semi-field

Fabricio Fagundes Pereira’*, José Cola Zanuncio®, Patrik Luiz Pastori’, Aline Rodrigues Porto Pedrosa® e
Harley Nonato de Oliveira*

Resumo - O sucesso de programas de controle biologico com parasitoides depende de pesquisas aplicadas e, por isso, estimou-
se o numero ideal de fémeas de Palmistichus elaeisis Delvare & LaSalle, 1993 (Hymenoptera: Eulophidae) para liberagdo em
plantios de eucalipto, visando o controle de lepidopteros desfolhadores. Em cada repeti¢ao foram utilizadas trinta e seis pupas
do hospedeiro alternativo Anticarsia gemmatalis Hibner, 1818 (Lepidoptera: Noctuidae) com 24 a 48 horas de idade que,
foram individualizadas em armadilhas confeccionadas com tela de nailon e fixadas em ramos de plantas de Eucalyptus grandis
nos ter¢os superior, médio e inferior, na propor¢do de 33,33% (12 armadilhas). Apos a fixac@o das armadilhas, as plantas foram
cobertas individualmente, com uma gaiola de 7,0 x 7,0 x 2,5 m confeccionada com tecido organza e posteriormente liberadas,
36; 72; 144; 288; 576 ou 1.152 fémeas de P. elaeisis, representando um, dois, quatro, oito, 16 ou 32 parasitdides por pupa
e na testemunha, ndo houve liberagdo do parasitéide. Cada propor¢do foi considerada um tratamento, sendo instaladas seis
repeti¢des permitindo o parasitismo por 96 horas. O niimero de pupas de 4. gemmatalis parasitadas foi crescente com o aumento
do nimero de parasitoides liberados, independentemente do ter¢o da planta considerado, ajustando-se a uma fungdo quadratica
com ponto de maximo proximo a 25 fémeas por pupa. Na densidade de 32 fémeas/pupa ndo houve aumento significativo
no numero de pupas parasitadas, sugerindo 25 fémeas de P. elaeisis por pupa como a densidade mais proxima do ideal para
liberagdo desse parasitéide em plantios de eucalipto.

Palavras-chave - Lepidoptera. Controle biologico. Numero ideal. Parasitoides. Liberacao.

Abstract - The success of programs of biological control with parasitoids depends on applied research and therefore it
was estimated the optimal number of females Palmistichus elaeisis Delvare & LaSalle, 1993 (Hymenoptera: Eulophidae)
for release in eucalyptus plantations, for the control of lepidopterans defoliators. In each replicate were used thirty-six
alternative host pupae of Anticarsia gemmatalis Hiibner, 1818 (Lepidoptera: Noctuidae) with 24 to 48 hours old that were
identified in traps made of nylon with mesh and fixed in branches of trees of Eucalyptus grandis in thirds upper, middle and
bottom, in the proportion of 33.33% (12 traps). After setting the traps, the trees were covered individually with a cage of
7.0 x 7.0 x 2.5 m made with organza fabric and subsequently released, 36; 72; 144, 288; 576 or 1,152 females of P. elaeisis,
representing one, two, four, eight, 16 or 32 parasitoids per pupae and for the witness there was no release of the parasitoid.
Each proportion was considered a treatment, installed six replicates itself and allowed the parasitism for 96 hours. The
number of pupae of 4. gemmatalis parasitized increased with the increase of the number of parasitoids released, regardless
of the third of the plant considered, adjusting to a quadratic function with point of maximum close to 25 females per pupae.
In the density of 32 females/ pupae was no significant increase in the number of parasitized pupae, suggesting 25 females of
P. elaeisis by pupa as density closer to ideal for release of this parasitoid in eucalyptus plantations.

Key words - Lepidoptera. Biological control. Optimal number. Parasitoids. Release.
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Introducao

Espécies de Eucalyptus L’Her. s3o utilizadas
para diversos fins, dentre eles, a extracdo de oOleos
essenciais (MOREIRA et al., 2009) e, seu cultivo reduz
significativamente a destruicdo de florestas nativas
(ZANUNCIO et al., 2010). Lepidopteros desfolhadores
sdo importantes em plantios de eucalipto, pois muitas
espécies nativas sdo responsaveis por surtos freqiientes
e danos (ZANUNCIO et al., 2009). O controle quimico
de desfolhadores inclui reducdo de populagdes de
inimigos naturais, intoxica¢ao e contaminagdo ambiental
e surgimento de insetos resistentes, o que tem motivado a
busca de métodos alternativos de controle desses insetos-
praga (ZANUNCIO et al., 1998).

Eupseudosoma involuta (Sepp, 1852)
(Lepidoptera: Arctiidae), Fuselasia eucerus Hewitson,
1872  (Lepidoptera:  Riodinidae) (DELVARE;
LASALLE, 1993), Sabulodes sp. (Lepidoptera:
Geometridae) (BITTENCOURT; BERTI FILHO,
1999), Thyrinteina arnobia (Stoll, 1782) e Thyrinteina
leucoceraea Rindge, 1961 (Lepidoptera: Geometridae)
(PEREIRA et al., 2008b) foram relatadas como
hospedeiros naturais de Palmistichus elaeisis Delvare
& LaSalle, 1993 (Hymenoptera: Eulophidae), um
endoparasitdéide gregario de pupas de lepidopteros
com habito generalista, o que o caracteriza como um
agente promissor para ser utilizado no controle desses
lepidopteros desfolhadores em plantios de eucalipto
(BITTENCOURT; BERTI FILHO, 1999, 2004;
PEREIRA et al., 2009).

Os inimigos naturais desempenham um importante
papel na regulacdo de populacdes de seus hospedeiros,
devido suas larvas se alimentarem de ovos, lagartas, pupas
ou adultos de outros insetos (PARON; BERTI FILHO,
2000, PENNACCHIO; STRAND, 2006; PEREIRA et
al., 2008a, 2008b; ZANUNCIO et al., 2008).

O sucesso de programas de controle bioldgico
com parasitdides depende de pesquisas que visem avaliar
a capacidade de busca desses inimigos naturais por seus
hospedeiros em campo (PRATISSOLI et al., 2005a) e sua
utilizagdo requer estudos seguindo etapas como, coleta e
identificacdo das linhagens ou espécies, manuten¢do no
laboratorio, selegdo das linhagens, exigéncias térmicas
e hidricas, seletividade de agroquimicos e técnicas
de liberagdo com avaliagdo da eficiéncia e modelo da
dindmica do parasitéide e da praga em campo (PARRA
et al., 2002; PASTORI et al., 2008a; PRATISSOLI et al.,
2003). Uma vez selecionada a espécie e o hospedeiro a ser
utilizado, deve ser determinado o nimero de parasitdides
a ser liberado, o numero de pontos de liberagdo, época,
horario, forma de liberacdo e eficiéncia em campo para
assegurar uma boa distribui¢do do parasitdide na area

em que se deseja realizar o controle (BOTELHO, 1997;
PRATISSOLI et al., 2005a, 2005b), além da viabilidade
econdmica para o emprego dos inimigos naturais
(MONTEIRO et al., 2006).

A dificuldade para criagdo continua de alguns
hospedeiros naturais de parasitdides e predadores em
laboratorio e campo exige que esses inimigos naturais sejam
criados em hospedeiros que normalmente nao atacam, mas
que sdo suficientes para promover seu desenvolvimento;
sd0 os hospedeiros alternativos ou de substitui¢do
(MILWARD-DE-AZEVEDO et al., 2004; PARRA et al.,
2002; PEREIRA et al., 2009; ZANUNCIO et al., 2008). A
dificuldade de criagdo continua de Thyrinteina spp. exigiu
a utilizacdo de pupas de Anticarsia gemmatalis Hibner,
1818 (Lepidoptera: Noctuidae), uma vez que essa pupa foi
recomendada como hospedeiro alternativo para P. elaeisis
(BITTENCOURT; BERTI FILHO, 1999, 2004).

Nao ha pesquisas de semi-campo ou campo com
P. elaeisis para o controle de desfolhadores em eucalipto,
assim o objetivo deste trabalho foi estimar, em hospedeiro
alternativo, o numero de parasitdides a serem liberados
e sua capacidade de busca em plantas de eucalipto com
dois anos de idade.

Material e métodos

O experimento foi realizado no Laboratério
de Controle Biologico de Insetos (LCBI) e na area
experimental do Departamento de Biologia Animal da
Universidade Federal de Vigosa (UFV), em Vigosa, Minas
Gerais, com as seguintes etapas:

Criacdo do hospedeiro alternativo A.
gemmatalis. A criacdo foi mantida a 25 =2 °C, umidade
relativa de 70 £ 10%, fotofase de 14 horas e iniciada
com ovos da cria¢do estoque do LCBI. Esses ovos foram
colocados no interior de placas de Petri (10,0 x 2,5 cm)
e as lagartas recém-emergidas, acondicionadas em potes
plasticos de 1.000 mL contendo dieta artificial (GREENE
etal., 1976). Pupas de A. gemmatalis foram colocadas em
gaiolas teladas (30 x 30 x 30 cm), revestidas internamente
em suas laterais com papel sulfite, como substrato para
oviposi¢do e os adultos emergidos alimentados com
solug@o aquosa de mel a 10%.

Criacdo de P. elaeisis. Adultos de P. elacisis foram
mantidos em tubos de vidro (2,5 x 17,0 cm), etiquetados,
tampados com algoddo, contendo no seu interior,
goticulas de mel para alimentag@o dos parasitoides. Para
a manutencdo da cria¢do, pupas de 4. gemmatalis com 24
a 72 horas de idade foram expostas ao parasitismo, por
24 horas, a 25 + 2 °C, umidade relativa de 70 £ 10% ¢
fotofase de 12 horas.
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Desenvolvimento  experimental. Em cada
repeticdo foram utilizadas trinta e seis pupas do hospedeiro
alternativo, A. gemmatalis, com peso entre 150 a220 mg e
com 24 a 48 horas de idade que foram individualizadas em
armadilhas confeccionadas com tela de nailon e fixadas
em ramos de plantas de Eucalyptus grandis de dois
anos de idade, nos terg¢os superior, médio ou inferior na
proporgao de 33,33% (12 armadilhas). Apds a fixacdo das
armadilhas, as plantas foram cobertas, individualmente,
com uma gaiola de 7,0 x 7,0 x 2,5 m, confeccionada com
tela de organza e bambu, sendo posteriormente liberadas,
36; 72; 144; 288; 576 ou 1.152 fémeas de P. elaeisis,
representando propor¢des de um, dois, quatro, oito, 16 ou
32 parasitoides por pupa de 4. gemmatalis. O parasitismo
foi permitido por 96 horas e, apds esse periodo, as
armadilhas com as pupas foram retiradas e encaminhadas
ao LCBI para avalia¢do do parasitismo. Como testemunha,
36 armadilhas foram colocadas em uma arvore nas mesmas
condi¢des anteriores, mas sem liberacdo de P. elaeisis.
Durante o experimento as temperaturas maxima e minima
foram 19,15+ 1,76 e 17,84 £ 1,70 °C, respectivamente ¢ a
umidade relativa média foi 78,33 £+ 1,34%.

Os tratamentos foram representados pelas
propor¢des de zero (testemunha), um, dois, quatro,
oito, 16 ou 32 parasitdides por pupa de 4. gemmatalis,
com seis repetigdes, em delineamento inteiramente
casualizado, totalizando 1.512 pupas de A. gemmatalis.
Os dados foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA) e regressdo (P < 0,05).

Resultados e discussao

Pupas do hospedeiro alternativo 4. gemmatalis
foram parasitadas por fémeas de P. elaeisis no tergo
superior, médio e inferior de plantas de Eucalyptus grandis
com percentual de parasitismo semelhante dentro de cada
densidade estudada (P > 0,05) (TAB. 1).

O nuimero de pupas de 4. gemmatalis parasitadas
por P. elaeisis foi afetado pelas diferentes densidades
de fémeas desse parasitoide, liberadas por arvore de
E. grandis (R* = 0,8803; F= 13,4390; P= 0,0001;
gl .= 35) e os dados ajustaram-se a uma fungdo
quadratica com uma relagdo direta entre o parasitismo
e a densidade do parasitoide liberado, na faixa de 1 a

16 parasitoides por pupa (FIG. 1).

35 4

Numero de pupas parasitadas

° [ Observado
R’ = 0,8803
54 e
L] —— §=13,4431 +1,17627x - 0,0251014%x°
0 Lo : . :
12 4 8 16 32

Parasitoides por pupa

Figura 1 - Numero de pupas do hospedeiro alternativo
Anticarsia gemmatalis (Lepidoptera: Noctuidae) distribuidas
em plantas de Eucalyptus grandis e parasitadas por diferentes
densidades de fémeas de Palmistichus elaeisis (Hymenoptera:
Eulophidae) (F = 13,4390; P = 0,0001)

O maior indice médio de pupas de A. gemmatalis
parasitadas por P. elaeisis no terco superior das plantas
de E. grandis foi 8,17 + 0,79 ou 68,06 + 6,60%, quando
utilizou-se 16 fémeas de P. elaeisis por pupa desse
hospedeiro (R?, = 0,8088; F = 4,6260; P = 0,0169;
gl = 35) (FIG. 2) e os maiores indices médios de pupas
parasitadas nos ter¢cos médio e inferior foram 8,33 + 0,84

Tabela 1 - Namero (p + erro padrdo) de pupas do hospedeiro alternativo Anticarsia gemmatalis (Lepidoptera: Noctuidae) parasitadas por
fémeas de Palmistichus elaeisis (Hymenoptera: Eulophidae) em relaggo ao terco superior, médio e inferior de plantas de Eucalyptus grandis

Parasitismo (%)™

Parasitoides por pupa

Terco superior

Tergo médio

Terco inferior

1 36,11+ 11,11
2 41,67 +10,32
4 61,11 +9,29
8 56,94 + 9,48
16 68,06 = 6,60
32 68,06 = 6,60

36,11 £ 6,41 31,94 +£7,27
40,28 + 5,86 45,83 +11,53
54,17 £ 6,36 56,94 £ 10,85
63,89 £4,12 62,50 +£7,37
63,89 £5,96 70,83 £ 4,69
69,44 + 7,02 76,39 £4,52

nNao significativo pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade
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ou 69,44 +7,03% (R’ =0,8611; F = 10,5928; P=0,0003;
gl =35)e9,17+0,54 ou 76,39 £ 4,52% (R*>_ = 0,8917;
F = 9,2402; P = 0,0007; gl = 35), respectivamente,
quando utilizou-se 32 fémeas de P. elaeisis por pupa de A.
gemmatalis (FIG. 2).

Tergo superior

®  Observado
R’ 0,8088

Numero de pupas parasitadas
(=)}

] ¢ §=4,50479+0,37318%x - 0,00823866™x
[ X ]

0le

129 Ter¢o médio A

Numero de pupas parasitadas

(X ® Observado
R~ 0.,8611

—— §= 4,45799 + 0372767 - 0,00798457%x>

Tergo inferior

Nuamero de pupas parasitadas

[

4 o o .

o o

®  Observado

21 R?, =08917

A —— §=4,39028 + 0,430324x - 0,0088782%x>
0 . ‘ .

12 4 8 16 32

Parasitoides por pupa

Figura 2 - Numero de pupas do hospedeiro alternativo Anticarsia
gemmatalis (Lepidoptera: Noctuidae) parasitadas por fémeas de
Palmistichus elaeisis (Hymenoptera: Eulophidae) em relagdo ao
ter¢o superior (F = 4,6260; P = 0,0169), médio (F = 10,5928;
P = 0,0003) e inferior (F = 9,2402; P = 0,0007) de plantas de
Eucalyptus grandis

De maneira geral, nesse experimento, o
parasitismo de P. elaeisis em pupas de A. gemmatalis
foi proporcional ao aumento do nimero de fémeas
liberadas e os dados ajustaram-se a fun¢des quadraticas
com derivadas primeiras dessas fungdes, indicando uma
densidade média de 25 fémeas do parasitdide por pupa
como a mais proxima do ideal.

O parasitismo de pupas de A. gemmatalis variou
com as diferentes densidades de fémeas de P. elaeisis
liberadas em semi-campo, porém, ndo atingiu 100%
conforme estudos com esse mesmo parasitdide e
hospedeiro alternativo em laboratério (PEREIRA et al.,
2008b). Em hipdtese, maiores indices de parasitismo de
P. elaeisis poderdo ser obtidos em pupas de hospedeiros
naturais (PEREIRA et al., 2008b) pois, pesquisas tém
demonstrado que a capacidade de parasitismo em
campo ¢ variavel em funcdo da presenga de hospedeiros
preferenciais ao parasitéide, da fenologia da planta, da
espécie e linhagem do parasitoide, e do nimero desses
inimigos naturais liberado para controle do inseto-praga
(PASTORI et al., 2008b, 2008c; PEREIRA et al., 2010;
PRATISSOLI et al., 2003, 2005a, 2005b). Esse nimero,
também, pode variar com a densidade do plantio, com
a intensidade de infestagdo da praga no campo e fatores
ambientais (CANTO-SILVA etal.,2006; HENDRICKS,
1967; PASTORI et al.,, 2008c). Por exemplo, a
porcentagem de parasitismo de ovos de Anagasta
kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera: Gelechiidae) e
Bonagota salubricola (Meyrick, 1937) (Lepidoptera:
Tortricidae) foi dependente do numero de fémeas de
Trichogramma pretiosum Riley, 1879 (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) liberadas em tomateiro e macieira,
respectivamente (PASTORI et al., 2008c; PRATISSOLI
et al., 2005b). O maior parasitismo de ovos de
Stenoma catenifer Walsingham, 1912 (Lepidoptera:
Oecophoridae) foi obtido com uma proporcdo estimada
de 28 e 30 parasitoides por ovo dessa praga distribuidos
em abacateiro, para Trichogrammatoidea annulata De
Santis, 1972 e Trichogramma atopovirilia Oatman &
Platner, 1983 (Hymenoptera: Trichogrammatidae),
respectivamente (NAVA et al., 2007). O parasitismo de
lagartas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae) também, foi influenciado pelo
numero de casais de Campoletis flavicincta (Ashmead,
1890) (Hymenoptera: Ichneumonidae) liberados em
milho (MATOS NETO et al., 2004).

O conhecimento do ntmero de fémeas de
parasitdides a serem liberados em semi-campo pode
aumentar a probabilidade de sucesso em programas de
controle bioldgico aplicado. Além disso, a capacidade
de dispersao (CANTO-SILVA et al., 2006; PASTORI
et al., 2008b; PRATISSOLI et al., 2005a), nimero de
pontos e parasitéides (MILLS et al., 2000; PRATISSOLI
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et al., 2005b; ZACHRISSON; PARRA, 1998), época
e forma de liberagdo, periodo fenologico da planta
mais susceptivel ao ataque (PASTORI et al., 2008c),
mecanismos de dispersdo da praga-alvo (ALVES et al.,
2005), precisam ser determinadas para assegurar uma
boa distribuicdo e eficiéncia do parasitdide na area em
que se deseja realizar o controle.

Palmistichus elaeisis ndo apresentou preferéncia
por parasitar pupas de 4. gemmatalis distribuidas no tergos
superior, médio ou inferior, nas densidades testadas. Isto
indica que esse parasitoide se movimenta por toda planta
de E. grandis para encontrar e parasitar seus hospedeiros.
Fato importante, pois demonstrou que a altura da planta
ndo comprometeu a eficiéncia de busca de P. elaeisis por
pupas do hospedeiro utilizado.

Conclusoes

1. Vinte e cinco fémeas de P. elaeisis por pupa € a
densidade mais proxima da ideal para liberacdo desse
parasitdide em condi¢des de semi-campo e deve
ser considerada como ponto de partida para estudos
aplicados em plantios comerciais de eucalipto, visando
redu¢do populacional de espécies desfolhadoras em
diferentes épocas do ano;

2. Fémeas de P. elaeisis sdo capazes de encontrar e
parasitar pupas de seus hospedeiros independente da
distribuicdo espacial destas em plantas de E. grandis
com dois anos de idade.
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