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Desenvolvimento de feijoeiro comum cultivado em amostras de
Organossolo com diferentes niveis de calagem'

Development of common bean cultivated on Histosols samples with differents liming
levels

Nivaldo Schultz?, Arcingelo Loss®, Marcos Gervasio Pereira**, Sidinei Julio Beutler? e Everaldo Zonta®

Resumo - O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da calagem nos atributos quimicos do solo, na produgéo de matéria seca e
no acumulo de N, P e K na cultura do feijoeiro, conduzido em casa-de-vegetagdo. Foram utilizadas amostras de terra da camada
de 0-20 cm de um Organossolo da regido de Santa Cruz, RJ. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado,
com seis tratamentos e cinco repeti¢des. Os tratamentos constituiram-se em cinco niveis de saturagao por bases (V%): 30; 45;
60; 75 e 100% e o controle, com saturagao natural do solo. Ao final do ciclo da cultura, foi coletada a parte aérea das plantas,
que foi seca em estufa a 65 °C até peso constante. Em seguida, determinou-se a producéo de matéria seca e o acimulo de N,
P e K. Apos a coleta, foram retiradas amostras de terra dos vasos nas quais foram determinados os valores de pH (em H,0),
Ca, Mg, Na, H+AL Al, P e K. Foi verificado que, na saturagdo por bases de 43%, o Al foi totalmente neutralizado e houve
aumento do pH do solo e dos teores de Ca, sem apresentar diminui¢do dos teores de P disponivel. A produgdo de matéria seca e
o acumulo de nutrientes ajustaram-se a um modelo quadratico em fun¢do do aumento da saturagéo por bases. Houve aumento
significativo na producdo de matéria seca e na extracdo de N, P e K pelo feijoeiro a partir da menor dose de calcario aplicada,
sendo decrescentes os incrementos com a aplicagdo de doses maiores de calcario.

Palavras-chaves - Feijdo. Calagem. Solos de varzea.

Abstract - The objective of this study was to evaluate the liming effect on the soil chemical attributes, biomass production
and N, P and K content in a bean crop, in a greenhouse experiment. Were used soil samples collected from 0-20 cm layer of a
Histosol in the region of Santa Cruz, Rio de Janeiro State, Brazil. The experimental design was randomized, with six treatments
and five replications. The treatments consisted of five base saturation (V) values: 30; 45; 60; 75; 100%, and a control with
natural soil saturation. At the end of the cycle, the biomass was collected and dried in an oven at 65 °C for 48 hours. After
drying, were determined the weight of dry matter and N, P and K content. After plant collection, soil samples were collected
from the pot, and pH, Ca, Mg, Na, H+Al, Al, P and K were determined. It was verified that the saturation to 43% the Al was
completely neutralized and a significant increase in Ca, without reduced available P in the soil. The biomass production and
nutrient accumulation described a quadratic model as a function of bases saturation increasing. There was a significant increase
in dry matter production and N, P and K extraction by bean from the lowest liming rate, and decreasing the increments with the
higher doses of lime application.

Key words - Bean crop. Liming. Lowland soil.
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Introduciao

Dentre as ordens de solos que ocorrem no territorio
brasileiro os Organossolos apresentam pequena extensao
territorial, aproximadamente 1%. Apesar dessa aparente
pequena expressao, estes solos possuem elevado potencial
agricola e grande importancia ambiental (VALLADARES
et al., 2008), porém ainda sdo pouco estudados.

No Brasil, as pesquisas com Organossolos e
solos afins ainda sdo incipientes, porém ha trabalhos
que fazem inferéncia as propriedades edaficas destes
solos, tais como, o estudo das substidncias humicas
(SCOTT et al., 2001; VALLADARES et al., 2007),
carbono e nitrogénio (BLOMBACK et al., 2003; KELLER
et al., 2004), aluminio trocavel (PEREZ et al., 2009) e
acidez potencial (PEREIRA et al., 2006), densidade
do solo e teores de fibras esfregaveis (D’AMORE;
LYNN, 2002) e fertilidade do solo de maneira geral
(CARDOZO et al., 2008; MATTIELLO et al., 2006).

Nas tltimas décadas, alguns estudos vém sendo
realizados com o intuito de identificar as melhores praticas
de manejo para os Organossolos, principalmente, naqueles
onde ocorreu subsidéncia, em fungdo da drenagem e/ou
em razdo das elevadas doses de calcario aplicadas ao solo
para a correcdo da acidez (PEREIRA et al., 2005).

O elevado teor de matéria organica dos Organossolos
lhes confere caracteristicas edaficas proprias. Algumas delas
resultam em efeitos contrastantes, em relagdo aos observados
em solos minerais. Como exemplo, os elevados teores de
aluminio e baixos valores de pH, caracteristicas indesejaveis
em solos minerais, geralmente, tém menor impacto negativo
no desenvolvimento das plantas, devido ao elevado poder
tampao da matéria organica. Outro aspecto importante
observado nestes solos € que altos valores de saturacdo por
Al ocorrem, simultaneamente, com altos niveis de Ca e Mg
no complexo sortivo (EBELING et al., 2008).

Segundo Andrade et al. (2000), a calagem ¢
indispensavel nestes solos para a maioria das culturas.
Estudando as propriedades quimicas e manejo de solos
tiomorficos da varzea do Rio Coruripe - AL, Souza Jinior
et al. (2001) concluiram que o manejo mais adequado
destes solos baseia-se na manutengdo do pH (em H,O)
proximo a 4,0, evitando, desta forma, a recomendagao da
aplicag@o de elevadas doses de calcario. No entanto, em
funcdo da grande variabilidade desta ordem de solos, esta
recomendagdo ndo pode ser generalizada (VALLADARES
et al., 2003). Sendo o feijoeiro uma cultura sensivel a
acidez (RANGEL et al., 2009), a calagem tem sido uma
pratica indispensavel para viabilizar o seu cultivo nesses
solos (FAQUIN et al., 1998; QUAGGIO et al., 1985).
Avaliando o efeito da calagem nas propriedades quimicas
de um Organossolo cultivado com feijdo em casa de

vegetagdo, Mattiello et al. (2006) observaram aumentos
significativos no contetido de nitrogénio total e potassio
na matéria seca do feijoeiro, em fun¢do do incremento da
saturagdo por bases até 80%.

Portratar-se de solos que quase sempre se encontram
em regides onde predomina a agricultura familiar, muitas
destas areas sdo cultivadas com a cultura do feijoeiro
(Phaseolus vulgaris L.) em sistema de rotagdo de culturas.
O feijdo constitui a base alimentar da populagao brasileira,
sendo uma das culturas mais difundidas no Brasil e no
mundo (BERTOLDO et al., 2009).

Este trabalho teve como objetivos avaliar o
efeito da calagem nos atributos quimicos de amostras
de um Organossolo, na producdo de matéria seca e no
acumulo de N, P e K na cultura do feijoeiro, cultivado
em casa-de-vegetagdo.

Material e métodos

Para a realizacdo deste estudo, foram coletadas
amostras superficiais (0 a 20 cm de profundidade) de
um Organossolo Haplico, localizado na regido de Santa
Cruz, municipio do Rio de Janeiro, em area ndo cultivada,
cuja cobertura do solo no momento da coleta era
formada por braquiaria (Brachiaria sp). Apos a secagem
e peneiramento do material em malha de 2 mm, uma
subamostra foi separada para a caracterizagdo quimica,
segundo metodologia descrita por Embrapa (1997), sendo
realizadas as analises de pH em agua, Ca, Mg, Al, H+Al,
Na, K, P, a partir dos quais foram calculados os valores
da capacidade de troca cationica do solo (Valor T) e a
saturagdo por bases (Valor V%) (TAB. 1).

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com cinco repeti¢des, sendo os
tratamentos formados por cinco niveis de saturagdo por
bases, mais a testemunha, com satura¢do natural do solo
de 11% (TAB. 1). Os niveis de saturagdo (V%) propostos
foram: V 30%, V 45%, V 60%, V 75% ¢ V 100%. Para a
determinacao das doses de calcario, equivalentes aos valores
de V% pré-estabelecidos, foi desenvolvido um ensaio
preliminar em laboratério com doses crescentes de calcario
dolomitico (280 ¢ 120 gkg' de CaO e MgO, respectivamente)
PRNT 83%, em recipientes de 200 mL, contendo 100 g de
solo. Apds 30 dias de incubagao, procedeu-se a caracterizagao
quimica do solo do experimento preliminar, determinando-se
a partir da equagdo gerada por meio de regressdo linear, as
doses de calcario a serem utilizadas nos vasos do experimento
em casa de vegetagao.

O solo foi peneirado em malha de 2 mm e colocado
em vasos plasticos. As doses de calcario para elevar a
saturacdo por bases para 30; 45; 60; 75 e 100% foram
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Tabela 1 - Caracterizagdo quimica da camada superficial (0-20 cm) de um Organossolo Héplico, da regido de Santa Cruz, municipio

do Rio de Janeiro

Ca Mg K Na H+Al Al T A" pH P
cmol dm % 1:2,5 mg dm?
1,70 1,16 0,13 0,06 25,95 3,00 29,00 11 4,80 98

Na, P e K (Mehlich-1); Ca, Mg e Al (KCI 1 mol L"); H +Al (acetato de calcio)

5,83; 11,29; 16,76; 22,23 e 31,33 g kg, respectivamente.
Apds a aplicacdo das doses de calcario estabelecidas, o
solo foi incubado em vasos plasticos com capacidade
de 2,8 kg de solo, sendo a umidade equivalente a 80%
do volume total de poros (MATTIELLO et al., 2006),
durante 30 dias, em casa-de-vegetacao.

O experimento foi conduzido entre os meses de
fevereiro a maio de 2006. A cultura implantada foi o
feijoeiro cv. Carioca, inoculado com Bradirhyzobium
saporicum (espécies BR 322 e BR 520). A semeadura
foi realizada em margo de 2006, sendo distribuidas cinco
sementes por vaso. Apds a emergéncia, foi realizado o
desbaste, deixando-se apenas duas plantulas por vaso.

A umidade do solo nos vasos foi acompanhada
diariamente ¢ mantida em condi¢des adequadas a cultura,
proximo a capacidade de campo. Para se determinar a
capacidade de campo das amostras de solo, pesaram-se 30 g
de solo, tamisadas a 2 mm, e colocou-se num funil de plastico
com 10 cm de didmetro, vedado com 13 de vidro na base,
para evitar perda de material. Posteriormente, as amostras de
solo foram saturadas com agua deionizada. Os funis foram
cobertos com filme plastico, para minimizar perdas de
agua por evaporagao, e assim permaneceram por 4-6 horas
para drenagem do excesso de agua. Em seguida, cerca
de 5 g de cada amostra de solo foram secas em estufa
a 105 °C até obter-se massa constante. A capacidade
de campo foi determinada utilizando a seguinte equacdo:
CC =P1-P2/P2; onde, CC.= capacidade de campo; P1=
peso da amostra de solo imida (g); P2= peso da amostra
de solo seca (g) (MATTIELLO et al., 2006).

Ao final do ciclo da cultura, foi feita a coleta da
parte area e raizes, sendo o material vegetal seco em
estufa de circulagao forcada a 65 °C até obtengdo de
massa constante, determinando-se, assim, a producdo de
matéria seca. Posteriormente, o material foi separado em
raiz, parte aérea e graos e moido em moinho tipo Willey,
determinando-se os teores de N, P ¢ K, nas trés fragdes,
por meio de digestdo sulfirica (TEDESCO et al., 1995).
O actimulo de nutrientes foi determinado multiplicando-se
os teores destes elementos pela massa de sua respectiva
fragdo, sendo estas somadas ao final. Apds a colheita das
plantas, ao final do periodo experimental, foram coletadas
amostras de terra nos vasos para a avaliag@o dos atributos

quimicos da mesma (pH em agua, Ca, Mg, Al, H+Al,
Na, K, P), empregando-se os métodos sugeridos por
Embrapa (1997).

Os resultados foram submetidos as andlises
estatisticas, utilizando-se o programa SAEG 5.0. Foram
realizados os testes de normalidade (teste de Lilliefors),
homogeneidade das variancias (Cochran e Barttlet), analise
de variancia (teste F) e regressdo para os atributos quimicos
do solo, producdo de matéria seca e acuimulo de nutrientes.

Resultados e discussao

Alteracdes nas propriedades quimicas do solo

Nas Figuras 1; 2 e 3, sdo apresentados os resultados
das analises de regressdo dos atributos quimicos do solo,
para os diferentes tratamentos, no final do ciclo da cultura.
Os valores de saturacdo por bases proposta de 11 (natural),
30; 45; 60; 75 e 100% corresponderam aos valores de
saturac@o por bases encontrados de 16 (natural), 43; 68;
78; 84 e 90%, respectivamente (FIG. 1; 2 e 3).
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Figura 1 - Teores de calcio e magnésio no Organossolo Haplico
em fungdo dos diferentes niveis de saturagdo apds a colheita do
feijoeiro. ** significativo ao nivel de 1% pelo teste F
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Figura 2 - Teores de fosforo e potassio no Organossolo Haplico
em fungdo dos diferentes niveis de saturagdo apds a colheita do
feijoeiro. ** significativo ao nivel de 1% pelo teste F
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Figura 3 - Valores de pH e H+Al no Organossolo Haplico em
fungdo dos diferentes niveis de saturacdo apods a colheita do
feijoeiro. ** significativo ao nivel de 1% pelo teste F

Em decorréncia do aumento das doses de calcario,
ocorreu elevagdo da saturacdo por bases e aumentos nos
valores de pH (4,53 a 7,12) (FIG. 3), aumento dos teores de
Ca (2,26 a 13,70 cmol_dm®) e Mg (1,24 a 10,16 cmol_dm)
(FIG. 1), paralelos a reducédo da acidez potencial (18,50 a
2,59 cmol  dm?) (FIG. 3). O ion AP* apresentou teores de
2,04 cmol dm, para a testemunha ao final do experimento,
sendo totalmente neutralizado com a elevagado da saturagao
por bases a 43 % (dados ndo apresentados).

Os resultados obtidos neste estudo sdo similares
aos verificados por Quaggio et al. (1985) que, avaliando

a calagem para rotagdo de feijdo-milho verde em solo
organico do Vale do Rio Ribeira do Iguape-SP, verificaram
que a elevacdo da saturagdo por bases a aproximadamente
50% foi suficiente para eliminar o efeito toxico do ion Al
e manter o pH a 4,9. Avaliando-se o tratamento com solo
natural (V = 16%), quanto a acidez potencial e o teor de
Al, pode-se inferir que, em condigdes naturais, estes solos
apresentam baixa fertilidade (RAIJ et al., 1996).

As diferengas encontradas entre o solo natural e as
diferentes doses de calcario sdo semelhantes aos resultados
obtidos por Cardozo et al. (2008). Esses autores avaliaram
os atributos quimicos de um Organossolo Héplico, em
Nova Friburgo, RJ, cultivado com oleraceas, onde se fez
a calagem (667 kg ha' ano™) previamente ao cultivo e
uma area sem calagem. Cardozo et al. (2008) observaram
maiores teores de H+Al (21,95 cmol, dm®) e menores
teores de Ca + Mg (6,48 cmol_ dm”) e pH (5,27) no solo
sem aplicag@o de calcario, em relagdo ao que recebeu a
calagem. Neste ultimo, os teores de H+Al, Ca+Mge o valor
do pH foram de 6,30 cmol dm?, 8,96 cmol, dm™ e 5,99,
respectivamente. Os autores relataram que as diferengas
observadas entre as areas estudadas sdo decorrentes da
calagem realizada na area, onde foram aplicadas.

Em relacdo as doses de calcario aplicadas,
verificou-se padrdo diferenciado entre os teores de Ca,
Mg, P e K. Houve aumento dos teores de Ca até a dose
correspondente a 78% da saturacdo por bases, ndo sendo
observadas diferencas a partir deste tratamento. Quanto ao
Mg, os valores foram crescentes em funcdo das doses de
calcario aplicadas, sendo o maior valor verificado para a
saturagdo de 90% (FIG. 1).

Avaliando o efeito da calagem nas propriedades
quimicas de um Organossolo cultivado com feijio em
casa de vegetacdo, Mattiello et al. (2006) encontraram
resultados semelhantes aos observados neste estudo. Os
autores verificaram que os valores de pH e Ca aumentaram
e os teores de Al diminuiram em fun¢@o do aumento das
doses de calcario aplicadas, sendo estas correspondentes
aos seguintes V: 30; 45; 60; 75; 80 e 95%. Para o Mg,
Mattiello et al. (2006) ndo encontraram diferencas entre
o solo natural e entre as diferentes doses de calcario
aplicadas. Este padrdo difere do observado neste estudo,
onde os teores de Mg aumentaram em fungdo do aumento
da saturacdo por bases (TAB. 2). Este resultado ¢
corroborado por Faquin et al. (1998), que estudaram a
resposta do feijoeiro a aplicagdo de calcdrio em solos de
varzea, no Sul de Minas Gerais. Esses autores observaram
aumento dos teores de Mg em detrimento ao aumento das
doses de calcario aplicadas.

Os teores de P ¢ K diminuiram em fung¢ao das doses
de calcario aplicadas (FIG. 2). Essa reducdo pode estar
associada a maior extragdo destes nutrientes pela cultura,
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que estaria sendo favorecida pela correcao do solo. Estes
resultados sdo corroborados por Mattiello et al. (2006),
que verificaram reducdo dos teores de P e K de acordo
com o aumento da saturagdo por bases e atribuiram este
padrao a maior absor¢do destes nutrientes pela cultura.

Comparando-se os valores de pH, H+Al e Al do solo
sem calagem (4,53, 18,50 cmol_dm e 2,04 cmol dm,) com
alguns valores modais verificados por Valladares et al. (2008)
(4,50; 20 cmol dm? e 2,0 cmol dm~) em 97 Organossolos e
alguns solos com elevados teores de matéria organica de todo
o Brasil, pode-se verificar que os mesmos sdo similares.

Perante os resultados encontrados neste estudo,
para pH, H+Al e Al, verifica-se que o cultivo de feijdo, sem
o uso da calagem torna-se inviavel. Frente a estes dados,
observou-se, na Figura 3, que ,a partir da saturagio de 43%,
tem-se aumento do pH, neutralizagdo total do Al (dados nao
apresentados) e diminuigdo de H+Al, assim como aumento
nos teores de Ca (FIG. 1). Entretanto, quando se compara
os teores de P encontrados com o V 43% e V 68%, observa-se
que ndo apresentaram diferencas em relagdo ao solo sem
aplicagdo de calcario (V 16%) (FIG. 2).

De acordo com Souza Junior et al. (2001), o manejo
mais adequado destes solos baseia-se na manutencdo do
pH proximo a 4,0, condi¢do esta verificada apenas para
o solo natural (FIG. 3). No entanto, em fun¢do da grande
variabilidade desta ordem de solos, esta recomendagdo ndo
pode ser generalizada (VALLADARES et al., 2003), sendo,
portanto, o V 30% (V 43% encontrado) mais adequado
para a condi¢do em estudo, pois representa um pH de 5,47.
Segundo Fageria e Zimmermann (1998), o pH do solo ideal,
para a absor¢@o da maioria dos nutrientes para a cultura do
feijdo, esta proximo de 6,0. A diminui¢do dos valores de
H+ALI e auséncia de Al toxico para as plantas, assim como
aumento dos teores de Ca e valores estatisticamente iguais de
P, quando comparado com o solo sem aplicacdo de calcério,
indicam que para esta dose nao ha precipitacdo de P.

Quando se compara as saturagdes de V 30% e V
45%, verifica-se condigdes semelhantes entre elas, como
auséncia de Al (dados ndo apresentados) e teores de P
iguais (FIG. 2). Entretanto, o V 45% apresenta maiores
valores de pH (FIG. 3), Ca e Mg (FIG. 1) e menores
valores de H+Al (FIG. 3) que o V 30%, porém ndo difere
na producdo de matéria seca e acimulo de nutrientes (FIG.
4 e 5). Portanto, o V 30% proposto (V 43% encontrado) é
o mais indicado para o solo em questao.

Produc¢ao de matéria seca

Por meio da andlise de regressdo, verificou-se
efeito significativo dos niveis de saturagdo por bases na
produgdo de matéria seca do feijoeiro (FIG. 4).

A produgdo de matéria seca seguiu um modelo
quadratico, sendo o maior incremento verificado na
saturagdo por bases 43%, demonstrando que os niveis
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Figura 4 - Matéria seca produzida pelo feijoeiro (g vaso™)
em fungdo da elevagdo dos niveis de saturagdo por bases em
Organossolo Haplico. * significativo ao nivel de 5% pelo
teste F

de saturacdo a serem atingidos para maiores valores de
producdo, em Organossolos, ndo devem ser os mesmos
recomendados para os solos minerais (ANDRADE et al.,
2000). Estes resultados concordam com Souza Junior
etal. (2001) que, estudando as propriedades quimicas e
manejo de solos tiomorficos da varzea do Rio Coruripe
- AL, concluiram que o manejo mais adequado destes
solos baseia-se na manuten¢do do pH préoximo a quatro
(4,0), evitando, desta forma, a recomendagdo da
aplicagdo de elevadas doses de calcario. Esta resposta
estd ainda em consonancia com os trabalhos de Quaggio
et al. (1985) e Faquin et al. (1998) que, avaliando a
resposta do feijoeiro a aplicacdo de diferentes doses
de calcario em Organossolos do Vale do Ribeira, SP,
verificaram que os maiores valores de produgdo ndo
foram observados nas maiores doses de calagem.

A reduzida produgdo de matéria seca da
testemunha, em relacdo aos niveis de saturagdo
atingidos, pode ser decorrente da alta concentragdo
de Al toéxico presente no solo em condi¢des naturais
(3,0 cmol_dm?, TAB. 1). Estes resultados concordam
com Andrade et al. (2000). Os autores avaliaram a
fertilidade dos solos de varzea do sul de Minas Gerais
e observaram que, nos tratamentos onde se omitiu a
calagem, a producdo de matéria seca do feijoeiro foi
inferior aos demais. Segundo Rangel et al. (2010), o ion
Al retarda o alongamento das raizes e afeta de forma
negativa o crescimento e desenvolvimento das plantas.
Segundo Fageria et al. (1996), a cultura do feijoeiro
apresenta limitagdes no seu desenvolvimento em solos
que apresentam elevados teores de Al.
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De acordo com Rossiello e Jacob Netto (2006),
as plantas eudicotiledoneas, como o feijoeiro, possuem
em suas superficies celulares alta densidade de cargas,
as quais favorecem os ions trivalentes, como o Al, a
estabelecerem uma interagdo muito forte com estas
superficies, de maneira tal que praticamente entram em
“colapso”, formando ligagdes quase covalentes e, neste
caso, dificilmente sao substituidos nas superficies de troca,
reduzindo a capacidade de troca de cations das raizes das
plantas. A permanéncia do Al nesses sitios interfere no
alongamento das raizes, naabsorc¢do de nutrientes benéficos,
principalmente, calcio, que ¢ um elemento indispensavel
para o funcionamento das membranas celulares, reduzindo,
desta forma, o desenvolvimento da cultura.

Acumulo de nutrientes

Na Figura 5, sdo apresentados os acumulos de N,
P e K na matéria seca do feijoeiro em fun¢do do aumento
da saturag@o por bases.

1,20 N «P 2K
o ¢
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172}
«
>
200,80 A
w
8 A
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Figura 5 - Actimulo de N, P e K na matéria seca do feijoeiro
(cv. Carioca) em funcdo dos niveis de saturagdo por bases
(V%) em um Organossolo Haplico. ** significativo ao nivel
de 1% pelo teste F

O acumulo dos trés elementos analisados seguiu um
modelo quadratico, ou seja, houve incremento significativo
dos mesmos, a partir da menor dose de calcario aplicada,
tendendo a estabilizacdo nas maiores doses. Resultados
semelhantes para N e K foram verificados por Mattiello
et al. (2006) em Organossolos. Os autores atribuiram este
padrdo de acimulo de nutrientes das plantas ao aumento
da saturag@o por bases (V%).

Em relagdo ao acimulo de P, Mattiello et al. (2006)
verificaram que ndo houve influencia das doses de calcario

aplicadas, divergindo dos resultados obtidos neste estudo,
onde o actimulo de P foi influenciado positivamente pelas
doses de calcario aplicadas. O aumento do acumulo de
N, P e K na matéria seca das plantas pode ser resultante
da presenga de Ca ou da auséncia do Al. Segundo Paula
et al. (1989), a pratica da calagem, além de eliminar o
efeito toxico do aluminio, fornece Ca que ¢ um elemento
indispensavel para o funcionamento das membranas
celulares, particularmente da plasmalema, a qual garante
uma absor¢do adequada dos nutrientes, o que poderia estar
contribuindo para o aumento dos teores dos mesmos.

Conclusoes

1. A saturagao por bases de 43% foi suficiente para neutralizar
o aluminio toxico, elevar o pH do solo e os teores de Ca,
sem diminuir os teores de P disponivel no solo;

2. A saturagdo, por bases a 68%, apresentou pH do solo
ideal para absor¢do de nutrientes da maioria das culturas
comerciais. Entretanto, ndo foram verificadas diferencas
na producdo de matéria seca e acimulo de nutrientes em
relacdo a saturagao de 43%;

3. Houve aumento significativo na produgéo de matéria seca e
naextragdo de N, P e K pelo feijoeiro, a partir da menor dose
de calcario aplicada, sendo decrescentes os incrementos
com a aplicacdo de doses maiores de calcario.
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