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Rentabilidade da producéao organica de alface em funcdo do ambiente,
preparo do solo e epoca de plantio*

Profitability of the organic production of lettuce as a function of the environment,
preparation of the soil and planting season

Sebastido Elviro de Aradjo Neto?*, Eliana Mara Napoli Correia de Paula da Silva®, Regina LUcia Félix Ferreira*
e Arthur Bernardes Cecilio Filho®

RESUMO - Além da produtividade fisica e da conservacéo do solo, o cultivo protegido e o preparo do solo, na olericultura, requerem
altos investimentos, muito trabalho e insumos externos. Assim, o objetivo deste trabalho, foi identificar combinag@es entre ambiente,
preparo do solo e época de plantio capazes de melhorar o desempenho econémico e a produtividade da cultura da alface em cultivo
organico, em Rio Branco, Acre. O cultivo foi realizado em quatro tipos de ambientes: 1 - sombreamento proporcionado em 52% sob
latada de maracujg; 2 - 35% de sombreamento sob estufa; 3 - 50% sob tela de sombreamento; e, 4 - cultivo a pleno sol (testemunha),
considerando cada ambiente como um experimento, que avaliou-se trés preparos de solo (plantio direto, cultivo minimo e preparo
convencional) em duas épocas de plantio (estiagem e chuvosa), sob delineamento de blocos ao acaso, com quatro repeticdes.
Considerou-se como custo de producdo a soma de todos os valores (insumos) e operagdes (servicos) utilizados no processo produtivo,
incluindo-se os respectivos custos alternativos ou de oportunidade e a depreciacdo das instalacdes. O cultivo em estufa e sob tela de
sombreamento aumenta a produtividade em época de estiagem, enquanto em época chuvosa, a produtividade é maior em cultivo sob
estufa. O plantio direto e cultivo minimo a pleno sol ou cultivo minimo sob tela de sombreamento promovem maior produtividade no
preparo convencional do solo. Proporcionam lucro supernormal (RMe > CTMe): o cultivo na época chuvosa (verdo); sob sombreamento
de latada de maracuji-amarelo; a pleno sol; o preparo convencional do solo sob latada e o plantio direto a pleno sol.

Palavras-chave: Lactuca sativa L. Produtividade agricola. Olericultura.

ABSTRACT - Besides physical productivity and soil conservation, in horticulture, protected cultivation and preparation of the
soil require high investment, hard work and external inputs. The objective of this study therefore was to identify combinations of
environment, soil preparation and planting season which would improve economic performance and yield in the organic farming
of lettuce in Rio Branco, Acre. Growing the crop was carried out in four environments: 1 - 52% shading provided by a trellis with
passion fruit; 2 - 35% shading in a greenhouse; 3 - 50% shading under a screen; 4 - in the sun with no shade (control). Each area
was considered as a separate trial, in which three soil preparations (no-tillage, minimum tillage and conventional tillage) and two
planting seasons (dry and rainy) were assessed in a randomized block design with four replications. The cost of production was
taken to be the sum of all the values (inputs) and operations (services) used in the production process, including the respective
alternative or opportunity costs, and any depreciation of the installation. Cultivation in a greenhouse or under a shading screen
increases productivity in the dry season, while in the rainy season, productivity is higher for crops grown in a greenhouse. No-tillage
and minimum-tillage cultivation in the sun, or minimum-tillage cultivation under screens, afford greater productivity that in the soil
tillage. Supernormal profit (RMe > CTMe) is afforded by cultivation in the rainy season (summer), in the shade provided by a trellis
of passion fruit, in the sun, by conventional tillage and no-tillage under a trellis, and by no-tillage in the sun.

Key words: Lactuca sativa L. Agricultural productivity. Horticulture.
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INTRODUCAO

A olericultura no Estado do Acre caracteriza-
se pela producdo em pequenas propriedades rurais,
principalmente no cinturdo verde das cidades, como
na capital Rio Branco. Os agricultores possuem uma
relacdo forte com o mercado, suas propriedades séo
consideradas em parte unidades de consumo, néo
beneficiam ou agregam valor as hortaligas, por isso,
a produtividade nestas areas deve ser mantida a um
nivel minimo que garanta lucratividade da atividade
(ARAUJO NETO; FERREIRA; PONTES, 2009a).

Apesar da agricultura organica melhorar a
competitividade por reduzir as externalidades negativas
(CAVALCANTI, 2004) e reducédo de insumos externos
(ARAUJO NETO; FERREIRA; PONTES, 2009a)
¢ preciso conhecer a eficiéncia econdmica de cada
inovacdo tecnoldégica, mesmo que ecoldgica, como
o cultivo em ambiente protegido, cultivo minimo
e plantio direto, para evitar surpresas e atividade
econdmica desfavoravel (REIS, 2007).

Além dos beneficios ambientais da agricultura
organica (MOESKOPSA et al.,, 2010), da maior
eficiéncia energética (SOUZA et al.,, 2008) e da
qualidade superior de seus alimentos (SILVA et al.,
2011), a rentabilidade econdmica torna-se importante
para tomada de decisdo na adogdo de tecnologias,
devendo se encontrar equilibrio com os rendimentos
fisicos. Segundo Araudjo Neto, Ferreira e Pontes (2009a)
o plantio direto para alface com menor produtividade
que o preparo convencional do solo e mulching com
pléstico, promove menor custo total médio (CTMe)
e maior receita liquida tanto sob cultivo protegido
(R$ 30.724,64 hat ciclo?) como em campo (R$
22.892,71ha? ciclo?). Apesar do maior custo total do
ambiente protegido, sua maior produtividade reduz o
custo total médio e aumenta a rentabilidade.

Em ambiente protegido, a alface apresenta
maior produtividade pelo maior sombreamento, pois as
menores intensidades de irradiagdes globais e refletidas
e a maior radiacdo difusa promovem produgdo de
folhas maiores e maior quantidade de massa por planta
(FRISINA; ESCOBEDO, 1999; RADIN et al., 2004).
Portanto, o cultivo protegido e o sistema de preparo
do solo, na olericultura, sdo tecnologias que requerem
altos investimentos, muito trabalho e insumos
externos, tornando importante a anélise econémica
mais detalhada do sistema.

O objetivo deste trabalho foi identificar
combinacbes entre ambiente, preparo do solo e
épocas de plantio capazes de melhorar o desempenho
econdmico e a produtividade da cultura da alface em
cultivo orgéanico.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram instalados na area do
Setor de Agricultura Ecoldgica da Universidade Federal
do Acre - UFAC, situada em Rio Branco, Acre, na
latitude de 9°57°35” S e longitude de 67°52°08” O, a
uma altitude de 150 m.

O cultivo foi realizado em quatro tipos de
ambientes: 1 - sombreamento proporcionado em 52% sob
latada de maracuj4; 2 - 35% de sombreamento sob estufa;
3 - 50% sob tela de sombreamento; e, 4 - cultivo a pleno
sol (testemunha). Considerou-se cada ambiente sombreado
como um experimento, totalizando quatro, sendo avaliado
trés preparos de solo (plantio direto, cultivo minimo e
preparo convencional) e duas épocas de plantio (estiagem
e chuvosa), sob delineamento de blocos ao acaso, com
quatro repeticoes.

A unidade experimental foi constituida por
area de 5,1 m de comprimento por 1,2 m de largura,
com o plantio realizado em quatro linhas dispostas no
espacamento de 0,30 x 0,30 m, totalizando 84 plantas
da cultivar Vera.

A temperatura média durante o periodo chuvoso
foi de 25,6 °C (Fev/2009) e 26,2 °C (Mar/2009) e a
insolacdo de 101,1 h (Fev/2009) e 98,5 h (Mar/2009).
Durante o periodo de estiagem, a temperatura foi de
26,5 °C (Maio/2009), 27,5 °C (Jun/2009) e 27,6 °C
(Jul/2009) e a insolacédo de 184,4 h (Maio/2009), 202,3 h
(Jun/2009) e 213,7 h (Jul/2009).

Os niveis de sombreamento nos ambientes de
cultivo foram determinados a partir de um fotémetro,
medidor de iluminancia.

Aestufa com 341,6 m? de &rea util cultivada, coberta
por filme de 0,1 mm, medindo 49,5 x 6,9 m, tipo capela, com
1,90 m de pé direito e 3,3 m de altura central com lanternin
e laterais abertas, foi construida de madeira. A latada de
maracuja tinha 50 m de comprimento por 6,90 m com cabo
de aco nas quatro laterais e fio de arames longitudinais
distanciados a 0,50 m, esticados com esticadora manual tipo
catraca. A tela de sombreamento foi disposta sobre espaldeira
de arame, medindo 25 x 6,9 m, com estacas a cada 2 m com
arames transversais e longitudinais cruzados sustentando
a tela com 50% de sombreamento. E o ambiente a pleno
sol, correspondeu ao mesmo tamanho das areas protegidas
(25 x 6,9 m).

O preparo do solo constou de capina e construgdo
doscanteiros comenxadamanual,a0,20m de alturapara
o plantio convencional, cortando e retirando a vegetacédo
do local, seguido de revolvimento e destorroamento
com posterior incorporagdo do composto organico.
No cultivo minimo, o solo foi revolvido e o adubo
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incorporado até 0,10 m de profundidade. E para o plantio
direto, o solo ndo foi revolvido, a vegetagdo espontanea
foi cortada com auxilio de enxada manual e retirada do
local, com o adubo distribuido na superficie. A adubacéo
constou de 17 t hat! (1,7 kg m?) de composto organico
a 50% de umidade. Apds o transplantio das mudas de
alface, o solo foi coberto com palha de bambu seco para
todos os preparos do solo.

Para a andlise econbmica, utilizou-se a
produtividade da alface e os custos para cada metro
quadrado de cultivo, haja vista que a area util varia
com o tipo de cobertura, sendo considerado como custo
diferenciado o aluguel da terra, que foi maior para o
cultivo em estufa, sob latada e sombreamento com tela
(57% de area til) e menor para o cultivo em pleno sol
(70% de area util).

Considerou-se como custo de producdo a soma
de todos os valores (insumos) e operacdes (servigos)
utilizados no processo produtivo, incluindo-se 0s
respectivos custos alternativos ou de oportunidade e a
depreciacdo das instalagdes (REIS, 2007). O custo de
oportunidade corresponde a taxa de retorno da melhor
aplicacdo alternativa; por ser uma taxa de juro proxima
da remuneracdo de mercado. A depreciacgao (D) é o custo
necessario para substituir os bens de capital quando
tornados indteis sejam pelo desgaste fisico ou econémico.
O método utilizado foi o linear referente a cada ciclo,
considerando oito ciclos ao ano. Para a casa de vegetagao
foi considerado o periodo de dois anos para a troca do
filme de cobertura e 10 anos para confeccdo de outra casa,
considerando a vida Util das pegas mais resistentes e seis
anos para pecas frageis. Foi considerada a depreciacdo
isolada dos componentes da espaldeira do maracujazeiro e
do sombreamento com tela, sendo 15 anos para 0 arame e
0 cabo de aco; seis anos para catracas esticadeiras e estacas
de sustentacdo; e 10 anos para a tela de sombreamento
(observagdes de campo). A depreciacéo foi calculada pela
equacao 1, adaptada de Silva, Faria e Reis (2003):

Ja -
= P 1
. @

em que: D - depreciagdo, R$/ciclo (8 ciclos ao ano); V,
- valor atual do recurso, R$; V. - valor residual (o valor de
revenda ou valor final do bem, ap6s ser utilizado de forma
racional na atividade), R$; V, - vida (til (periodo em ciclos
que, se bem determinado, é utilizado na atividade), e P -
periodo considerado, ciclo produtivo.

D

A taxa de juros escolhida para o calculo do custo
alternativo dos recursos fixos e varidveis alocados na
producdo foi de 6% a.a., por recomendacao da Companhia
Nacional de Abastecimento (2010).

Considerou-se para limpeza da area e preparo dos
canteiros métodos manuais com auxilio de ferramentas,

situacdo encontrada na regido. O valor da diaria de
trabalho foi calculado considerando a despesa diéria
equivalente ao pagamento de salario mensal (R$ 510,00)
incluindo despesas trabalhistas como FGTS, INSS, férias,
adicional de férias, seguro, salario educagdo, 13° salério,
representando 45,59% sobre o salario (COMPANHIA
NACIONAL DE ABASTECIMENTO, 2010), que
considerando 24 dias de trabalho no més, o valor da
diéria foi de R$ 30,94/hd.

As conexdes hidraulicas e as bandejas de
poliestireno foram consideradas totalmente depreciadas
apos 20 cultivos, 16 cultivos para o filme aditivado de
0,1 mm (cobertura da estufa), que possui, em média, 24
meses de vida Util garantido pelo fabricante, e 10 anos
para o sistema de irrigacdo por microaspersao.

Os custos com a mao-de-obra e da madeira utilizadas
na construgdo da estufa foram divididos em 15 anos (tempo
de vida Gtil da estufa considerado na pesquisa) e, em cada
ano, por 8 ciclos de producdo, para se ter o valor do custo do
metro quadrado de estufa correspondente a cada ciclo.

O custo da méo-de-obra para construcgdo da latada
foi dividido em seis anos (tempo para colher trés safras
de maracuja de dois anos cada).

O custo fixo corresponde a soma das contribui¢cdes
dos fatores fixos ao produto total, em cada ciclo de
producdo; refere-se aos valores da depreciacdo, seguros,
aluguel da terra, impostos fixos e juros. Dessa forma, o
custo de cada recurso fixo foi calculado somando-se
seus correspondentes custos alternativos e o valor da
depreciagdo, para cada ciclo de producéo (REIS, 2007).

Como recursos fixos foram considerados a terra,
equipamentos de irrigagdo, tubulacbes, bandejas, casa-de-
vegetacdo, arames, esticadeiras e estrutura de espaldeiramento
por serem utilizados em varios ciclos de cultivo.

A terra ndo se deprecia, com base no principio da
horticultura organica, em que ha um manejo adequado do
solo, mantendo a terra sempre fértil, através das adubacGes,
cobertura de solo, pousio e outras técnicas utilizadas
neste tipo de producgdo. O valor considerado é o seu custo
alternativo, baseado no aluguel da terra explorada segundo
metodologia de Silva, Faria e Reis (2003). O aluguel foi
considerado como sendo R$ 100,00/ha/més, valor préximo
aos praticados no aluguel de terras com caracteristicas
préprias a horticultura, com disponibilidade de agua, fértil
e proximo aos centros urbanos, muito acima do aluguel de
pastagem na regido (R$ 10,00/ha/més).

O custo variavel é derivado dos recursos variaveis.
Os recursos Vvaridveis considerados e a forma de
operacionalizacdo dos custos correspondentes foram: méo-
de-obra, que corresponde ao custo do trabalho empregado
nas condicbes de cada tratamento, e insumos, 0s quais
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correspondem aos gastos com aquisicdo de sementes,
adubos, energia elétrica e outros bens de producéo, que ao
entrarem no processo de produgdo, se transformam, ou seja,
ndo sdo observados no produto na sua forma original.

Os precos de venda da alface, dos insumos e da
mao-de-obra foram levantados na regido da localizacéo
do experimento.

No Estado do Acre e em grande parte do pais, a
forma de comercializagdo de alface é por unidade ou por
magco; Assim, considerou-se como mago a planta Unica,
desde que pesando acima de 200 g (classe 20 ou superior);
duas plantas, com peso de 100a 199 g (classes 10 e 15) e trés
plantas com peso menor que 100 g (classe 5). A classificagao
foi adotada com base em INSTITUTO BRASILEIRO DE
QUALIDADE EM HORTICULTURA (2007).

O preco médio do mago ou receita média
(RMe), recebido pelos olericultores locais na época
dos experimentos, foi de R$ 1,50/mago, pois podia
ser vendido a R$ 1,00/mago na venda indireta para 0s
supermercados e a R$ 2,00/mago na venda direta aos
consumidores em feiras livres.

A receita média da produgdo de maracuja foi de
R$ 2,00/kg para 1/3 da producéo de maracuja selecionado
para mesa e de R$ 1,00/kg para os 2/3 da producédo
selecionada para industria.

As receitas liquidas médias provenientes dos
diferentes sistemas de cultivo foram calculadas pela
diferenca entre o valor da producdo de 1 m? de canteiro e
0 custo total para cada 1 m? de canteiro, para um ciclo de
producdo de 50 dias (20 dias de viveiro e 40 dias de cultivo
e 5 dias para preparo do solo e materiais para o cultivo).

Os coeficientes técnicos da producdo de alface
foram determinados através do acompanhamento
dos experimentos. Nao foi computado o custo com
certificagdo, pois na regido os agricultores familiares
adotam apenas o controle social com comercializagéo
direta aos consumidores, sem certificagdo, garantido
pela Lei n° 10.831, de 23 de dezembro de 2003
(BRASIL, 2011).

Indicadores econdémicos

Foramutilizadas as recomendacdes e procedimentos
adotados por Reis (2007), que recomenda 0s seguintes
indicadores econémicos: CFTMe - custo fixo total médio;
CVTMe - custo variavel total médio; CTMe - custo total
médio; CopFTMe - custo operacional fixo total médio;
CopVTMe - custo operacional varidvel total médio;
CopTMe - custo operacional total médio; RL - receita
liquida; IR - indice de rentabilidade; RT - Receita total;
CT - custo total; RMe - receita média (preco). Dependendo
da relacdo receita média/custo de producgdo, a situacgao
econdmica se definia como sendo: (1) - lucro super-normal

(RMe > CTMe); (2) - lucro normal (RMe = CTMe); (3a) -
residuo positivo (CTMe > RMe > CopTMe); (3b) - residuo
nulo (RMe = CopTMe); (3c) - residuo nulo com cobertura
dos custos varidveis e de parte do custo fixo (CopTMe >
RMe > CopVMe). (3d) residuo negativo sem cobertura
dos recursos fixos (Rme = CopVme) e somente parte dos
recursos variaveis; (3e) residuo negativo, sem cobrir os
recursos varidveis ou capital de giro (Rme < CopVMe).

O indice de rentabilidade (IR) foi calculado
mediante a razdo entre a receita bruta e o custo operacional
total (C,T).

Avreceita liquida (RL) das diferentes combinac6es
de cultivo foram calculadas pela diferenga entre o valor
da produgdo em 1,0 m? e o custo total em 1,0 m? de
canteiro. Os célculos para os demais indicadores foram
adotadas de acordo com Reis (2007).

Anélise estatistica

Foi realizada a anélise de variancia para cada
experimento isolado e, ap6s, observada a variacdo minima
entre 0 maior e 0 menor quadrado médio do residuo dos
experimentos (ZIMMERMANN, 2004). Realizou-se a
andlise de variancia conjuntade experimentos para verificar
o efeito dos fatores avaliados (sombreamento, preparo do
solo e época de plantio). Os dados foram submetidos a
andlise de variancia e aplicou-se o teste Scott-Knott a 5%
de probabilidade para comparar as médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para todas as caracteristicas analisadas, houve
efeito das interagbes duplas entre época e ambiente de
cultivo e entre ambiente de cultivo e preparo do solo, e
interacdo dupla entre época de cultivo e preparo do solo
para CFTMe, CTMe, CopFTMe e CopTMe (Tabela 1;
2e3).

A produtividade foi maior na época chuvosa
para todos os tipos de ambiente sombreados, exceto
para o sombreamento com tela, que ndo diferiu entre
as épocas e promoveu mesmo resultado que a estufa
na época de estiagem. Na época chuvosa, o cultivo em
estufa proporcionou produtividade superior aos demais
tipos de sombreamento (Tabela 1). Esse resultado é
semelhante ao encontrado por Ferreira et al. (2009) para
as condicbes climatoldgicas de Rio Branco, Acre, que
observaram aumento de produtividade de alface de até
55% em relac&o ao cultivo a pleno sol.

O cultivo protegido no Estado do Acre é necessario
para proteger a alface da precipitacdo pluviométrica
(LEDO; SOUZA; SILVA, 2000). O sombreamento,
promovido pelacoberturade polietileno, promove menores
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intensidades de radiacdes globais e refletidas (FRISINA;
ESCOBEDO, 1999), o que é favoravel a alface, pois
promove producdo de folhas maiores, contribuindo para
uma maior quantidade de massa fresca por planta (RADIN
etal., 2004), decorrente da diminui¢&o do tecido palicadico
e do aumento do tecido lacunoso, fazendo-as apresentar
maior area foliar especifica (PUIATTI; FINGER, 2005).

Na época chuvosa, o cultivo em sombreamento
de latada de maracuja-amarelo e o cultivo a pleno sol
proporcionaram lucro supernormal (RMe > CTMe), 0s
menores custos de producdo e as Unicas combinagdes
entre época e sombreamento que promoveram lucro

liquido positivo (Tabela 1), apesar da produtividade ser
menor que no cultivo de estufa e tela de sombreamento
(Tabela 1). Esta menor produtividade foi compensada
pelo menor custo de producdo em cultivo ndo protegido
(pleno sol) ou em cultivo sob latada por exigir menor
estrutura e maior tempo de depreciacdo dos arames e
cabo de a¢o da espaldeira.

Apesar do cultivo em estufa ndo ter sido mais
eficiente economicamente que o cultivo em pleno sol,
Araljo Neto, Ferreira e Pontes (2009a) relatam que a
produtividade da alface sob estufa proporcionou menor
custo total médio e maior rentabilidade, superando o

Tabela 1 - Produtividade, em magos m?, e analise econdmica simplificada da producéo de alface, cv. Vera, cultivada em ambientes
sombreados, em periodo chuvoso e de estiagem, em Rio Branco-AC, UFAC, 2011

Estiagem (Inverno)

Chuvosa (Veréo)

Indicadores Econbmicos

Estufa Latada Pleno Sol Tela Estufa Latada Pleno Sol Tela

Prod.(mago m?) 560aB* 1,40bB 120bB 4,70aA 7,10aA 4,00cA 430cA 520bA
CFTMe (R$ m?) 1,79bA 133bA 3,28aA 212aA 141aA 046bB 0,42bB 1,82aA
CVTMe(R$ m?) 0,34cA 113bA 326aA 0,32cA 027aA 039aB 042aB 0,27 aA
CTMe(R$ m?) 2,14bA 245bA 654aA 244bA 168aA 086bB 0,83bB 2,09aA
CopFTMe(R$ m?) 169bA 125bA 3,09aA 199aA 1,33aA 043bB 0,39bB 1,71aA
CopVTMe(R$ m?) 0,32cA 106bA 3,08aA 030cA 0,25aA 0,37aB 0,39aB 0,25aA
CopTMe(R$ m?) 2,00bA 231bA 6,17aA 231bA 158aA 081bB 0,79bB 1,97aA
RL(R$ m?) -3,04bB -105aB -1,21aB -2,85bA -0,87bA 2,79aA 3,41aA -2,20cA
IR 0,78aA 0,71aB 063aB 0,77aA 0,98bA 198aA 225aA 0,82bA
RT(R$ m?) 8,74aB  495bA 359bB 6,77aA 10,23aA 4,10cB 563cA 6,70bA
CT(R$ m?) 11,78 6,00 4,80 9,62 11,10 1,31 2,22 8,90

*Meédias distintas seguidas de letras mindsculas na linha diferem entre o ambiente de cultivo (Estufa, Latada, Pleno sol e Tela) dentro da mesma época
de cultivo. E médias seguidas de letras mailsculas distintas na linha diferem entre a época (inverno ou verdo) dentro do mesmo ambiente de cultivo,

pelo teste de Scott-Knott a 5% probabilidade do erro

Tabela 2 - Analise econdmica simplificada da producdo de alface, cv. Vera, em fungéo de preparos do solo, em periodo chuvoso e de

estiagem, em Rio Branco-AC, UFAC, 2011

Estiagem (Inverno)

Chuvosa (Verdo)

Indicadores Econdmicos Preparo . .
Cultivo Minimo

convencional

Plantio direto

Preparo . . L
Cultivo Minimo  Plantio direto

convencional

CFTMe (R$ m?) 2,36 aA* 2,61 aA
CTMe (R$ m?) 3,74 aA 4,32 aA
CopFTMe (R$ m?) 2,23 aA 2,47 aA
CopVTMe (R$ m?) 1,30% 1,60
CopTMe (R$ m?) 3,53 aA 4,07 aA
CT (R$ m?) 7,20 6,88

1,41 bA 1,02aB 0,98 aB 1,07 aB
2,12 bA 1,39aB 1,32aB 1,38 aB
1,33 bA 0,97 aB 0,92 aB 1,01aB
0,66 0,34 0,33 0,30
1,99 bA 1,31aB 1,25aB 1,31aB
6,62 7,18 6,86 6,60

*Meédias distintas seguidas de letras mindsculas na linha diferem entre o preparo do solo (Convencional, cultivo minimo e plantio direto) dentro da
mesma época de cultivo. E médias seguidas de letras mailsculas distintas na linha diferem entre a época (inverno ou verdo) dentro do mesmo preparo
do solo, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade do erro, ™ nédo significo pelo teste F a 5% do erro
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Tabela 3 - Produtividade, em magos m?, e analise econémica simplificada da producdo de alface, cv. Vera, cultivada em ambientes

sombreados e preparos de solo, em Rio Branco-AC, UFAC, 2011*

Indicadores Estufa Latada Pleno sol Tela

Econdmicos PC PD CM PC PD CM PC PD CM PC PD CM
Prod. (mago m?) 580aA 6,80aA 6,30aA 330aC 280aC 210aB 240bD 3,70aC 2,10bB 450bB 4,60bB 5,80aA
CFTMe (R$ m?) 177aA 144aA 160aA 065aB 095aB 107aB 2,02aA 067bB 285aA 232aA 191aA 1,67aA
CVTMe (R$ m?) 034aB 025aB 032aC 0,62aB 0,77aA 0,89aB 209aA 0,68bA 276aA 044aB 0,32aB 0,13aC
CTMe (R$ m?) 211aA 169aA 192aA 127aB 1,72aA 196aB 4,11aA 136bA 560aA 2,76aA 2,23aA 1,79aB
CopFTMe(R$ m?) 166aA 136aA 151aA 062aB 0,89aB 1,01aB 191aA 064bB 268aA 220aA 180aA 157aA
CopVTMe(R$ m?) 0,33aB 0,24aB 0,30aC 058aB 0,72aA 084aB 197aA 065bA 260aA 041aB 031aB 0,12aC
CopTMe (R$m?) 199aA 159aA 18laB 120aB 162aA 185aB 387aA 128bA 529aA 261aA 211aA 170aB
RL (R$ m?) -2,74aB -106aC -206aB 160aA 098aB 0,03aA 053bA 259aA 019bA -411bB -224aC -122aB
IR 081aB 096aC 087aA 156aA 140aB 107aA 125bB 196aA 112bA 0,66aB 080aC 0,93aA
RT (R$ m?) 8,74aA 946aA 10,23aA 496aC 4,10aC 318aB 359bD 563aB 315bB 6,77bB 6,79bB 8,67 aA
CT (R$ m?) 11,48 10,52 12,29 3,36 3,12 3,15 3,06 3,04 2,96 10,88 9,03 9,89

*Meédias distintas seguidas de letras mintsculas na linha diferem entre o tipo de preparo do solo (Preparo convencional - PC, plantio direto
- PD e cultivo minimo - CM), dentro do mesmo ambiente de cultivo. E médias seguidas de letras maiusculas distintas na linha diferem entre o
ambiente de cultivo (estufa, latada de maracuja, pleno sol e tela de sombreamento) dentro do mesmo preparo do solo, pelo teste de Scott-Knott

a 5% do erro

menor custo total de producdo em campo aberto. Além
do fator rentabilidade, o cultivo em estufa garante
maior estabilidade na producdo (CAVALCANTE, 2008)
condicdo fundamental para manter a produtividade e a
rentabilidade constantes em longo prazo.

As demais combinacdes de cultivo entre os
dois fatores época e ambiente apresentaram situacdo
econdmica de residuo nulo, com cobertura dos custos
variaveis e de parte do custo fixo (CopTMe > RMe >
CopVMe), exceto o cultivo a pleno sol no inverno, que
apresentou o pior resultado econémico, com residuo
negativo, sem cobrir 0s recursos varidveis ou capital
de giro (Rme < CopVMe). Nesta situacdo, ocorre a
necessidade de subsidiar os recursos variaveis e a saida
da atividade reduz os prejuizos (REIS, 2007).

As combinacdes de época de cultivo e preparo
do solo que proporcionaram lucro supernormal (RMe >
CTMe) e menores custos de producao foram o cultivo na
época chuvosa (verao) independentemente do preparo do
solo (Tabela2). Naépocade estiagem (inverno), asituagédo
econdmica foi de residuo nulo, com cobertura dos custos
varidveis e de parte do custo fixo (CopTMe > RMe >
CopVMe) em plantio direto e preparo convencional
e situacdo de residuo negativo, sem cobrir 0s recursos
varidveis ou capital de giro (Rme < CopeVVMe) no cultivo
minimo (Tabela 2).

788

O menor custo de produgdo do cultivo minimo
e do plantio direto (ARAUJO NETO, FERREIRA;
PONTES, 2009a), acompanhado de seu beneficio
ecoldgico, com concentragdo de matéria organica,
maior capacidade de troca, absorcdo de A&gua e
melhoria da estrutura do solo, (BRANCALIAO;
MORAES, 2008; DE FREITAS et al., 2000), aliado
a produtividade semelhante ao preparo convencional
do solo (OLIVEIRA et al., 2006; TAVELLA et al.,
2010), fazem desta tecnologia uma necessidade para
garantir em longo prazo, maiores rendimentos fisicos
e econdmicos no cultivo da alface, principalmente em
cultivo organico.

N&o houve diferenca significativa do preparo do
solo em estufae latada, mas superioridade da produtividade
com plantio direto a pleno sol e em cultivo minimo sob
tela (Tabela 3). Em estufa, hd maior controle ambiental
e menor efeito do ambiente sobre o preparo do solo; em
campo e sob tela de sombreamento, o efeito da precipitagdo
pluviométrica pode ter compactado o solo com preparo
convencional. Essa compactacdo foi observada em covas
destorroadas para plantio de maracuja comparado com
plantio direto (ARAUJO NETO et al., 2009b).

Apesar da maior produtividade em estufa, nas
combinac0es de tipo de sombreamento e preparo do solo,
observou-se lucro supernormal (RMe > CTMe) apenas
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para o preparo convencional sob latada e o plantio direto
a pleno sol (Tabela 3). Em cultivo a pleno sol com
preparo convencional ou cultivo minimo, a situagao
econdmica é de residuo negativo, sem cobrir 0s recursos
variaveis ou capital de giro (Rme < CopVMe). Nas
demais combinagdes, a situacdo é de residuo nulo com
cobertura dos custos variaveis e de parte do custo fixo
(CopTMe > RMe > CopVMe) (Tabela 3).

Nas condi¢des do Estado do Acre, em que a
horticultura é praticada na sua maioria pela agricultura
familiar, mesmo em condigbes climatoldgicas
desfavordveis e situacdo econdmica de residuo
negativo, ndo se observa o abandono significativo da
atividade por ndo ser computado o custo com méo-de-
obra que é familiar. Portanto, ndo h& necessidade de
capital financeiro para o trabalho humano (GRISA,
2007), que pode representar de 64 a 79% do custo de
producdo de alface em sistema organico (ARAUJO
NETO; FERREIRA; PONTES, 2009a).

Além de buscar alternativas de menor custo
de producdo e utilizar tecnologias conservacionistas,
como a latada de maracujazeiro, é preciso agregar valor
e diferenciar os produtos para atingir novos mercados
e maior rentabilidade econémica ao agricultor, e
reduzir a pobreza, principalmente nas pequenas
propriedades rurais (GANDHI; KUMAR; MARSH,
2001; JUNQUEIRA; LUENGO, 2000; PELINSKI;
GUERREIRO, 2004).

Somado ao resultado econdmico do cultivo de
alface sob latada de maracujazeiro, a produtividade de
maracuja foi de 14.161 kg hal, superior a produtividade
em espaldeira vertical com um fio de arame sob as
mesmas condi¢bes edafocliméaticas (6.564,6 kg ha?)
(ARAUJO NETO et al., 2009b) e superior também
a média estadual (7.600 kg ha?) (INSTITUTO
BRASILEIRO GEOGRARFICO E ESTATISTICO,
2011). Esta produtividade proporcionou receita
adicional de R$ 18.881,33/ha ou R$ 0,24/m?ciclo.

Os custos totais de producdo variaram de R$
2,96 m? (cultivo minimo a pleno sol) a R$ 11,48 m?
(preparo convencional em estufa) (Tabela 2).

Esses custos para producdo de alface sdo muito
elevados em relagdo aos encontrados na literatura
(ANUARIO...2007; OLIVEIRAetal.,2005;REZENDE
et al., 2005). Desses custos, a mdo-de-obra em pleno
sol (26,46 a 30,21%) e em latada (23,69% a 28,68%) e
a irrigacao se constituiram no principal item do custo
de producdo. Em cultivo sob latada e estufa, o custo
com a estrutura foi significativo, variando de 66,64 a
69,44% (Tabela 4). A criacdo de emprego no campo
¢ um dos fatores importantes na producdo orgénica,
garantindo sustentabilidade social a producdo. Apesar
de se constituir em recursos externos e ndo renovaveis,
0 uso de pléstico e arames no cultivo protegido deve
ser feito de forma a durar o0 maximo de tempo possivel,
reduzindo o custo de producdo.

Tabela 4 - Porcentagem dos custos fixos e variaveis da produgdo orgéanica de alface, cv. Vera, cultivada em ambientes sombreados e

preparos de solo, em Rio Branco-AC, UFAC, 2011

Estufa

Campo Tela

Latada

Custos de Producéo
CM PD Conv CM

Conv CM PD Conv CM PD Conv

Custos Fixos (CF)

Estrutura 66,74 68,07 66,98 1,69 1,65
Irrigacdo 11,90 12,14 11,94 46,23 45,14
Terra 0,0002 0,0002 0,0002 0,0006

Custo alternativo 4,72 481 4,74 2,88 2,81
Custo fixo total (CFT) 83,36 85,02 83,66 50,79 49,60

0,0006

1,63 66,64 69,44 66,90 8,08 8,18 7,60
44,82 12,54 13,07 12,59 43,44 43,95 40,84
0,0006 0,0002 0,0002 0,0002 0,0007 0,0007 0,0007
2,79 4,75 4,95 4,77 3,09 3,13 2,91
49,24 83,94 87,46 84,26 54,62 5525 51,35

Custos variaveis (CV)

Insumos 6,30 6,20 5,89 17,30 20,60
Energia elétrica 0,13 0,13 0,13 0,51 0,49
Mao-de-obra 9,27 7,80 9,40 28,61 26,46
Custo alternativo 0,94 0,85 0,92 2,79 2,85
Custo variavel total (CVT) 16,64 14,98 16,34 49,21 50,40
CT (CFT +CVT) 100,00 100,00 100,00 100,00

100,00

17,18 5,95 5,01 5,52 15,86 18,05 16,77
0,49 0,14 0,14 0,14 0,48 0,48 0,45

30,21 9,06 6,68 9,20 26,48 23,69 28,68
2,87 091 0,71 0,89 2,57 2,53 2,75
50,76 16,06 12,54 15,74 4538 44,75 48,65
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

CM - cultivo minimo; PD - plantio direto; Conv - Preparo convencional
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CONCLUSOES

1.0 cultivo em estufa e sob tela de sombreamento aumenta
a produtividade em época de estiagem, enquanto em época
chuvosa, a produtividade € maior no cultivo em estufa.

2.0 plantio direto e cultivo minimo a pleno sol ou cultivo
minimo sob tela de sombreamento promovem maior
produtividade que no preparo convencional do solo.

3. Proporcionam lucro supernormal (RMe > CTMe): o cultivo
na época chuvosa (verdo); sob sombreamento de latada de
maracuja-amarelo; a pleno sol; o preparo convencional do
solo sob latada e o plantio direto a pleno sol.
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