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Crescimento da parte aérea e raiz do meloeiro adubado com
fertilizante organico!

Shoot and root growth in the muskmelon when fertilised with organic fertiliser

Elis Regina Costa de Morais?* e Celsemy Eleutério Maia®

RESUMO - Este estudo objetivou avaliar o efeito do fertilizante organico no crescimento de raiz e da parte aérea do
meloeiro em fungdo de graus dias acumulado. Foi instalado um experimento em vasos, em delineamento experimental
em blocos casualizados com quatro repeticdes em esquema fatorial 2x6, referente a presenca e auséncia de fertilizante
organico e seis épocas de amostragens (7; 14; 21; 28; 35 42 dias), totalizando 48 parcelas experimentais. Para cada
amostragem determinou-se nimero de folhas (NF), area foliar (AF), matéria seca de raiz (MSR) e matéria seca da parte
aérea (MSPA). A taxa de crescimento absoluto (TCA) divergiu em funcdo da adubag&o para as diferentes caracteristicas
avaliadas e na presenca do fertilizante organico, verificou-se que as somas caldricas para se obter as maiores TCA
foram maiores nos tratamento que ndo receberam o fertilizante orgénico.

X

Palavras-chave: Meldo. Adubos e fertilizantes organicos. Crescimento (Plantas).

ABSTRACT - This study aimed to evaluate the effect of organic fertilizer on root and shoot growth in the melon as a
function of accumulated growing degree days. An experiment was set up in pots, in a randomized block design, with
four replications and a 2x6 factorial arrangement, corresponding to the presence and absence of organic fertilizer, and six
sampling dates (7; 14; 21; 28; 35 and 42 days), giving a total of 48 plots. For each sample, the number of leaves (NL), leaf
area (LA), root dry matter (RDM) and shoot dry matter (SDM) were determined. The absolute growth rate (AGR) differed
for those traits analysed according to the type of fertilisation used and the presence of organic fertilizer, it was found that the
caloric totals required to get the highest AGR were higher in those treatments that received no organic fertilizer.
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E. R. C. Morais et al.

INTRODUCAO

O crescimento de uma planta pode ser medido
de varias maneiras. Em alguns casos, a determinacéo da
altura é suficiente, mas, as vezes, maiores informagdes sao
necessarias, como por exemplo, o tamanho das folhas, a
matéria seca total ou de 6rgaos individuais, como raizes,
caules, folhas e frutos. A determinag&o da area foliar ocupa
lugar de destaque, uma vez que as folhas sdo as principais
responsaveis pela captacdo da energia solar e pela produgao
de matéria seca através da fotossintese. Nesse sentido, a
andlise de crescimento objetiva descrever e interpretar
0 desempenho de determinada espécie, crescendo em
ambiente natural ou controlado. Os indices envolvidos
indicam a capacidade do sistema assimilatorio das plantas
em sintetizar fotoassimilados (fonte) e alocar a massa
produzida para os diversos érgdos (dreno), expressando as
condi¢des morfofisioldgicas da planta e quantificando a
producdo liquida, gerandoassimadescrigdo clarado padrao
de crescimento da planta, permitindo a comparacao entre
situacOes distintas (BARCELOS; GARCIA; MARCIEL
JUNIOR, 2007; FONTES; DIAS; SILVA, 2005).

As substancias hdmicas constituem uma fracdo
da matéria orgénica do solo, composta por substancias
amorfas, com estruturas quimicas complexas, de natureza
particular e de maior estabilidade do que os materiais
que as originam (FONTANA et al., 2007) e, uso dessas
substancias como fertilizante visa aumentar as atividades
quimicas e bioquimicas do solo (SILVA, 1995), podendo
agir contra efeitos oxidativos nas plantas estressadas
(O’DONNELL, 1993) além de aumentar o crescimento dos
Orgéos vegetais como também, melhorar o desenvolvimento
do sistema radicular (SILVA et al., 2000).

Uma ferramenta importante para o estudo
do crescimento, desenvolvimento e produtividade
de uma cultura é o uso de modelagem matematica,
pois permite, entre outros, a descrigdo dos processos
envolvidos no sistema e a simulagdo de situagdes que
tornam possivel a tomada de decisGes antes do comeco
do plantio, aproximando-se do melhor resultado
possivel (MULLER; BERTO; TOLEDO, 2007). Assim,
informacdes sobre a fisiologia da planta sdo fundamentais
para o desenvolvimento de modelos de simulacéo e para a
compreensdo das interacdes entre planta e ambiente. Um dos
indices biometeoroldgicos mais utilizados para relacionar o
grau de desenvolvimento de uma cultura com a temperatura
do ar é o graus-dia (SCHOFFER; VOLPE, 2002).

Segundo Gadioli et al. (2000) a utilizacdo da
temperatura média do ar, em escala diaria, € uma boa
estimativa indireta da quantidade de energia quimica
metabolica produzida pelo material genético. Um dos
modos de medir o efeito da temperatura em plantas é
determinando a quantidade de unidades cal6ricas (°C),

unidades térmicas de desenvolvimento (U.T.D.) ou graus-
dia (GD), por predizer as fases fenoldgicas da cultura
(BAKER; REDDY, 2001). O método dos graus-dia
baseia-se na premissa de que uma planta necessita de certa
quantidade de energia, representada pela soma de graus
térmicos necessarios, para completar determinada fase
fenoldgica ou mesmo o seu ciclo total. Admite-se, além
disso, uma relacéo linear entre acréscimo de temperatura
e desenvolvimento vegetal. Cada espécie vegetal ou
variedade possui uma temperatura base, que pode variar em
funcdo da idade ou da fase fenoldgica da planta. E comum
adotar uma Unica temperatura base para todo o ciclo da
planta por ser mais facil a sua aplicagdo (PRETT, 1992).

O presente trabalho objetivou avaliar o efeito de
fertilizante orgénico no crescimento de raiz, matéria seca
da parte aérea, nimero de folhas e éarea foliar do meloeiro
em funcdo de graus-dia acumulado.

MATERIAL E METODOS

O solo utilizado para o experimento foi classificado
como Latososolo Vermelho Amarelo (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 2006)
coletado de uma &rea produtora de meldo naregido Oeste do
Estado do Rio Grande do Norte, cujo clima é classificado,
segundo Koppen, como BSwh’, ou seja, quente e seco; com
precipitacdo pluviométrica bastante irregular, média anual
de 673,9 mm; temperatura de 27 °C e umidade relativa do
ar média de 68,9% (CARMO FILHO; OLIVEIRA, 1995). O
solo apresentava as seguintes caracteristicas quimicas
nacamadade0a20cm: pH (emH20)=7,0; K (0,13 cmolc
dm®); H+Al trocavel (cmol_ dm®) = 0,83; Ca (cmol_ dm?)
= 3,10; Mg (cmol_dm=) = 0,70; Na (cmol_ dm?) = 0,03;
P- Mehlich 1 (mg dm) = 4,0 (EMPRESA BRASILEIRA
DE PESQUISA AGROPECUARIA, 2009).

Utilizou-se fatorial 2x6, sendo presenca e auséncia
de fertilizante organico (produto comercial na forma
liquida) e seis épocas de amostragem (7; 14; 21; 28; 35
e 42 dias). Os tratamentos foram distribuidos em blocos
casualizados com quatro repeti¢des, sendo as unidades
experimentais constituidas por vasos com 18 dm? de solo
onde foram semeadas quatro sementes de meldo pele-de-
sapo, cultivar Sancho. Apos a germinagao foi realizado o
desbaste, deixando apenas uma planta por vaso.

Antes do plantio o solo recebeu adubacéo corretiva
para elevar o teor de fdsforo para 60 mg kg* utilizando
MAP. A adubacéo de cobertura foi feita via fertirrigacao,
iniciando seis dias apos a semeadura com aplicacdo diaria
até os 35 dias de N, P,O, e K,0, totalizando o equivalente
a 120; 120 e 280 kg ha?, respectivamente. A adubacdo
organica foi feita com produto comercial liquido
contento 10% de carbono, 12% de 4cido himico e 3% de
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acido fulvico, sendo aplicados 100 mL por vaso no inicio
do experimento. A aplicacdo de agua foi feita duas vezes
ao dia, sendo uma na parte da manha e outra pela tarde,
repondo a quantidade de dgua evapotranspirada de acordo
com o peso dos vasos que foram previamente calibrados
na capacidade de campo.

Durante o ciclo da cultura foram realizadas
seis coletas de plantas para a realizacdo da andlise de
crescimento (7; 14; 21; 28; 35 e 42 dias). Por ocasido da
coleta, foi amostrada uma planta por repeti¢do, cortadas
rente ao solo colocadas em sacos plastico e transportadas
para o laboratério, onde foram realizadas as andlises,
sendo o crescimento caracterizado pelo nimero de folhas
(NF), area foliar (AF), matéria seca da parte aérea (MSPA)
e matéria seca de raiz (MSR). A AF foi determinada
utilizando-se um integrador de area foliar, modelo LlI-
3100 do Licor. Apds determinagdo da AF as folhas foram
acondicionadas em sacos de papel, levadas para secar em
estufa de circulacdo forgada a temperaturade 70 °C + 1 °C,
até atingirem peso constante. Apos a secagem, o0 material
foi pesado, determinando-se a matéria seca da parte aérea
(MSPA). Para a coleta das raizes utilizou-se peneira de
malha 2 mm para separar o solo das raizes, estas também
foram levadas a estufa (70 °C + 1 °C,) até peso constante,
pesadas e obtendo-se a matéria seca de raiz (MSR).

Para modelar as caracteristicas de crescimento em
funcdo dos valores de graus-dia acumulado (GDA) foi
usado o modelo logistico, equacao 1.

a
- eb—c-GDA (1)

Em que: GDA é graus dia acumulado (soma caldrica), €, a,
b e c parametros do modelo.

A soma caldrica, em grau-dia, foi calculada de
acordo com a equagao 2.

GDA =Y K—Tw ; Loy j— TB} o

i=1
Emaque: T__ eT . sdoatemperatura maximae minima
diaria do ar (°C), respectivamente, Tb é a temperatura
basal (°C), usada 12 °C de acordo com Baker ¢ Reddy
(2001) e, n é o numero de dias ap6s a semeadura.
Os dados de temperatura maxima e minima do ar
foram obtidos da estacdo meteoroldgica localizada a

aproximadamente 500 m da area experimental.

Com base no modelo ajustado aos dados, foram
estimados os valores dos indices fisiologicos, determinando
os valores da taxa de crescimento absoluto da cultura
(TCA), taxa de crescimento relativo (TCR), razdo de area
foliar (RAF) e da taxa de assimilagdo liquida (TAL). ATCA
foi obtida pela derivada primeira do modelo (Equacdo 3) e
a TCR pelo quociente entre a TCA de cada caracteristica

avaliada pelos seus respectivos valores estimados em
cada época de coleta (Equacao 4). A RAF foi estimada
pelo quociente entre AF e a matéria seca da parte aérea
(MSPA) e a TAL pela razdo entre TCA e AF (Equacdo 5).
Os dados foram analisados utilizando o software SAEG
desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa.

b—c-GDA
Tcq=2¢¢¢ 2
(1+eb—c-GDAj (3)
TCR = % (4)
TAL = % (®)

RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo logistico se ajustou aos dados das
caracteristicas avaliadas, com coeficientes de determinagio
para todas as regressdes superiores a 0,99. A producéo de
matéria seca de raiz (MSR), matéria seca da parte aérea
(MSPA) e a érea foliar (AF) aumentaram com o uso do
fertilizante orgénico, enquanto que, para o nimero de folhas
(NF), praticamente ndo houve diferenga (Figura 1 e 2). A
relacdo entre as caracteristicas avaliadas com e sem 0
fertilizante organico foram de 2,01; 2,56; 1,06 e 1,23 para
MSR, MSPA, NF e AF, respectivamente.

Para as caracteristicas avaliadas em funcéo
GDA, verifica-se que houve crescimento inicial lento
aumentado exponencialmente até atingir valor maximo
em que, a partir deste houve um decréscimo, sendo que
esse valor um maximo paraos tratamentos sem fertilizante
organico necessitaram de menor GDA (Figura 1 e 2).
Segundo Pace et al. (1999), esse crescimento inicial
lento ocorre porque as plantas gastam grande parte da
energia para a fixacdo no solo, principalmente com a
exploracdo deste pela emissdo de raizes pela planta,
sendo as raizes nesta fase o dreno preferencial dos
fotoassimilados, levando a maior producdo de matéria
seca de raiz quando comparada com a parte aérea.

Apos a fase de crescimento lento, a planta passa a
ter como dreno preferencial a parte aérea e o crescimento
¢ exponencial até atingir um valor maximo. A diminuigéo
observada do NF no final do ciclo se deve a vérios fatores,
dentre os quais, a diminuicdo do fornecimento de agua
nesta época para aumentar o teor de solidos totais (°Brix)
e também devido a senescéncia e abscisdo foliar induzida
pela distribuicdo preferencial de assimilados em direcao
aos frutos, conforme citado por Benincasa (2003) e
verificado para a cultura do feijao por Bastos et al. (2002).
Este decréscimo no fim do ciclo da cultura do meloeiro
também foi observado por Silva et al. (2005) ao relatar que
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Figura 1 - Valores de matéria seca da parte aérea na auséncia (MSPAa) e presenca (MSPAp) e da matéria seca de raiz na auséncia
(MSRa) e matéria seca de raiz na presenca (MSRp), em fungdo da soma calérica
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este estd associado a0 aumento no regime respiratorio da
planta, provocado pela perda de biomassa das folhas e frutos.

Com relagdo a estimativa da taxa de crescimento
absoluta (TCA), observa-se que a eficiéncia da planta no
crescimento diario aumentou até atingir um valor maximo,
o qual divergiu em funcdo da adubacdo para as diferentes
caracteristicas avaliadas (Figura 1 e 2). Analisando a
taxa de crescimento absoluto maxima (TCA__) durante
o0 periodo de crescimento, os valores obtidos na auséncia
do fertilizante organico foram de 0,047 e 0,099 g GDA!
para MSR e MSPA, respectivamente e 0,061 folhas GDA*
para NF e de 4,41 cm? GDA™ para AF, ou seja na presencga
de fertilizante organico a TCA__ foi superior para MSR
e MSPA e inferior para NF e AF quando comparado com
os tratamentos sem a adubagdo organica, sendo a soma
caldrica necessaria para estes valores de 495; 522; 445
e 449 para MSR, MSPA, NF e AF, respectivamente.

Segundo alguns autores que trabalharam comaTCAdo
NF, a taxa de emergéncia foliar estd intimamente relacionada
comafotossintese, comotambémaTCAtambéméinfluenciada
pela temperatura, porém outros fatores, tais como, radiacio
solar, compactacdo do solo, salinidade e disponibilidade de
nutrientes também afetam a TCA (BENINCASA, 2003).
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Além de parte dos fotoassimilados serem drenados para o
fruto, também se verifica que a diminui¢do da TCA ocorre
pela competicdo entre plantas (SEGINER, 2004). Em feijéo,
Bastos et al. (2002) verificaram a diminuicido de TCA para
NF e justificaram em fun¢do do inicio da formacdo de
vagens e enchimento dos gréos, o que proporciona a
retencdo de maior nimero de fotoassimilados, reduzindo
sensivelmente a emissdo de novas folhas.

Na presenca do fertilizante organico, verificou-se que
as somas caldricas para se obter as maiores TCA__ foram
superior ao tratamento sem fertilizante organico. Os valores de
TCA,, obtidos foram de 0,088 e 0,309 g GDA™ para MSR
e MSPA, respectivamente. Para NF e AF, estes valores
foram de 0,052 folhas GDA™ e de 2,37 cm? GDAY,
respectivamente, sendo a soma caldrica para estes valores
de 630; 605; 504 e 548 GDA para MSR, MSPA, NF e
AF, respectivamente. Estes resultados provavelmente
se devem & baixa fertilidade do solo estudado, sendo
que, a aplicacdo do fertilizante organico, estimulou o
crescimento das plantas pelo fornecimento de alguns
nutrientes, principalmente micronutrientes (de acordo
com o rétulo do produto). Alves et al. (2005), trabalhando
com 0s mesmos produtos, em Cabissolo Haplico, de maior
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Figura 2 - Valores de matéria seca de raiz (MSR), matéria seca da parta aérea (MSPA), nimero de folhas (NF) e &rea foliar (AF) e as
respectivas taxas de crescimento absoluto (TCA) em funcdo da soma calérica na presenca de fertilizante orgénico

—————NF e TCA

20T T 0,08

oy L 0,06
— RS ~
&) ]
‘; 121 5
i L 0,04 2

Z

8+ <
O

Al F 0,02

0+— : : : —4 0,00

130 230 330 430 530 630 730
Grau Dia Acumulado
JNEEEENEEETERTEE TCA

800 T 75,0
600 02
T o B
< 400 + E
FE r2,0 o
< CS
200 Lo F

0 0,0

130 230 330 430 530 630 730

Grau Dia Acumulado

fertilidade que o Latossolo, verificaram que os efeitos ndo
foram téo visiveis quanto neste trabalho.

Para a taxa de crescimento relativo verificou-se um
periodo inicial de rapido acumulo de material, seguido
de uma fase de acimulo constante, com um periodo final
de declinio da TCR (Figura 3). Lima Junior et al., (2004)
também verificaram este comportamento de queda na taxa
de crescimento relativo do meldo submetido a diversos
tratamentos. Essa diminui¢do continua da TCR pode
ser explicada pela elevagdo da atividade respiratoria e
pelo autosombreamento, cuja importancia aumenta com
a idade da planta. E ainda segundo Costa, Morison e
Dennett (1997), a TCR pode ser afetada principalmente
por dois componentes, sendo o primeiro a quantidade de
fotoassimilados armazenados nas folhas em comparagéo
com o restante da planta e, segundo, pela eficiéncia dos
componentes assimilatérios, com isso durante o ciclo da
cultura baixos valores de RAF (expressa a area Util para
fotossintese) podem ser compensados por maiores valores
de TAL (CAIRO; OLIVEIRA; MESQUITA, 2008).

Paraa RAF, observou-se comportamento quadratico
com ponto de maximo em aproximadamente 430 GDA,
na auséncia de fertilizante organico, apds os valores
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méaximos, a RAF decresce constantemente até o final do
ciclo (Figura 4a), para a presenca de fertilizante organico a
RAF foi inicialmente alta e decresceu até o final do ciclo.
A RAF é uma medida relativa do aparelho assimilador,
ou seja, ela representa a dimenséo relativa do aparelho
fotossintético, sendo bastante apropriada a avaliagdo dos
efeitos genotipicos, climaticos e de comunidades vegetais.
Este indice fisioldgico expressa, também, a area foliar til
paraa fotossintese, sendo um componente morfofisioldgico
da andlise de crescimento (BENINCASA, 2003). Dessa
forma, a queda da RAF ocorre a medida que a planta se
desenvolve e a potencialidade de producéo de assimilagao
decresce, pois com o crescimento da planta, a tendéncia é
a area foliar util diminuir (ALVAREZ et al., 2005).

As estimativas da TAL revelou valores méximos
no inicio do ciclo, para as plantas cultivadas na
presenca de fertilizante orgénico, seguido de uma
queda até o final do ciclo. Para as plantas cultivadas
na auséncia de fertilizante organico, houve aumentou
da TAL, até aproximadamente 7.630 GDA, e, a partir
dos 740 GDA, diminui até o final do ciclo (FIG. 4b).
A TAL reflete a dimensdo do sistema assimilador que
¢ envolvido na produgdo de matéria seca (estimativa da
fotossintese liquida) e é dependente de fatores ambientais,
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Figura 3 - Taxa de crescimento relativo na auséncia (TCRa) e presenca (TCRp) de fertilizante orgénico para matéria seca de raiz
(MSR), matéria seca da parta aérea (MSPA), nimero de folhas (NF) e area foliar (AF) em fungdo da soma caldrica
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Figura 4 - Valores da Taxa de Assimilagdo Liquida na auséncia (TALa) e presen¢a (TALp) e darazédo de &rea foliar na auséncia (RAFa)
e presenca (RAFp) de fertilizante organico em funcdo da soma calérica
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principalmente da radiagdo solar e que, pelo efeito do CONCLUSOES
éutossornbreamento.,. a TAL diminui com o au.mento da 1. A TCA divergiu em funcio da adubagio para as
area foliar e conseqtientemente, durante o crescimento da diferentes caracteristicas avaliadas e na presenca do
planta (CAIRO; OLIVEIRA; MESQUITA, 2008). fertilizante organico;
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Crescimento da parte aérea e raiz do meloeiro adubado com fertilizante organico

2. As somas caloricas para se obter as maiores TCA__ foram
superiores ao tratamento sem fertilizante organico.
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