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Incidencia del clima local en los

procesos de planificacién territorial.
Analisis bioclimdtico de la Costa del Sol
Occidental de Milaga (Espaia)

José Luis Pérez. Universidad de Mélaga, Mdlaga, Espana.
Isidro Ladrén de Guevara. Universidad de Mdlaga, Mdlaga, Espana.
Javier Boned. Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Mélaga, Mdlaga, Espana.

RESUMEN | Frente al excesivo consumo energético en el acondicionamiento térmico
residencial, este estudio investiga la implicancia del clima local en las estrategias de
expansion urbana, asi como su grado de afeccién a las condiciones de confort, en el
contexto mediterrdneo espanol de la Costa del Sol Occidental. Para ello se realiza un
andlisis bioclimdtico territorial, identificando los diversos climas locales existentes y
las diferentes respuestas biol6gicas asociadas a cada uno de ellos. Con estos resultados
se elabora una clasificacion del lugar desde la éptica de la idoneidad bioclimdtica. Esta
herramienta ha permitido evaluar los procesos de planificacién territorial, concluyén-
dose que el 80,6% del suelo urbano y urbanizable no se beneficia de las condiciones
climdticas mds favorables, las cuales constituyen el 47,3% del territorio analizado.
Esta informacidn, puesta al servicio de mejorar las condiciones térmicas de las ciuda-
des, puede ser util en el diseno y distribucién de futuras dreas urbanas.

PALABRAS CLAVE | crecimiento urbano, desarrollo sustentable, planificacién territorial.

ABSTRACT | Faced with the excessive energy consumption implied by the adaptation of
housing to achieve thermal comfort, this study researches the impact of local climate when
making decisions about urban development strategies, as well as the degree to which ir
affects conditions regarding thermal comfort in the Spanish Mediterranean context of the
Costa del Sol Occidental. 1o these ends, a territorial bioclimatic analysis was performed,

identifying the existence of various local climates and the different biologic responses as-

sociated with each of these climatic conditions. With these results, a land classification is
generated based on the perspective of bioclimatic suitability for human comfort. This tool
has been used for the evaluation of territorial planning processes, concluding thatr 80,6%

of urban and developable land does not benefit from favourable climatic conditions, which

do exist in 47,3% of the analysed territory. These results may be useful in the design and
distribution of future urban areas for improving the thermal conditions of cities.
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Introduccién

Hoy en dia se hace patente la necesidad de emplear técnicas bioclimdticas pasivas,
no solamente en el diseno de la vivienda, sino también en los procesos previos
de planificacién territorial y ordenacién urbana. Son multiples las investigaciones
realizadas donde se garantiza el logro de la mdxima eficiencia energética en la edifi-
cacién —esto es, el alcance del confort térmico con el minimo consumo de energia
fésil- mediante la adaptacién a los condicionantes climdticos especificos de cada
lugar (Pitts & Homewood, 2000; Bitan, 1988; Santamouris et al., 2001).

A diferencia del macroclima, también llamado “clima de la alta atmésfera”,
el cual tiende a mantener un comportamiento homogéneo a lo largo de grandes
extensiones, el clima local, también conocido como “clima cercano al suelo”,
presenta grandes contrastes a lo largo del territorio horizontal. Son discrepancias
que se pueden registrar atendiendo a las condiciones de la atmdésfera a nivel del
suelo, influenciadas por factores como la geologia, la orografia, el tipo de plantas, la
cercania al mar, la generacién de sombras o solanas, etcétera (Geiger, 1950; Brown
& Gillespe, 1995). Estos elementos repercuten directamente en las condiciones
climdticas externas (radiacién solar y terrestre, temperatura del aire, humedad,
precipitacién, etcétera), afectando el comportamiento fisioldgico de las personas, la
arquitectura y, en mayor escala, el urbanismo y el conjunto de la ordenacién terri-
torial. Por ello, es preciso construir un nuevo tipo de relaciones entre la naturaleza
y lo urbano, valorando la repercusion que las actividades urbanas tienen sobre su
entorno y buscando una interrelacién mds armoniosa entre ambos.

Se ha de entender que la calidad ambiental de la ciudad depende en gran medida
de la calidad de su entorno (Farifia, 1998). La influencia del clima local en los
procesos de diseno de la ciudad es algo que se ha venido planteando desde mediados
del siglo xx, en la btsqueda de un modelo urbanistico acondicionado a la escala
climdtica del contexto cercano. Sin embargo, la falta de especializacién por parte de
urbanistas y arquitectos, asi como la escasa comunicacién con otros agentes inter-
vinientes (politicos, econémicos y sociales), provoca que apenas se hayan tenido
en cuenta las variables climdticas como uno de los principales componentes en la
planificacién territorial (Graham, 1949; Oke, 2006).

El marco de estudio de la presente investigacién corresponde a la Costa del Sol
Occidental perteneciente a la provincia de Mdlaga, situada en el sur de Espafa
(Figura 1). En este contexto, los problemas del elevado consumo energético se ven
agravados por la mayor actividad constructora frente a la media nacional.

Segtin datos del Ministerio de Fomento de Espafia y del Instituto Nacional de
Estadistica (Figura 2), se observa que Milaga es la segunda provincia espanola en
intensidad de construccién, con 205,3 viviendas cada 1.000 habitantes (después de
Castellén, con 206,8) construidas durante el periodo 2001-2011, mientras que la
media nacional es de 105,6 viviendas construidas cada 1.000 habitantes.
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FIGURA 1 | Situacién de la Costa del Sol Occidental

Costa del Sol Occidental

MAR MEDITERRANEO

FUENTE ELABORACION PROPIA

FIGURA 2 | Ratio de la intensidad de la construccién en las provincias espafolas,
2001-2011
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FUENTE  ESTIMACION DEL PARQUE DE VIVIENDAS, 2001-2011 (MINISTERIO DE FOMENTO DE ESPANA,
2011); CIFRAS OFICIALES DE POBLACION RESULTANTES DE LA REVISION DEL PADRON MUNICIPAL
A T DE ENERO DE 2011 (INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA [INE], 2011); ELABORACION
PROPIA

Adicionalmente, al analizar la situacién de la provincia de Mdlaga en el entorno
préximo de la comunidad auténoma de Andalucia, se observa que presenta un ele-
vado gasto energético frente a otras provincias, cuando parte inicialmente de unas
condiciones climdticas mds favorables que las de ellas'. Segtin datos energéticos de

1 Segtn la zonificacién climdtica para la determinacion de los valores méximos de transmision
térmica de los cerramientos de la edificacién, la localidad de Madlaga estd catalogada con el
indice A3, correspondiente al valor menos restrictivo del conjunto y, por tanto, a la situaciéon
climédtica més favorable. Exceptuando la ciudad de Cddiz, catalogada igualmente como A3, el
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Andalucia (Cuadro 1), Mdlaga posee el segundo mayor porcentaje de consumo ener-
gético en el sector residencial, con un total del 19,1% del consumo andaluz, situdn-
dose a solo dos décimas de Sevilla, que ocupa el primer lugar. Si se evalda el uso por
habitante, Mélaga se encuentra entre las cuatro provincias con mayores niveles de
gasto energético (2,16 Ktep), por delante de provincias como Sevilla (1,84 Ktep),
la cual posee condiciones climdticas mds adversas. Segtin la estructura del consumo
energético por usos (Ministerio de Industria, Energfa y Turismo de Espafia, 2011),
los derivados de la climatizaciédn de las viviendas en la zona mediterrdnea (calefac-
cién y refrigeracién) suponen un 42% del gasto energético total. Estos datos pueden
ser considerados excesivos para un drea con un clima benigno como el de Mélaga.

cuaDpro 1 | Consumo energético en las provincias andaluzas, 2011

CONSUMO
CONSUMO CONSUMO ENERGIA ) ENERGETICO
PROVINCIAS TOTAL SECTOR RESIDENCIAL NUMERO POR HABITANTE
ANDALUCIA ENERGIA HABITANTES EN SECTOR
RESIDENCIAL
(Ktep) (Ktep) (%) (Ktep)
Almeria 978,5 139,9 7,6% 702.819 1,99
Cadiz 2.424,8 2449 13,3% 1.243.519 1,97
Cérdoba 1.159,4 179,7 9,8% 805.857 2,23
Granada 1.313,4 278,4 15,1% 924.550 3,01
Huelva 1.632,0 109,3 5,9% 521.968 2,09
Jaen 1.162,5 179,0 9,7% 670.600 2,67
Milaga 2.069,7 351,8 19,1% 1.625.827 2,16
Sevilla 2.609,1 354,8 19,3% 1.928.962 1,84

FUENTE AGENCIA ANDALUZA DE LA ENERGIA (CONSEJERfA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y
EMPLEO, 2011); CIFRAS OFICIALES DE POBLACION RESULTANTES DE LA REVISION DEL PADRON
MUNICIPAL A I DE ENERO DE 2011 (INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA [INE], 2011);
ELABORACION PROPIA

El actual desarrollo urbano de nuestras ciudades y el alto gasto energético en clima-
tizacién que representan hace que resulte complicado de entender que en algunas
comunidades auténomas espafiolas —como es el caso de Andalucia— no sea obli-
gado todavia realizar un Estudio de Impacto Ambiental a la hora de abordar el
crecimiento urbano, cuando, sin embargo, es preceptivo para cualquier pequefa
instalacién en suelo no urbanizable (Higueras, 2006).

Haciéndose cargo en lo posible de tales circunstancias, el presente estudio apunta
a establecer una metodologia con la cual delinear una solucién, o al menos arrojar
algo de luz sobre el acuciante problema que ellas representan. Se propone hacerlo

resto de las capitales de provincias de Andalucia posee una graduacién mds desfavorable. Véase
CTE-DR/CCAA-007/09 “Zonificacién Climdtica de Andalucia por Municipios para su uso en
el Cédigo Técnico de la Edificacion en su seccion de Ahorro de Energia apartado de Limitacion de
Demanda Energética (CTE-HEI1)”, documento reconocido segin VIV/1744/2008, el 9 de junio
(Boletin Oficial del Estado [BOE] n° 148 de 19 de junio de 2008).
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.basindose en un examen del papel que desempena el clima local en el hébitat
humano, asi como de las relaciones bioclimdticas entre la ciudad y el territorio.
Con tal fin se ha desarrollado un procedimiento para el andlisis y evaluacién de
la situacién climdtica regional de la Costa del Sol Occidental, interpretada bajo
la 6ptica de las condiciones de confort de los usuarios y de los sistemas naturales
de acondicionamiento térmico. Este proceso tiene un doble objetivo; por un lado,
descubrir, desde una perspectiva territorial, la variedad climdtica existente en la zona
de estudio; y por otro, valorar los actuales procesos de ordenacién y planeamiento
de los asentamientos litorales a partir de las condiciones de confort de los diferentes
climas locales. De esta forma se investigard la incidencia del clima de un lugar
concreto en el planeamiento urbanistico, demostrando:

* la cantidad de climas locales que pueden ser identificados y el nivel de diferen-
ciacién que existen entre ellos;

*  su jerarquizacién segiin niveles de idoneidad para lograr el confort térmico;

* la valoracién de los presentes y futuros asentamientos urbanos a partir de las
cualidades bioclimdticas de los territorios que ocupan o se propone que ocupen.

La busqueda de la ubicacién mds favorable sobre la base de las consideraciones cli-
mdticas constituye la primera etapa del proceso de disefio bioclimdtico, el cual debe
ser posteriormente complementado con otras estrategias urbano-arquitecténicas.
El punto de partida es que las caracteristicas climdticas definen las condiciones
externas, las cuales repercuten de forma directa en la calidad térmica en el interior
de los edificios y, por tanto, en la comodidad de los ocupantes (Sohar, 1982).

Material y método

Para el andlisis territorial se procede a una clasificacién bioclimdtica de los territorios
a lo largo de la Costa del Sol Occidental, la cual estard basada en la determinacién
de las estrategias generales encaminadas a la consecucidn del bienestar higrotérmico
(Neila, 2004).

El método de evaluacién de las condiciones climdticas y su respuesta al confort
se realiza mediante la carta bioclimdtica de V. Olgyay (2008), ajustada para recoger
las caracteristicas especificas de latitud y altitud sobre el nivel del mar del territorio
estudiado. La Costa del Sol se encuentra a una latitud de 36°. Su topografia se
desarrolla aproximadamente desde 0-1300 msnm. Para emplear la carta bioclim4-
tica se ha de realizar una rectificacién de la zona de confort de verano elevdndola
1°C. Asimismo, teniendo en cuenta su situacidn costera, se ha reducido la zona de
confort éptimo entre el 30% y 60% de humedad relativa (Figura 3).

Esta gréfica, conocida por el nombre de su creador, ha sido empleada en nume-
rosos estudios de multiples lugares (Morillén-Gélvez, Saldafia-Flores & Tejeda-
Martinez, 2004; Upadhyay, Yoshida & Rijar, 2006; Dili, Naseer & Zacharia Varg-
hese, 2010; Gémez, Tamarit & Jabaloyes, 2001) con las modificaciones pertinentes,
para la determinacién del confort higrotérmico en ambientes exteriores y, por tanto,
para las caracteristicas urbanas asociadas a la eleccién del sitio.
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FIGURA 3 | Carta bioclimdtica de Olgyay ajustada al contexto geografico de la
Costa del Sol Occidental
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FUENTE GRAFICA BIOCLIMATICA (OLGYAY, 2008); ELABORACION PROPIA

Para la aplicacién de esta carta son necesarios los datos de temperatura del aire y
humedad relativa, al ser estos factores bdsicos que influyen en la sensacién de bien-
estar. A partir de estos valores se establecen las condiciones de confort concretas, asi
como las correcciones necesarias mediante el aprovechamiento de radiacién solar,
de ventilacién o de humidificacién.

La informacién de la temperatura media de la Costa del Sol Occidental se ha
obtenido a través de los mapas de valores climatolégicos promedio mensuales de
la serie histérica del periodo 1971-2000, proporcionados por la Red de Informa-
cién Ambiental de Andalucia (Consejeria de Agricultura, Pesca y Medioambiente,
2009), donde, a través de un visualizador de indicadores climditicos, se ha deter-
minado la distribucién gréfica de la temperatura por el territorio, segtin una escala
térmica establecida por los autores del documento. Los valores correspondientes a
la humedad relativa se han configurado mediante el cdlculo del promedio mensual
a partir de los datos tabulados de las diferentes redes de estaciones meteoroldgicas
consultadas para el periodo 1980-2000 (Cuadro 2), asi como de la interpretacién
de las condiciones climdticas y ambientales territoriales, a través del Subsistema de
Informacién de Climatologfa Ambiental (Consejerfa de Medio Ambiente y Orde-
nacién del Territorio, 2013).

Si bien el periodo de toma de datos de la humedad relativa no se corresponde
con exactitud con el ciclo de muestreo de los valores promedio de temperatura
ofrecidos por los mapas climatolégicos, se ha optado por el empleo de estos mapas
debido a la posibilidad de ofrecer valores mds cercanos a la realidad, al abarcar
una extensién temporal mds amplia frente a los datos de temperatura de las
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estaciones meteoroldgicas. Ademds, permiten una lectura mds precisa y completa
de la distribucién térmica a través de la superficie del territorio, frente a la infor-
macién puntual de las estaciones meteoroldgicas. No obstante, también han sido
consultados los valores promedio de temperatura de las estaciones meteoroldgicas,
comprobdndose la similitud con la informacién expuesta en los mapas para las
ubicaciones de dichas estaciones.

cuaDRrO 2 | Estaciones meteorolégicas consultadas

MUNICIPIO RED DE ESTACIONES SITUACION (COORDENADAS)
METEOROLOGICAS LATITUD LONGITUD | ALTURA (MSNM)
Fuengirola Estacién secundaria (AEMET) 36032 22" N | 4237270 13
Estacién secundaria (AEMET) 36°30°23"" N | 403828 O 3
Mijas Estacién secundaria (AEMET) 36°30° 41" N | 4243”34 O 187
Estacién secundaria (AEMET) 36°34" 48" N | 4°44" 76" O 115
Estacién secundaria (AEMET) 36°35°32""N | 423819 O 339
Estacién automdtica (AEMET) 36029 73" N | 404420 O 5
Estacién secundaria (AEMET) 36°30° 21" N | 425307 O 1
Estacién automdtica (AEMET) 36°29° 00" N | 4057710 O 3
Marbella Estacién principal (AEMET) 360297 06" N | 457" 28" O 4
Estacién secundaria (AEMET) 36028 34" N | 425939 O 20
Servicio de calidad ambiental | 36°29” 58" N | 4°58" 43" O 39
Estacién secundaria (AEMET) 36°31°53""N | 4°57°19”" O 46
Ojen Estacién secundaria (AEMET) 360337 40" N | 4°50°52"" O 255
Estacién secundaria (AEMET) 36°34" 14"" N | 4253”24 O 878
Istin Estacién secundaria (AEMET) 36°34° 55" N | 4256 57" O 305
Estacién secundaria (AEMET) 36°31° 18N |5°02°48" O 209
Benahavis Estacién secundaria (AEMET) 36032°36""N |5°01"25" O 404
Estacién secundaria (AEMET) 36°33° 24" N | 5°02°53"" 0O 503
Estacién secundaria (AEMET) 3602734 N | 5°05°05" O 51
Estacién secundaria (AEMET) 36°24° 54" N |5°09°20"" O 1
Estepona
Infomacién fitosanitaria 36027 47" N | 5°06" 56" O 77
Informacién agroclimdtica 36°26" 39" N | 512" 34" O 185
Estacién secundaria (AEMET) 36°21°59"" N | 5213749 O 20
Manilva
Estacién automdtica (AEMET) 36°22° 43" N | 5°15"33”" 0O 134
Estacién secundaria (AEMET) 36°20°30""N [5°19°19” O 31
Casares Estacién secundaria (AEMET) 36026° 28N | 5°16°20” O 329
Estacién automdtica y remota | 36° 28" 48"" N | 501228 O 1266

FUENTE ESTACIONES METEOROLOGICAS INTEGRADAS EN EL SUBSISTEMA DE INFORMACION DE
CLIMATOLOGIA AMBIENTAL (CONSEJERfA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO,
2012); ESTACIONES METEOROLOGICAS PRINCIPALES, SECUNDARIAS Y AUTOMATICAS (AGENCIA
ESTATAL DE LA METEOROLOGIA [AEMET], 2013); ESTACION AGROCLIMATICA (CONSEJER{A
DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL, 2013); ESTACION DE INFORMACION
FITOSANITARIA (CONSEJERfA DE AGRICULTURA, PESCA Y MEDIO AMBIENTE, 2010); ESTACION
DE SERVICIO DE CALIDAD AMBIENTAL Y ESTACION AUTOMATICA Y REMOTA (CONSEJERfA DE
MEDIO AMBIENTE, 2009); ELABORACION PROPIA
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El andlisis abarca todo el ciclo anual, enfocdndose en los periodos con condiciones
climdticas mds extremas. Por ello se han empleado los meses de julio y enero como
los mds representativos del régimen de verano e invierno, respectivamente.

A partir de esta informacién, se ha desarrollado una metodologfa que parte del
andlisis territorial de la temperatura y la humedad relativa para cada estacidn, iden-
tificando 4reas con distintas caracteristicas higrotérmicas tanto para invierno como
para verano. Posteriormente, se realiza un cilculo de las condiciones de confort
térmico en dichas 4reas.

El proceso sigue con la tipificacién anual de las diferentes franjas climdticas
locales, en funcién de la combinacién de sus caracteristicas de confort en verano
e invierno. Con los valores resultantes se evalda la idoneidad de cada uno de estos
climas mediante una clasificacion segtin el nivel de intensidad de las medidas nece-
sarias para alcanzar el bienestar. Finalmente, se estimard la calidad térmica de los
asentamientos en funcién del porcentaje de ocupacién del suelo urbano y urbani-
zable en cada uno de los niveles de idoneidad establecidos.

Proceso de anilisis bioclimatico

Estimacién de las combinaciones higrotérmicas territoriales en verano e invierno
La primera fase del proceso de andlisis bioclimdtico consiste en la recopilacién de
los datos meteoroldgicos asociados al confort, correspondientes a la temperatura y
la humedad relativa.

Hay autores que sostienen que en un clima moderado como el espanol, la
influencia de la humedad en la sensacién de bienestar térmico es relativamente
pequefia (CSCAE, 2008). Tal afirmacidn es aceptable en el territorio del interior.
Sin embargo, en la Costa del Sol Occidental, como en cualquier situacién litoral, se
registra un aire con elevado contenido de vapor de agua, lo cual se traduce en una
sensacién mds sofocante cuando se trate de aire cdlido, asi como una impresién mds
gélida cuando el aire sea frio. Por tanto, la consideracién de la humedad relativa en
este enclave es fundamental para determinar la situacién de confort en el exterior,
como posteriormente se ha demostrado.

En la Figura 4 se ha representado la distribucién higrotérmica territorial para
los meses de julio y enero. Los valores e intervalos de temperatura se corresponden
con los establecidos por los autores del documento consultado para la realizacién de
los mapas (expuesto en el apartado “Material y método”), los cuales se consideran
aceptables para la elaboracién de un anilisis bioclimdtico. Los valores porcentuales
de la humedad relativa corresponden a los datos medios mensuales obtenidos de las
diferentes estaciones meteorolégicas examinadas (Cuadro 2). Sus valores se sitGan
entre el 30% y el 80%, y estdn agrupados en escalones del 10%, a fin de permitir
una adecuada evaluacién de la humedad en términos de confort segtin los pardme-
tros de la carta bioclimitica.
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FIGURA 4 | Costa del Sol Occidental. Distribucién de temperatura media y
humedad relativa media de los meses de julio y enero

Mes de julio Mes de julio

!/(ARBELLA FUENGIROLA|

ESTEPONA  Temperatura media (°C)
I 24% - 26%
MANILVA 22% - 24%
20% - 22%

Humedad relativa media (%)
i 70% - 80%
60% - 70%
50% - 60%
40% - 50%
30% - 40%

&
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Mes de enero Mes de enero

' s 3 s
S 255
MARBELLA| FUENGIROLA, i Humedad relativa media (%)

70% - 80%
60% - 70%
50% - 60%

ESTEPONA  Temperatura media (°C)

[ 10% - 12%

MANILVA 8% - 10%
6% - 8%

FUENTE RED DE INFORMACION AMBIENTAL DE ANDALUCIA (CONSEJERfA DE AGRICULTURA, PESCA
Y MEDIO AMBIENTE, 2009); ESTACIONES METEOROLOGICAS CONSULTADAS (CUADRO 2);
ELABORACION PROPIA

A raiz de estos gréficos se pueden establecer las siguientes consideraciones:

e Las mdximas temperaturas se registran en las cotas mds bajas, correspondientes
a la franja del litoral, reduciéndose conforme aumenta la distancia a la costa y
la altitud respecto al nivel del mar. La linea costera dispone de temperaturas ho-
mogéneas, excepto en la zona limitrofe entre Marbella y Mijas para la condicién
de verano, donde se produce un salto térmico.

e Ladistribucién de la humedad relativa presenta una mayor variedad, destacando
el mes de julio, donde encontramos cinco niveles de reparto. La zona costera no
presenta una distribucién uniforme en la humedad relativa, como sucede con la
temperatura media. De esta forma podemos identificar dos nicleos diferentes,
uno de ellos formado por Manilva y Estepona y el otro integrado por Marbella y
Mijas. Fuengirola aparece diferenciada con respecto a los dos grupos anteriores,
presentando la humedad relativa mds baja para los dos periodos analizados.

* En las condiciones de verano observamos una relacién proporcional con res-
pecto a la distribucién de la temperatura y la humedad, de tal forma que las
zonas con temperatura mds alta registran mayor grado de humedad relativa. Sin
embargo, en las condiciones de invierno la relacién es inversamente propor-
cional, esto es, las zonas con mayor temperatura poseen un grado de humedad
relativa més bajo.
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* Desde el punto de vista higrotérmico, Manilva es el municipio con las condi-
ciones més uniformes tanto en invierno como en verano, mientras que Mijas pre-
senta los indices de mayor diversidad. El resto presenta situaciones intermedias.

Una vez efectuado el andlisis individual de los factores climdticos se procede a su
combinacidn, con el objetivo de realizar una evaluacién global de la situacién cli-
mdtica tanto en verano como en invierno. Para ello se efectda una superposicién de
los mapas de la temperatura media y la humedad relativa media (Figura 5). En la
condicién de verano, cada combinacién estard marcada con una letra. En invierno
la identificacién se realizard mediante un nimero.

FIGURA 5 | Costadel Sol Occidental. Superposicién de los mapas de distribucién
de temperatura media y humedad relativa media de los meses de julio

y enero
Mes de julio
= i / Temperatura | Humedad relativa |Combinacién
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NOTAS (A) DATOS TABULADOS EN LOS CUADROS ADJUNTOS. (B) EL SIMBOLO * DE LOS CUADROS
CORRESPONDE A UNA COMBINACION DE TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA INEXISTENTE

FUENTE ELABORACION PROPIA
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Del andlisis gréfico obtenemos los siguientes resultados:

* En el régimen de verano (representado por el mes de julio), se observan trece

repartos posibles identificados con las letras A-O (cuadro de la derecha), asi
como su zonificacién en el mapa territorial.
El municipio de Manilva muestra unas condiciones mds homogéneas, regis-
trando dos dnicas combinaciones. En el resto del territorio se despliega una
amplia variedad de mixturas, donde destaca Mijas, con nueve posibilidades a lo
largo de su municipio.

* En invierno (representado por el mes de enero), la composicién se reduce a
ocho combinaciones clasificadas con la numeracién 1-8 en el cuadro anexo. Los
municipios de Manilva y Fuengirola presentan ambientes mds uniformes, con
una tnica combinacién. Mijas vuelve a revelarse como el municipio con mayor
ndmero de variaciones, consecuencia de las diferencias ambientales que se desa-
rrollan a lo largo de su territorio.

Evaluacidn de las necesidades bioclimdticas del territorio en verano y en invierno
Con el objetivo de definir las sensaciones térmicas humanas a partir de las diferentes
combinaciones higrotérmicas en verano y en invierno, se procede a su evaluacién
mediante el empleo de la grifica bioclimdtica de Olgyay ajustada al marco de la
Costa del Sol Occidental (Figura 3).

A partir de los mapas de la Figura 5, para cada letra y ndmero (correspondiente
a la situacién de verano e invierno, respectivamente) se ha desarrollado un analisis
grifico en la Figura 6, donde se ha estudiado cada combinacién de temperatura y
humedad relativa en las cartas bioclimdticas situadas a la derecha, asocidndose a
cada una de ellas una tonalidad de gris segtin su posicién fuera o dentro de la “zona
de confort”.
Para las composiciones estivales se realiza el siguiente proceso analitico:

* Los valores tipificados con las letras C, D, F estdn comprendidos plenamente
en la zona de confort a la sombra. Las correspondientes a las letras K, J, I, H
estdn situadas mayormente en el drea de confort. Por tanto, todas ellas estdn ca-
lificadas con el grado de “CONFORT” y representadas con un color gris claro.

e Las composiciones B y G se encuentran en una posicion intermedia entre el
grado de confort y la necesidad de aprovechar las brisas refrescantes, en el caso
de que existan. Es por ello que estas situaciones estdn catalogadas con un grado
de “CONFORT/DISCONFORT?”, debido a la dependencia del aprovecha-
miento de recursos no siempre presentes para lograr el bienestar. Estdn grafi-
cadas con una tonalidad media de gris.

* Por ultimo, aquellas situadas totalmente fuera del drea de confort, esto es, la
combinacién A (ocasionada por un exceso de humedad relativa), asi como las
letras M, N, O (consecuencia de las bajas temperaturas), estdn registradas con el
nivel de “DISCONFORT”. Esto se debe a la mayor dificultad de lograr un am-

biente idéneo de manera natural. Se corresponden con el color gris mds oscuro.
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Para las variables invernales, todas las composiciones estdn fuera del drea central de
confort. En funcién de la distancia a esta obtenemos los siguientes resultados:

e Las combinaciones 1, 2 y 3 son las mds cercanas a conseguir el bienestar me-

diante el aprovechamiento de la radiacién solar durante el dia. Son las posi-
ciones mds favorables identificadas como “DISCONFORT DE GRADO 17,
por lo que estdn representadas con el tono de gris més claro.

Las opciones 4, 5 y 6 se encuentran en una posicion intermedia, asociadas al
grado de “DISCONFORT DE GRADO 2” y coloreadas con una intensidad
media de gris.

Los grados 7 y 8 corresponden a las situaciones mds incémodas desde el punto
de vista térmico, al registrar menores temperaturas. Pertenecen al nivel “DIS-
CONFORT DE GRADO 37 y estdn graficadas con la tonalidad de gris mds

oscura.

A partir de esta clasificacién de las combinaciones podemos observar la informacién
resultante representada en los mapas anexos, donde las zonas mds claras corresponden
a las dreas con mayor facilidad para lograr el confort frente a las dreas mds oscuras.

FIGURA 6 | Costa del Sol Occidental. Mapas de evaluacién bioclimitica de los
meses de julio y enero mediante la carta bioclimética de Olgyay

4
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0 10 3 4 0 6 . & 9% 10

Humedad relativa %
CONFORT
CONFORT / DISCONFORT
DISCONFORT

80 % I
Humedad relativa %
DISCONFORT_1
DISCONFORT_2
DISCONFORT_3

FUENTE ELABORACION PROPIA
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Del estudio de estos mapas se obtienen los siguientes resultados en cuanto a las
principales diferencias entre los climas locales:
Régimen de verano (mes de julio):

*  Gran parte de la linea costera presenta una situacién de disconfort higro-
térmico debido a un exceso de humedad relativa, destacando la costa de
Marbella. La gréfica bioclimdtica desvela la necesidad de aprovechar las co-
rrientes de aire frescas para recuperar el bienestar.

* Determinadas zonas situadas a gran altitud de los diferentes términos mu-
nicipales (Casares, Estepona, Benahavis, Istdn, Ojén y Mijas) disponen de
una temperatura por debajo del drea de confort, que serd necesario rectificar
aprovechando la radiacién solar.

Régimen de invierno (mes de enero):

e Todo el territorio se encuentra fuera del bienestar térmico debido a unas
temperaturas bajas y a un grado excesivo de humedad relativa. Por tanto,
serd necesario el mdximo empleo de la radiacion solar disponible a lo largo
del dia, con objeto de situarse en el 4rea de confort.

e El litoral de Marbella, Mijas y Fuengirola estd mds cerca de conseguir el
bienestar, mientras que las zonas del norte, situadas a cotas mds elevadas,
precisardn de medidas mds intensas para alcanzarlo.

Combinacidn de las necesidades bioclimdticas estacionales

Una vez estudiadas las condiciones bioclimdticas de forma estacional, se procede
a interrelacionarlas con objeto de obtener una lectura completa anual. Para ello es
necesario reunir todo el material bajo un denominador comun, mediante la com-
binacién de los mapas bioclimdticos de ambos periodos representados en la Figura
6, de tal manera que cada zona vendrd definida por una letra (correspondiente a la
condicién de verano) y un nimero (relativo a la situacién de invierno).

Este proceso de superposicién de la evaluacién bioclimdtica de invierno y de
verano da lugar a un total de 54 posibles combinaciones con diferentes posiciones
en la carta de Olgyay, cuya distribucién y extension territorial pueden contem-
plarse en la Figura 7. A simple vista podemos observar coémo las distintas opciones
presentan una disposicién mds extensa y homogénea a lo largo del borde litoral,
mientras que en la zona intermedia (correspondiente a las 4reas situadas a una altura
media entre la costa y la montana) hay una mayor variedad climdtica dispuesta
en pequefas parcelas. Por dltimo, en la zona interior de alta montana vuelven a
formarse climas locales mds dispersos.

El siguiente paso consiste en evaluar el nimero de combinaciones que poseen
una respuesta bioldgica especifica para lograr el confort. De esta forma conoceremos
las distintas situaciones bioclimdticas territoriales que afectardn de forma directa
la sensacién térmica de las personas y, por tanto, repercutirdn en las respuestas
urbano-arquitectdnicas asi como en el consumo energético. Para ello, partiendo
de todas las variables recogidas en la Figura 7 se ha confeccionado —a modo de
sintesis de resultados— un cuadro de evaluacién bioclimdtica anual de los climas
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locales de la Costa del Sol Occidental (Figura 8), donde se identifican y ordenan las
combinaciones climdticas mds representativas, con un nivel particular de confort o
disconfort, para los regimenes de verano e invierno. Se observa asi la tipificacién de
15 de las 37 variedades climdticas existentes con respuestas diferentes para alcanzar
el bienestar fisioldgico. En cada una de ellas se realiza una evaluacién de sus nece-
sidades, estableciéndose una serie de soluciones de carcter general para tener en
cuenta a la hora de valorar las condiciones climdticas que actuardn en la envolvente
de la edificacién.

FIGURA 7 | Costa del Sol Occidental. Mapa de evaluacién bioclimitica anual

FUENTE ELABORACION PROPIA

Con el procedimiento descrito, para las exigencias de aprovechamiento de calor se
establecen cinco niveles en funcién de la cantidad de radiacién necesaria, desde un
nivel minimo correspondiente a la situacién de verano de algunos climas locales,
hasta el empleo de medios mecdnicos de calefaccién debido a las bajas temperaturas
en determinadas dreas en el régimen de invierno. En cuanto a la ventilacién durante
el verano, se ha realizado una clasificacién de los requerimientos de un caudal alto,
medio o bajo de aire para reducir la sensacién de calor, en funcién de su situacién
en la grafica bioclimdtica. El contenido de humedad relativa en el ambiente también
es evaluado cuando se sale de los limites establecidos.
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FIGURA 8 | Cuadro de evaluacién bioclimitica anual de los climas locales de la

Costa del Sol Occidental

COMBI

NACION 1 (A-3)

NECESIDADES VERANO:
. CAUDAL ALTO DE VENTILACION
. REDUCCION DE HUMEDAD

NECESIDADES INVIERNO:
. CAUDAL MEDIO DE RADIACION

COMBINACION 21 (1) (-1)

NECESIDADES VERANO:
. CAUDAL MINIMO DE RADIACION

NECESIDADES INVIERNO:
. CAUDAL MEDIO DE RADIACION
| . REDUCCION DE HUMEDAD ELEVADA

COMBI

NACION 4 (B-2)

NECESIDADES VERANO:
. CAUDAL BAJO DE VENTILACION
. REDUCCION DE HUMEDAD
NECESIDADES INVIERNO:
. CAUDAL MEDIO DE RADIACION
. REDUCCION DE HUMEDAD

NECESIDADES VERANO:
. CAUDAL MINIMO DE RADIACION

NECESIDADES INVIERNO:
. CAUDAL ALTO DE RADIACION
| . REDUCCION DE HUMEDAD ELEVADA

NECESIDADES VERANO:
. CAUDAL BAJO DE VENTILACION
. REDUCCION DE HUMEDAD

NECESIDADES INVIERNO:
. CAUDAL ALTO DE HUMEDAD

COMBINACION 27 (-7) (3-7)

NECESIDADES VERANO:
. CAUDAL MINIMO DE RADIACION

NECESIDADES INVIERNO:
. MEDIOS MECANICOS
.. REDUCCION DE HUMEDAD ELEVADA

NECESIDADES VERANO:
. SITUACION OPTIMA DE CONFORT

NECESIDADES INVIERNO:
. CAUDAL MEDIO DE RADIACION

COMBINACION 30 (M-8)

NECESIDADES VERANO:
. CAUDAL BAJO DE RADIACION
. REDUCCION DE HUMEDAD
NECESIDADES INVIERNO:

. MEDIOS MECANICOS

. REDUCCION DE HUMEDAD

NECESIDADES VERANO:
. SITUACION OPTIMA DE CONFORT

NECESIDADES INVIERNO:
. CAUDAL ALTO DE RADIACION
. REDUCCION DE HUMEDAD ELEVADA

NECESIDADES VERANO:
. CAUDAL BAJO DE RADIACION

NECESIDADES INVIERNO:
. CAUDAL MEDIO DE RADIACION
. REDUCCION DE HUMEDAD

NECESIDADES VERANO:
. SITUACION OPTIMA DE CONFORT

NECESIDADES INVIERNO:

. CAUDAL ALTO DE RADIACION
. REDUCCION DE HUMEDAD

COMBINACION 34 (N-6)

NECESIDADES VERANO:
. CAUDAL BAJO DE RADIACION

NECESIDADES INVIERNO:
. CAUDAL ALTO DE RADIACION

COMBINACION 17 (H-2)

NECESIDADES VERANO:

. REDUCCION DE HUMEDAD

. CAUDAL MINIMO DE RADIACION
NECESIDADES INVIERNO:

. CAUDAL MEDIO DE RADIACION
. REDUCCION DE HUMEDAD

COMBINACION 37 (O-1)

NECESIDADES VERANO:
. CAUDAL BAJO DE RADIACION

NECESIDADES INVIERNO:
. CAUDAL MEDIO DE RADIACION
. REDUCCION DE HUMEDAD ELEVADA

NECESIDADES VERANO:

. REDUCCION DE HUMEDAD
. CAUDAL MINIMO DE RADIACION

NECESIDADES INVIERNO:
. CAUDAL ALTO DE RADIACION

FUENTE

ELABORACION PROPIA

LEYENDA
COMBINACIONES BIOCLIMATICAS

Hl REGIMEN DE VERANO
] REGIMEN DE INVIERNO
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Asignacién de grados de idoneidad segiin condicionantes bioclimdticos

Una vez identificada la variedad climdtica existente en la Costa del Sol Occidental,
as{ como sus respuestas bioclimdticas concretas, se maneja esta informacién como
una herramienta analitica de los actuales procesos de desarrollo urbano en el con-
junto territorial. Partiendo de esta informacidn, se procede a realizar una valoracién
acerca de la “calidad bioclimdtica” tanto de los actuales asentamientos como de la
futura expansién de los mismos. Para ello, se emplea el mapa de evaluacién biocli-
mdtica anual (Figura 7), donde se observa el conjunto de sectores bioclimdticos. A
continuacién, se recopilan todas las variables del cuadro de evaluacién bioclimdtica
anual de los climas locales de la Costa del Sol Occidental (Figura 8), agrupandolas
y ordendndolas en la Figura 9 sobre la base de la “intensidad de las medidas correc-
toras necesarias de adoptar para lograr el confort”.

FIGURA 9 | Agrupacién bioclimdtica segiin intensidad de las medidas necesarias
para lograr el confort higrotérmico

Nivel A Nivel B oNwIc

[ W

L1 1,1 11
1020 30 40 50 G0 70 80 1020 30 40 50 60 70 80 90 10 20 30 40 50 G0 70 80 90
Humedad relativa % Humedad relativa % Humedad relativa %

L1 -1l -1l -1l
10 20 30 40 50 60 70 80 90 1020 30 40 50 60 70 80 90 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Humedad relativa % Humedad relativa % Humedad relativa % Humedad relativa %

FUENTE ELABORACION PROPIA

De esta forma, las 37 posibles combinaciones bioclimdticas identificadas anterior-
mente se distribuyen en cinco niveles, ordenados de mayor a menor idoneidad, con
las letras A, B, C, D y E, a partir de las siguientes caracteristicas:

* Nivel A: corresponde a los sectores con las mejores condiciones para lograr el
confort. En verano se sitdan dentro del bienestar a la sombra, mientras que en
invierno precisan de los menores aportes de radiacién solar.

* Nivel B: a diferencia del nivel A, en invierno necesita una mayor cantidad de
radiacién solar.
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Nivel C: las condiciones de invierno son favorables; sin embargo, en verano es ne-
cesario aprovechar las brisas, incluso emplear mecanismos de aire acondicionado.

Nivel D: engloba diversas situaciones en las que, ya sea en invierno, verano, o
en ambas, las condiciones no son favorables.

Nivel E: en esta franja se sittian los niveles donde el confort es mds dificil de
lograr, debido a las bajas temperaturas.

Bajo esta clasificacién se disponen los diferentes tipos de climas locales registrados
a lo largo del territorio (Figura 10). De esta forma se obtiene una visién general
de la distribucién bioclimdtica territorial en funcién de la intensidad de medidas
correctoras para alcanzar el confort a lo largo del afio.

FIGURA 10| Costa del Sol Occidental. Mapa de calificacién de la idoneidad

bioclimética segtn la intensidad de medidas correctoras necesarias
para lograr el confort

CASARES

FUENGIROLA{

“MARBELLA/

 ESTEPONA

Ideonidad Bioclimitica Ideonidad Ocupacién
" MANILVA Leyenda Bioclimdtica  Territorial

Nivel A Nivel A 28,5 %
Nivel B Nivel B 18.8 %
I Nivel C Nivel C 20,8 %
I Nivel D Nivel D 11,7 %
B Nivel E Nivel E 20,2 %
NOTA OCUPACION TERRITORIAL DE CADA NIVEL EN CUADRO ADJUNTO

FUENTE ELABORACION PROPIA

Del anilisis del gréfico se deduce lo siguiente:

La linea de costa presenta unas caracteristicas bioclimdticas de grado intermedio
(nivel C), caracterizado por su escasa aportacién de beneficios a las condiciones de
confort del lugar. Esto se debe fundamentalmente a la sensacién de calor derivada
del exceso de humedad, asi como a la excesiva cantidad de radiacién solar recibida.
Esta franja comprende el 20,8% de la superficie del territorio analizado.

Las zonas con mayor idoneidad bioclimdtica, catalogadas en los niveles A y B,
ocupan la mayor parte de la superficie territorial de la Costa del Sol Occidental
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(47,3% del total) y se sitdan en un segundo nivel respecto a la franja litoral, asf
como en ciertos lugares del interior. Estas dreas registran menores cantidades de
humedad relativa, asi como niveles intermedios de radiacién solar. Tal situacién
permite alcanzar el confort en el exterior e interior con mayor facilidad y menor
consumo de recursos energéticos.

e Las zonas de menor idoneidad, encuadradas en los niveles D y E, se extienden
por un tercio del territorio (31,9% del total), ocupando las zonas interiores y las
cotas més elevadas con respecto al nivel del mar, caracterizadas por condiciones
mds extremas tanto en invierno como en verano.

Adecuacién de los procesos de ordenacidn territorial
a los condicionantes climdticos locales

Bajo la caracterizacién de las idoneidades bioclimdticas segiin las necesidades de
confort, se lleva a cabo un anilisis de la distribucién del suelo urbano y urbani-
zable, estudiando el grado de idoneidad para la habitabilidad de los ntcleos urbanos
actuales y los planes de expansion urbanistica. Para ello se procede a la superposi-
cién del grifico de clasificaciones bioclimdticas (Figura 10) y del mapa de los suelos
urbanos y urbanizables programados segtin el Plan de Ordenacién Territorial de la
Costa del Sol Occidental de Andalucia (Consejerfa de Obras Publicas y Transportes,
2004) representado en la Figura 11.

FIGURA 11| Costa del Sol Occidental. Mapa de suelo urbano y urbanizable

B SUELO URBANO
[ SUELO URBANIZABLE

FUENTE PLAN DE ORDENACION TERRITORIAL DE LA COSTA DEL SOL OCCIDENTAL DE ANDALUCIA
(CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTE, 2004); ELABORACION PROPIA

A partir de este proceso de solape de informacién se obtienen los resultados expuestos
en el Cuadro 3, donde se indica el porcentaje de terreno clasificado segin nivel de
idoneidad bioclim4tica, asi como la superficie y porcentaje de la ocupacién del suelo
urbano, urbanizable y la suma de ambos en cada uno de los niveles de idoneidad.
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cuaDRrO 3 | Distribucién de suelos urbano y urbanizable segin grado de

idoneidad bioclimdtica

IDONEIDAD | OCUPACION SUELO URBANO URBZIILIi;iBLE TOTAL
BIOCLIMATICA TERR(I;)())RIAL superficie| ocupacién | superficie | ocupacién | superficie | ocupacién
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Nivel A 28,5% 1.901 17,3% 4.071 30,1% 5.972 24,3%
Nivel B 18,8% 233 2,1% 1.909 14,1% 2.142 8,7%
Nivel C 20,8% 8.086 73,4% 6.461 47,7% 14.547 59,3%
Nivel D 11,7% 505 4,6% 892 6,6% 1.397 5,7%
Nivel E 20,2% 287 2,6% 201 1,5% 488 2,0%
Total 100% 11.012 | 100% 13.534 | 100% 24.546 | 100%
NOTAS (A) EL SEMINARIO INTERNACIONAL “POLITICAS Y ACCIONES CONTRA LA VIOLENCIA DE GENERO:

AVANCES Y RETOS DESDE LOS ACTORES POLICIALES”. (B) SUPERFICIE (HA): HECTAREAS DE
SUELO EN CADA NIVEL DE IDONEIDAD. (C) OCUPACION (%): PORCENTAJE DE SUELO CON
RESPECTO AL TOTAL DE SUELO

FUENTE PLAN DE ORDENACION TERRITORIAL DE LA COSTA DEL SOL OCCIDENTAL DE ANDALUCfA

(CONSE]ERfA DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES, 2004); ELABORACION PROPIA

El andlisis de la distribucién del suelo urbano permite generar un diagndstico del

aprovechamiento de las condiciones bioclimdticas del territorio por parte de los

nicleos urbanos existentes, destacando los siguientes datos:

Se observa una significativa mayor colonizacién de la zona catalogada con el
nivel C (73,4% del suelo urbano). Si se anade el suelo urbano de zonas mds
desfavorables (niveles D y E), se observa que el 80,6% de los nicleos urbanos
actuales se ubican en dreas que no aprovechan los beneficios de los climas més
favorables catalogados con los niveles A y B. Esto implica que los asentamientos
actuales parten de unas condiciones menos propicias a la hora de lograr el
mdximo tiempo de confort en la vivienda con los minimos recursos posibles,
lo que requerird un mayor uso de herramientas arquitectdnicas pasivas o activas
para compensar el déficit de partida.

El suelo urbano correspondiente a la zona mds favorable (nivel A) constituye
una proporcién muy inferior (17,3% del suelo urbano).

Los pequefios nticleos poblacionales situados en las zonas de sierras intermedias
de Casares y Benahavis, suponen el 2,1% del suelo urbano total, y poseen en
general una condicién climdtica favorable (nivel B). Los asentamientos de las
sierras situadas en cotas elevadas y en la montafa, como Ojén y Mijas pueblo,
se ubican en dreas climdticas catalogadas como D y E, debido a las bajas tem-
peraturas invernales.

Solo el 19,4% del suelo urbano corresponde a zonas favorables desde el punto
de vista higrotérmico (suma de las superficies urbanizadas situadas en los niveles
Ay B), cuando estos niveles constituyen el 47,3% del territorio de la Costa del

Sol Occidental.
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La misma dindmica se puede observar en los planes de expansién urbana a la luz del
andlisis de distribucién del suelo urbanizable. El 47,7% del suelo por urbanizar en
el futuro préximo se encuentra en la zona costera, con caracteristicas bioclimdticas
neutras (nivel C).

Un andlisis de la superficie y ocupacién de los suelos urbanos dentro de cada
nivel de idoneidad (Cuadro 4) establece la progresiva saturacién del litoral de costa,
de tal manera que si se continda con la estrategia urbanistica actual, el 74,5% de la
zona perteneciente al nivel C de la franja costera estard urbanizado (segtin los dife-
rentes plazos propuestos por los planes generales de ordenacién urbana de cada uno
de los municipios de la Costa del Sol Occidental). En cambio, solo se estd proyec-
tando colonizar el 22,4% del nivel A, que corresponde a la parte de este territorio
actualmente catalogado como urbano y urbanizable. Lo mismo ocurre con el nivel
B, donde solo el 12,2% de dicho territorio es tipificado hoy como 4rea urbana o
urbanizable. Si ademds tenemos en cuenta el constante aumento térmico debido a
los efectos de calentamiento provocados por el cambio climdtico, la costa resultard
en un futuro menos favorable en términos de confort.

Existe, por tanto, un potencial significativo para mejorar los planes urbanis-
ticos de manera que aprovechen las condiciones climdticas locales mds favorables
presentes de forma natural en el territorio.

CUADRO 4 | Superficie y ocupacién de grados de idoneidad y de suelos urbano y
urbanizable dentro de cada uno de los grados

IDONEIDAD | SUPERFICIE| SUELO URBANO URBT:;IZ:BLE TOTAL
BIOCLIMATICA (Ha) superficie | ocupacién| superficie | ocupacién| superficie | ocupacién
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
NIVEL A 26.674 1.901 7,1% 4.071 15,3% 5.972 22,4%
NIVEL B 17.593 233 1,3% 1.909 10,9% 2.142 12,2%
NIVEL C 19.513 8.086 41,4% 6.461 33,1% 14.547 74,5%
NIVEL D 10.964 505 4,6% 892 8,1% 1.397 12,7%
NIVEL E 18.963 287 1,5% 201 1,1% 488 2,6%
Total 93.706 11.012 12% 13.534 14% 24.546 26%
NOTAS (A) SUPERFICIE (HA): HECTAREAS DE SUELO EN CADA NIVEL DE IDONEIDAD. (B) OCUPACION

(0/0)2 PORCENTAJE DE SUELO CON RESPECTO A LA SUPERFICIE DEL TERRENO CORRESPONDIENTE
AL NIVEL DE IDONEIDAD CONCRETO

FUENTE PLAN DE ORDENACION TERRITORIAL DE LA COSTA DEL SOL OCCIDENTAL DE ANDALUCIA
(CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTE, 2004); ELABORACION PROPIA
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Conclusiones

De acuerdo con lo establecido por diversos autores (Brown, 2011; Eliasson, 2000),
se considera que los métodos para la incorporacién de informacién climética en el
proyecto urbanistico y arquitecténico deberian ser més féciles de usar y mds accesi-
bles para los disenadores. Asimismo, el conocimiento de los efectos de la planifica-
cién del paisaje sobre el clima, y viceversa, deberfa comunicarse de forma mds eficaz
a los tomadores de decisiones en todos los niveles.

En este estudio se ha constatado que la Costa del Sol Occidental, la cual abarca
tanto la franja costera como la zona del interior, no es un territorio homogéneo
en cuanto a sus caracteristicas climdticas. La diversidad manifiesta en elementos
tales como la temperatura y la humedad relativa contribuye a la existencia de una
variedad de climas locales que condicionan de forma diferente la sensacién del bien-
estar térmico de las personas.

La presente investigacién ha permitido identificar 37 4reas con caracteristicas
bioclimdticas especificas, las cuales registran distintos niveles de afeccién al confort
humano, atendiendo Gnicamente a la temperatura y humedad relativa media de los
meses de julio y enero. Esta informacién debe ser considerada a la hora de construir
y habitar, a fin de lograr un acondicionamiento térmico adecuado frente al ambiente
exterior, donde el empleo de determinadas estrategias bioclimdticas basadas en la
seleccién del lugar consiga edificios con mayor grado de adaptacién al clima, maxi-
mizando la calidad térmica en su interior y minimizando el coste energético.

En la planificacién territorial, se observa con rotundidad la actual concentracién
de edificios en el borde litoral. La previsién del futuro desarrollo (visto a través de
la extensién de suelos urbanizables que probablemente se convertirdn con posterio-
ridad en suelos urbanos) procura la colmatacién de esta linea. Por tanto, las condi-
ciones bioclimdticas de partida que soportard la mayor parte de las construcciones
quedan a merced de las caracteristicas higrotérmicas que definan la franja costera,
las cuales no presentan una evaluacién favorable en la mayor parte de su superficie.

A partir de este estudio territorial, donde se ha realizado una clasificacién de las
condiciones bioclimdticas segin diferentes niveles de idoneidad a partir del confort
asi como la superposiciéon con la ocupacién del suelo urbano y urbanizable, se pone
de manifiesto la escasa influencia de las condiciones climdticas existentes en el terri-
torio y sus respuestas al confort, a la hora de planificar el asentamiento y expansién
de las principales ciudades en la Costa del Sol Occidental. Esto es debido a que la
mayor parte de los nicleos urbanos actuales y futuros asentamientos se encuentran
ubicados en el litoral costero, en dreas que no presentan ventajas desde la perspec-
tiva climdtica para maximizar las condiciones de confort. En cambio, las zonas mds
recomendables para la habitabilidad desde el punto de vista bioclimdtico, situadas
en un segundo nivel respecto a la franja maritima, no estdn en el foco de los planes
de expansién urbanisticos actuales. Estas circunstancias redundan en un mayor
consumo energético para alcanzar las condiciones de bienestar en la edificacién
desde la fase inicial del proyecto.

Por tanto, resulta aconsejable realizar un Estudio de Impacto Ambiental de natu-
raleza climdtica como parte importante del proceso de seleccién de asentamiento
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a la hora de abordar el crecimiento urbano. De esta manera, se conseguirfa incluir
las caracteristicas bioclimdticas para catalogar los terrenos como urbanizables y
mejorar asi las condiciones de habitabilidad de los asentamientos de los nucleos
urbanos del futuro.

En el desarrollo de este trabajo es fundamental tener en cuenta que si bien el
andlisis realizado esclarece la presencia de una variedad climdtica territorial, en un
futuro serd necesaria la realizacién de dos tipos de estudios fundamentales, con
objeto de acercarse a la realidad microclimética local:

¢ Detallar con mayor resolucidn la escala temporal a través de lecturas horarias de
los datos meteorolégicos, o atendiendo a los valores mdximos y minimos que
reflejen las diferentes amplitudes climdticas.

* Realizar una ampliacién espacial a través del estudio de un mayor nimero de es-
taciones meteoroldgicas y de variables climdticas (tales como la radiacién solar y
el viento), asi como del andlisis de la incidencia de los factores geomorfoldgicos
locales en la aparicién y caracterizacion de los diferentes microclimas.

Por otro lado, hay que hacer hincapié en los criterios de confort adoptados. Si bien
se ha empleado el 4rea de confort definida por Olgyay en su dbaco, modificada
respecto a las caracteristicas geograficas para las que fue diseiada (zona templada
de Estados Unidos), las condiciones de bienestar no pueden tener una evaluaciéon
completamente objetiva. Como ya es sabido, cuestiones como la actividad reali-
zada, la vestimenta, la edad, el sexo, entre otros factores, inciden directamente en la
sensacion térmica. Por tanto, serfa preciso realizar un estudio acerca de la afeccién
de estos factores en el contexto de la Costa del Sol, a fin de determinar con mayor
exactitud la magnitud de la zona de confort.

La eleccién del terreno en funcién de las propiedades climdticas benignas puede
considerarse la base para la formalizacién de un marco sostenible donde construir
edificios més eficientes energéticamente. Estas edificaciones partirdn de un clima
exterior favorable, para posteriormente ser complementadas con otras estrategias
arquitectdnicas y constructivas, en una combinacién que permita maximizar el
confort para la vida humana y minimizar el uso de recursos energéticos.
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