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FISIMED: UNA HERRAMIENTA INFORMATICA (L.M.S.) PARA LA AYUDA
EN EL PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE DE LA FiSI CA MEDI-
CA

Resumen:

Con la entrada en el Espacio Europeo de Educauajgerier como marco de referencia,
se realiza un proceso de investigacion educativéaeRacultad de Medicina de la
Universidad de Salamanca (Espafia). Se ha disejianalificado una herramienta
informética: Learning Management System, para laedayen el proceso de ensefianza
aprendizaje de los contenidos de la Fisica Médgzho software multicanal, llamado
Fisimed, ha sido evaluado por los estudiantes oeeprcurso de las licenciaturas de
Medicina y Odontologia. La plataforma informaticslizada elimina constricciones
espacio — temporales, permitiendo el seguimiendividualizado en la ganancia de
conocimientos por parte de cada alumno. Facililduannos y profesores una via de
comunicacion (tutoria continua) para la resoludérdudas y se dispone con escalabili-
dad permitiendo de forma sencilla el aumento deifuralidades.

Palabras clave=isica Médica, Learning Management System, Edunamidine, Espa-
cio Europeo de Educacién Superior, Tecnologias digfbrmacion y la Comunicacion
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FISIMED: A COMPUTING TOOL (L.M.S.) TO HELP IN THE P ROCESS OF
TEACHING - LEARNING OF THE MEDICAL PHYSICS

Abstract:

With the entry into the European education supexiea as a frame of reference, an
educational research process is performed in thelfyaof Medicine of the University

of Salamanca (Spain). A computing tool has beeigded and coded, the Learning
Management System, to help in the process of tegand learning the contents of the
medical physics education. This multi-channel safey called Fisimed, has already
been evaluated by first course students both ofecmedand dentistry. This computing
platform eliminates space - temporary constragiteywing thus the individual monitor-
ing for gaining knowledge on the part of every stud It makes the channel of commu-
nication between pupils and teachers easier (aomti tutoring) for the resolution of
guestions and it is arranged in scales, allowirgjyan increase in the functionality.

Key WordsMedical Physics, Learning Management System, E+liegr European
Higher Education System, Information and Commurocal echnologies
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1.- INTRODUCCION: EL EEES Y LAS TICs

Los Ministros de Educacion de Francia, Alemangjdty Reino Unido firmaron, el 25
de mayo de 1998, en la Sorbona, una Declaracidanids al desarrollo del que poste-
riormente seria denominado "Espacio Europeo de dsitiie Superior (EEES)". En la
Conferencia de Bolonia (1999), los Ministros de &dudn de 29 paises propusieron la
creacion del EEES con la finalidad de establecer anmonizacion de la Educacion
Superior en Europa.

En posteriores reuniones de ministros de los pgiadcipantes en este proceso de
convergencia europea se fueron definiendo objetieosretos y plazos para conseguir-
los. En la dltima de las conferencias (Bergen, 2@05Umero de paises fue ampliado a
45.

Los Ministros responsables de Educacion Superidogipaises que trabajan en la cons-
truccion de Espacio Europeo han fijado en el 2d1flazo para la adaptacion a esta
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nueva situacion. La nueva legislacion espafiola atenia de Grado y Posgrado pro-
mulgada en el afio 2005 trata de ser consecuentestos principios. En cumplimiento
con lo establecido en la LOU, el 19 de julio de2Qface la Agencia Nacional de Eva-
luacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA). Syedlvo es contribuir a la mejora de
la calidad del Sistema de educacion superior, mégli@valuacion, certificacion y acre-
ditacién de ensefianzas, profesorado e institucidmgailsa la integracion de la Educa-
cion Superior espafiola en el Espacio Europeo dedédin Superior.

Entre sus funciones destaca la potenciacion deejarende la actividad docente, inves-
tigadora y de gestion de las universidades propoacido a las Administraciones Publi-
cas la informacion adecuada para la correcta te@ndedisiones y, fundamentalmente,
contribuir a la medicién del rendimiento de la Eakion Superior conforme a procedi-
mientos objetivos y procesos transparentes.

El nuevo sistema de Educacién Superior ofrece nusasrventajas (Universidad de
Cadiz, 2005), desde la estructuracion de titulasogimilares en todo el Espacio Euro-
peo, hasta la unificacion del sistema de créditiasfgcilidad en la movilidad trasnacio-
nal dentro de la propia titulaciéon. Se ofrecen maygosibilidades de acceso a los mer-
cados de trabajo. El hecho de la internacionaliragi equiparacién de los estudios
permite a los alumnos egresados una més rapidedargn el mundo laboral al haberse
ampliado su mercado de trabajo a toda la Unién feadGarcia, 2006). Se propone
diversificar la metodologia de ensefianza de modosgudisminuya el porcentaje de
clases presenciales pasando el profesor a comseestir un tutor que guia a sus alumnos
por la senda del conocimiento. Esta guia en la @uastudiante ha de ir construyendo
su propio camino, es el indice para pasar de “Sab&yaber hacer”: se premia la capa-
cidad de aprendizaje autbnomo. El alumno ha décjget mas en su proceso cognitivo,
no limitarse a recibir contenidos. Por ello ha dméntarse una relacibn mas estrecha
con el docente en un proceso de evaluacion conjitwidria permanente.

1.1. Las TICs

La mejora en la calidad de la ensefianza en lagrsiilades espafiolas implica aprove-
char los recursos que ofrecen las nuevas tecnsl¢@éngra, 2004).

“Las TIC deben estar al servicio de los docentesnthnera que les permita ofrecer una forma-

cion de calidad que otorgue al estudiante un mayotagonismo en su proceso de aprendizaje.
Esta forma de docencia mejorara sus competenciad eso de las nuevas tecnologias, al formar

parte activa de su vida estudiantil y las habilidacadquiridas tendran un reflejo en el desempefio
de su futura actividad profesional, permitiéndoksenvolverse con soltura en la sociedad de la
informacién y la comunicacioén en la que vivimodafias, 2009

El proceso de adaptacion al EEES requiere de losndes la utilizacion de nuevas me-
todologias y materiales de ensefianza. Ha pasadasyante tiempo desde la incorpora-
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cion de los ordenadores a las universidades, poimerel plano investigador y poste-
riormente como herramienta docente. Durante esevaid de tiempo se ha evoluciona-
do de los discos perforados hasta la utilizaciénuente de herramientas de gestion de
contenidos (LMS).

Un analisis de Uceda y Barro (2008) afirma queulsisersidades siguen implantando
las nuevas tecnologias como apoyo a la docenciaifeas generales, en Espafa, en
2008, habia 14,6 alumnos por ordenador en las daldscencia reglada, tendencia que
va aumentando sucesivamente. Asi mismo, el 81%daulas tienen cobertura Wifi y
el mismo porcentaje cuenta con al menos una conexifnternet. Por otro lado, el
52,1% de asignaturas poseen una plataforma softveaagpoyo a la docencia, dato que
supone un incremento del 9,9% con respecto al @itviar.

En los dltimos afios han aparecido nuevas tecnalquggticipativas y colaborativas
fruto de las posibilidades ofrecidas por la weh 2abacterizada por la creacion colecti-
va de contenidos, el establecimiento de recursogadidos y el control de la calidad
de forma colaborativa entre los usuarios. Enti@sdtds blogs, wikis, CMS, redes socia-
les o feeds. Segun el dltimo estudio realizaddg@@&IMC - Asociacion para la Investi-
gacion de Medios de Comunicacion (2009), cercéb@® de los internautas encuesta-
dos forma parte de alguna red social, y mas del @gétara haber accedido a algun
blog en los uUltimos treinta dias.

Existen, en la actualidad mas de 13,7 milloneartieulos escritos en la Wikipedia y
mas de 80 millones de videos albergados en YouRdmde 2002 se han indexado 133
millones de blogs en Technorati y existen 300 mébde usuarios en Facebook en sep-
tiembre de 2009. Los blogs, los wikis, las redasaes y en general estos nuevos me-
dios de informacion y comunicacion emergenteslarageb 2.0 (Esteve, 2009) generan
un contexto idéneo para el desarrollo de compedsrtales como el pensamiento criti-
co, la autonomia, la iniciativa, el trabajo colaiimo y/o la responsabilidad individual;
competencias, todas ellas, clave en el nuevo Esfarbpeo de Educacion Superior.

La web 2.0 es un modelo constructivista en el saaéntiende el aprendizaje como el

resultado de la interaccion y colaboracion de &sgnas; y que sitla al usuario, en este
caso al estudiante, en el centro del proceso, ograpel activo en su propio aprendiza-

je. Entre las herramientas ejemplo de buenas pa&céin las TICs destacan fundamen-
talmente las redes sociales y los Cloud Computing.

Las redes sociales han revolucionado en pocoslaffosma de comunicarnos y com-
partir la informacion (Esteve, 2009). Estan basatasina plataforma web ofreciendo
servicios tales como la comparticion de fotos, dicls, galerias, videos y en general
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archivos multimedia, la mensajeria instantaneachelt, foros, correo electrénico,
blogs... Existen multitud de redes sociales, alguleakas mas populares son MySpace,
Facebook, Tuenti, Xing o Linkedin. Nacieron contidi®s objetivos, desde el apoyo a
redes universitarias hasta las de contactos pagamdtas de perfil laboral o comercial.
En cuanto a la utilizacion de las redes socialeslgm instituciones educativas, este
hecho ha chocado con la asociacién por parte dedoarios de dichas redes como
sinénimo de ocio. Expertos de la Universidad del &uCalifornia aseguran que la red
social mas popular del mundo (refiriéndose a Faweébpuede trastornar el desarrollo
emocional y perjudicar el rendimiento académica (Ra09).

Hay universidades (Esteve, 2009) que han apostadotitizar las redes sociales ya en
funcionamiento, creando canales especificos parastituciones, como por ejemplo el

IE University integrado en Facebook o MySpace. Otnaiversidades han apostado por
crear sus propias redes sociales, como por ejelaplaiversidad Internacional Menén-

dez Pelayo, con la creacion del portal UIMP 2.0adasen Ning, y con mas de 900

usuarios registrados.

La “nube” o cloud computing es el término utilizagara describir a un grupo de orde-
nadores en red que ponen a disposicion del usuarimnjunto de infraestructuras de
aplicaciones, almacenamiento y procesamiento. b@atacion en nube es una tecno-
logia que permite ofrecer servicios de automatiraei través de Internet. En este tipo
de procesado todo lo que puede proporcionar uanssinformatico se muestra como
servicio, de modo que los usuarios puedan accetles servicios disponibles "en la

nube de Internet” sin conocimientos (o, al menonsser expertos) en la gestion de los
recursos que usan.

Actualmente uno de los ejemplos mas conocidos taréesa son los multiples servicios
ofrecidos por Google, como Google Docs, GooglesSi@mail o Google Calendar.
Servicios que permiten al usuario tener access @stumentos, a su correo electrénico
0 su agenda desde cualquier ordenador o dispositinaacceso a Internet. Ademas de
almacenarla, ofrece la posibilidad de compartia @stormacion con otros usuarios de
la red.

A nivel educativo (Esteve, 2009), estos entornase un espacio idoneo para la
construccion del conocimiento. La posibilidad denpartir materiales y recursos asi
como la oferta a los alumnos para realizar trabajogrupo de forma deslocalizada son
algunas de las oportunidades que se estan poniend@nifiesto. Por otro lado “la nu-
be” tendra también su papel en el marco de la figaeson interdepartamental.

1 |



Teoria de la Educacion P
- Educacién y Cultura en la "‘éﬁa’l
1 1A VNIiVERSIDAD
Ii Sociedad de la Informacion

B SALAMANCA

! TESI, 11 (2), 2010, 5-343

1.2. Fisimed

En este marco de referencia, en la Facultad dedihedde la Universidad de Salaman-
ca se ha realizado una herramienta multicanal (LM&rning Management System)
gue permite al estudiante adquirir conocimientasgealizados de forma interactiva,
referentes a los contenidos de la disciplina “Risiédica”.

Para validar la metodologia de aprendizaje dehestamienta de apoyo en dicho pro-
ceso, el disefio de investigacion elegido, es eldtio "disefio cuasiexperimental”, mo-
dalidad de disefio pretest - postest con grupo @onty equivalente. La poblacion
quedd definida por los alumnos de nuevo ingreseicaéddos, en el Curso Académico
2008/2009, en las asignaturas Radiologia Generadlidvha Fisica y Fisica Aplicada,
de primer curso de la licenciatura de Odontologiaisica Médica de primer curso de la
licenciatura de Medicina. La muestra que selecoimsafue la correspondiente al grupo
de estudiantes de Odontologia (grupo Experimewntal)grupo de alumnos de Medicina
(grupo Control). ElI motivo de esta eleccién radéeoel tamafio en alumnos: cercano a
la treintena en el primer caso y proximo a las cigenas en el segundo (no todos los
alumnos participaron en Fisimed) (tabla 1). Asigelpo Experimental, mucho mas
pequefio, fue mas sencillo de controlar en las stdpainicio, seguimiento y tutoria.
Mientras que los alumnos de Radiologia General,iditeal Fisica y Fisica Aplicada
(licenciatura de Odontologia) dispusieron de tddegecursos dEisimeden todos sus
canales, los estudiantes de Fisica Médica (licarraiale Medicina) contaron con do-
cencia tradicional y unicamente el canal pesadbisiemedpara realizar test de entre-
namiento.

Grupo Control Grupo Experimental
Licenciatura Medicina Odontologia
. ) Radiologia General, Medicina
Asignatura Fisica Médica ) ) )
Fisica y Fisica Aplicada
Numero de Alumnos 107 29

Tabla 1. Distribucion de alumnos en los grupos Expinental y Control.

Fisimed actia como contenedor de bloques heterogedesde una simulacion a un
test de entrenamiento, pasando por una presentani®ower Point y una tutoria on
line. La investigacion educativa propiamente dicbmenzo con la instalacién del soft-
ware y la formulacion de las hipotesis sobre lagajas de la nueva metodologia utili-

:.I_I'I

81




Teoria de la Educacion

Egay

: ,,’) Educacién y Cultura en la -
VNIiVERSIDAD i 1A
NNIVERSEAD Sociedad de la Informacion _H i_

TESI, 11 (2), 2010, 5-343

zada respecto a la ensefianza convencional. Al camigel curso, los dos grupos reali-
zaron su matricula en la herramienta asi comaetteconocimientos previos de fisica,
de habitos y usos de informética y de estilos derajizaje.

Finalizado el curso todos los estudiantes fuer@iuados con una prueba objetiva tipo
test y otra de preguntas de respuesta abiertadpseeminar el nivel de aprendizaje ad-
quirido. Asi mismo contestaron un cuestionario desfaccion personal acerca de la
experiencia en el proceso de aprendizaje, muynthséin el Grupo Experimental y Con-
trol. El paso posterior fue informatizar todos dtzgos que directamente Fisimed no cap-
tura, con el propdsito de introducirlos en un pagestadistico para su analisis y com-
paracion, en la busqueda de diferencias sobrerehdizaje adquirido entre ambos gru-
pos y la comprobacion de la veracidad o no, déhipétesis planteadas al inicio del
trabajo.

2.- OBJETIVOS

El objetivo fundamental de este trabajo de investign fue disefiar, desarrollar, im-

plementar y evaluar una herramienta informaticaapleyo al proceso de ensefianza-
aprendizaje on line de los contenidos que el téfiisica Médica” conlleva, esto es,

contribuir a la comprension del organismo humandiarge la aplicacion de los con-

ceptos y métodos de la Fisica, la utilizacion na@iale los agentes fisicos en las ver-
tientes diagnostica, terapéutica y de investigagi@h andlisis fisico de los problemas

gue se plantean en la practica médica.

La realizacion de la herramienta se basé en losesitgs principios:

* Multicanalidad:Su utilizacion es posiblken tres canales distintos, experiencia similar ya
realizada en la bibliografia (Heng-Shuen et al98)9Se ha buscado la maxima inte-
gracion con las posibilidades del alumno de forme, dinalizado el estudio con los
grupos test y control se hayan podido extraer sefenencias. Fisimed ha funcionado
en tres entornos distintos:

- Plataforma PC (Canal Pesado) (El término “pesatiafeaa la denominacion habi-
tual de cliente pesado de una arquitectura cliseteidor, donde la mayor carga de
computo estd desplazada hacia la computadora quet&jdicho programa y no
hacia el servidor (Aumaille, 2003)): Constituida podenadores personales sobre
los que se instala un software guia para el alumno.

- Plataforma Internet (Canal Ligero) (El término 8ig” se generaliza en una arqui-
tectura cliente-servidor, donde la mayor cargacdehputo se realiza en el servi-
dor. Los clientes son Unicamente terminales cuycipal tarea se centra en la
presentacion de contenidos (Aumaille, 2003)): G=ma la cual el estudiante
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podrd, independientemente de su situacion y gracdiem conexion a la WWW y a
un navegador, acceder a simulaciones y ayudas.

- Plataforma Movil (Canal Movil): Posibilita el aceea informacion a través de dis-
positivos de telefonia mévil.

Escalabilidad: Este marco de ayuda en la adquisagoconocimientos precisa de esca-
labilidad, es decir, se disefia y codifica bajoretqgipio de facil crecimiento: sencilla
incorporacion de contenidos.

Seguimiento individualizado de lo que el alumnaeape y necesita para aprender, ges-
tionando un expediente individual de avances y ayuHste seguimiento on line, per-

mitir4 la evaluacion continua en virtud de los aendiarios de cada uno de los parti-
cipantes.

Multiperfilado: Distintos grupos de usuarios “vedistintos contenidos bajo un “look
and feel” particular. La identificacion en la enl@ade la herramienta en sus distintos
canales marca la pertenencia a un colectivo, asteipara el usuario que ha hecho lo-
gin, su fondo de escritorio (canal pesado), suliarde botones (canal pesado), los
links que le correspondan...

Facilita a alumnos y profesores una via de comaidiogtutoria continua) para la reso-
lucién de dudas y el avance en la linea de conentmi

Dota al profesor de un medio de seguimiento indafidado con el cual conocer los
progresos diarios de cada estudiante y, en bdks aamtar con una herramienta adap-

table a la velocidad heterogénea de los miembiagaieo.
3.- DISENO TECNICO DEL SOFTWARE
3.1. Canal Pesado

El canal pesado deisimedse instalé en los ordenadores del Aula de InfanagdPC1)

de la Facultad de Medicina. Se requeria con esthdaen control total sobre el soft-
ware instalado, las caracteristicas técnicas dedagos y los usuarios del mismo. El
desarrollo de la plataforma pesada se dirigié6 @&madores personales bajo software
operativo Microsoft Windows, habiendo sido testamolas versiones Windows 98,
Windows Milenium, Windows 2000, Windows XP y WindeWista. En todos los ante-
riores el software funcionaba de forma correctanicamente en los dos primeros se
apreciaban defectos de tipo grafico en la presémiase las ventanas flotantes (pop
up's). Para realizar la codificacion del canal gesse utilizaron varias herramientas de
desarrollo:
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3.1.1. Microsoft Visual Studio Professional Edition

Microsoft Visual Studio es un entorno de desarraikegrado (IDE, por sus siglas en
inglés) para sistemas Windows (
Figural). La plataforma pesada digsimedse ha construido bajo Visual Basic .Net,
aunque este entorno soporta otros lenguajes deapnagion tales como Visual C++,
Visual C#, Visual J# y ASP.NET.

Las ventajas del desarrollo con este IDE pasarsparan integracion con Windows,
por la facilidad de poder crear aplicaciones, sibcservicios web en cualquier entorno
que soporte la plataforma .NET (a partir de laigaerset 2002), con lo que la interco-
nexion entre estaciones de trabajo, paginas wepositivos moviles... resulta relativa-
mente sencilla. Sin lugar a dudas es el entorntratb@jo mas extendido del mercado
(con gran soporte para la creacion de add-ins gpdemder el IDE de Visual Studio) y
mejor depurado.
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Figura 1. Entorno de Desarrollo Integrado de Vis&ldio

3.1.2. Macromedia (Adobe) Flash Profesional

Macromedia Flash es un programa de edicion mulienéessarrollado inicialmente por
Macromedia y ahora distribuido por Adobe Systems (
Figura 2). Cuenta con una doble faceta, grafica y de s@hiptionScript), de forma que
sus compilados (ejecutables) pueden ser intergretpdr un navegador o un sistema
operativo sin salida GUI (Interfaz Gréafica de UsniarEstos suelen ser animaciones, de
figuras o texto, e incluso videos, pues el formratultante tiene menor “peso” (menos
tamano) que el original con pérdidas pequefias ealidad. EI Adobe Flash Player es
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el plugin que permite al navegador interpretareiesutables generados con el software
Flash.

# Macromedia Flash Professional 8 - [resonanciamagnetica. fla]
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Figura 2. Entorno de Desarrollo Macromedia Flash.

3.1.3. Microsoft HTML Help Workshop

Microsoft HTML Help Workshop es una herramientae@i@da para su trabajo bajo el
sistema operativo Windows que permite crear fichel® ayuda de Windows (HLP) y
paginas web que utilicen controles de navegacion. &te software se han podido rea-
lizar las pantallas interactivas de ayuda en leegawion y funcionamiento del canal
pesado (Figura 3), asi como las pantallas de keidoalidad de Resonancia Magnética.
La ventaja de HTML Help Workshop radica en la piisiad de realizar de forma au-
tomética una tabla de contenidos y un indice, asiocel uso de palabras clave para
capacidades avanzadas de hiperenlazado. Conforreatamo de facil manejo para el
usuario, quien puede realizar busquedas, guardaritfas, imprimir y desplazarse a
través de los temas como si de un libro digitalratase. EI compilador permite com-
primir HTML, graficos y otros ficheros en un ficleecompilado CHM relativamente
pequefio que se distribuye con la aplicacion, estrmeaso, con el canal pesado.
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3.1.4. Topologia de red

El canal pesado deisimec se dispone en una estructura de Cli&gesidor con prce-
samiento distribuido. Esto es, la topologia dispo@ein conjunto de equipos cora-
dos a un servidor. Tanto en los equipos como eereldor se ejecutan programass-
tribuyendo la carga de prcsamiento mas pesada en el lado servidor y dejantia-
mentalmente la capa deegentacion en el lado clier

e 1)

Figuré‘A:. :;I:opologia Client-Servidor déf.égﬁal pesado disimec

El procesamiento distribuido rmite que todas las computadoras conectas a latiti-
cen sus procesadores reduciendo la carga del sen&tl procesamiento distribuic
ofrece también otros beneficios pues es posibligidivna tarea intensiva de coma-
cion y enviar partes a otraomputadoras de la red de modo que la tarea sentiru-
cho antes que si se ejecuta en un unico e(Heng-Shuen et al1998.
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En la Figurad, se presenta la disposicion de los PC's en aldailnformatica de la Fa-
cultad de MedicinaFisimedse instalé en los 16 equipos de la misma en mbelate,
mientras que la parte servidora se dispuso emélblse de la sala. La herramienta pe-
sada puede funcionar en un tnico PC de forma aislactual ha sido muy productivo
en las etapas de codificacion y prueba unitarigpdSb a prueba integrada y test (“test
conditions”) obligé a la reparticién de tareas erdl contenedor cliente y el servidor
donde se despliegan y ejecutan ciertas tareasodegamiento.

3.2. Canal ligero

El canal ligero dd-isimedesta constituido por una web cuyas paginas y teskatos
estan alojadas en el Centro de Proceso de Dattss deiversidad de Salamanca. Se
cuenta, de esta forma, con la seguridad de firedeald institucion, garantizando la mo-
nitorizacion de red y accesos y el rendimiento gdrae la maquina. En el Centro de
Proceso de Datos de la Universidad de Salamarsg@alginas dé&isimed residen en
un servidor HP DL360 con dos procesadores dual Xeom de dos Gigabytes de RAM
cada uno. En esta maquina se da servicio al c@¥tf® y a los contenidos estéticos.
Asi mismo, la base de datos MySQL esté instaladatenmaquina de iguales carac-
teristicas pero con doble RAM, la cual hace tamldéveces de servidor web.

Con la plataforma ligera se pretendié un nuevo meei acceso para los usuarios de
Fisimed un medio de acceso mas comodo que la platafoesadp al permitir su dis-
ponibilidad desde los propios domicilios (o, desdalquier lugar). El Unico requisito
necesario es contar con un navegador web. Un ndoegeeb es una aplicacion softwa-
re que permite al usuario recuperar y visualizaudwentos de hipertexto, comiunmente
descritos en HTML (Hypertext Markup Language - Leajg de Marcas de Hipertexto),
desde servidores web de todo el mundo a travéstemeét. Esta red de documentos es
denominada World Wide Web (WWW). Cualquier navegaaiiual permite mostrar o
ejecutar gréaficos, secuencias de video, sonidanawiones y programas diversos
ademas del texto y los hipervinculos o enlacesefilaaum, 1996).

3.2.1. Jooml!

Fisimedcanal ligero es una web cuyo soporte es Joontasjatema de administracion
de contenidos de cédigo abierto construido con B&B una licencia GPL (Licencia
Publica General). El Pre-procesador de Hipertestarelenguaje de programacion del
lado del servidor, de codigo abierto, usado comumenpor scripts web y para procesar
datos a través de la interfaz de entrada desdeufarios HTML. Puede ser escrito co-
mo scripts que residen en el servidor y que pradsedida de informacion en HTML y
gue se descarga al navegador.
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Alternativamente, el PHP puede ser embebido deletneaginas HTML que en guar-
dadas con la extension de archivo .php. Joomlaigad®HP 4.2.x 0 superior. Estes-
tor de contenidos se usa para publicar en Intermetranets utilizando una base @-
tos MySQL (MySQL es un Sistema de gestiéon de BasPatos relacional, muusua-
rio y multihilo desarrollado como software librergun Microsystems. Joomla! prec
MySQL 3.23.x 0 superior

En Jooml& se incluyen caracteristicas como: hacer cachpaggnas para mejorar
rendimiento, indexamiento web, feedS, versiones imprimibles de paginas, Flash
noticias, blogs, foros, encuestas, calendariosgju®daen el sitio web, multiidioma.
Esta herramienta es un Cl (Sistema de Gestion de Contenidos), sistema devae
para ordenador que permibrganizar y facilitar la creacion de documentagrgs cin-
tenidos de un modo cooperativo. Con frecuenciadCMis es una aplicacion web us:
para gestioar sitios web y contenidos wi

3.2.1.1. Comparativa de CMs

Para la eleccion de Jata! se realizd previamente una comparativa emge de los
gestores de contenidos mas utilizados en el meréadodle, Drupe y Joomld (dicha
comparativa esté realizada para las versionesesDrdlpal, 1.5.9 de Joomla 1.9 de
Moodle.). Se efectud en funcién de cuatro parametieierminantes: Requerimien
del sistema, Seguridad, Gestion y Aplicacioneshuin

Requerimientos (. Base de Datos | Licencia Lenguaje m- | \yep, server
Sistema gramacion
Apache, IIS

Drupal Gratisg MySQL/PG ﬂ GNU/GPLE PHFg E
Joomla! GratiSE MySQL ﬂ GNU/GPLvZE PHPB Apache ﬂ

MySQL/PG/Or Cualquiera
Moodle Gratis B onuicrL B - B
Sequridad Captch H . Login SSL Privilegios Gesthp de

granulares Sesion
Drupal B % l E B
Joomla! B E E ﬂ E
L
Moodle E B B B B
- Contenidos Gestion de Migrado de | Admin. On

Sz en agend plantillas Papelera webs line
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Figura 5. Comparativa de CMS's, Moodle Vs Drupal Vs Joomlél

En la Figureb se oBerva que en lo concerniente a Requerimientosisten®a, Moodle
esta por encima de los otros dos debido a su indepeia de servidor web y por sir-
tar mas tipos de bases de datos. Jc!, por contra, ofrece su funcionamiento baijt
version 2 de GPLEN el apartado Seguridad, Moodle y Jod presentan resultad:
muy parejos. Mientras el primero carece de la fummlidad Captct (acronimo de
Completely Automated Public Turing test to tell Gauters and Humans Apart: Prue
de Turing publica y automatica para diferenciaréuinas y humanos). Se trata de
prueba desafioespuesta utilizada en computacion para deterrourdardo el usuario ¢
0 no humano. La tipica prueba consiste en queuario introduzca un conjunto da-
racteres que se muestran en una imagen distorsianedaparece en pantalla. Seo-
ne que una maquina no es capaz de comprendeioduair la secuencia de formo-
rrecta por lo que solamente el humano podria l@c¢el segundo no tiene la auteia-
cion Kerberogun protocolo de autenticacién de redes de orderau® permite a dc
computadores en una red insegura demostrar sudddnmhutuamente de manerau-
ra). La ausencia de login bajo protocSSL es un serio handicap para Dru.

En Gestion, Joomleesta por encima de las otras dos herramientapa@uas. Mu
atil es la funcionalidad de la papelera, que permgicuperar contenidos y estructt
borradas. Resptra las Aplicaciones sucede algo similar. Quizémle tenga un ma-
yor nimero de desarrolladores (sin olvidar que ¢am codigo abiertc

3.2.2. Topologia de red

El canal ligero dd-isimec se dispone como una apkédn web donde usuarios g
cuentan con un terminal (PC o MAC) en el cual msyalado un navegador, se cc-
tan a un servidor web a través de Internet y saficlas paginas de la aplicaci¢
Figura 6), las cubes residen en los servidores de la UniversidaBaleminca, alojadas

:.I_I'I

89




Teoria de la Educacion
Educacion y Cultura en la

VNIVEROAD Sociedad de la Informacion

:.I_I'I

TESI, 11 (2), 2010, 5-343

en el espacio wefdirectorio Unb) www.usal.es/fisimed Adicionalmente la base
datos que sostiene los contenidos y estructuragleitadas paginas esta ubicada el
mismos sendores, protegida mediante firewalls al igual qu#atolas webs corpoi-
vas de la Universidad.

Serser

Figura 6. Topologia de red eFisimed canal ligero.
3.3. Canal movil

El objetivo de completaFfisimec con unnuevo canal se encontrd con la dificultai-
cial de la eleccién entre crear una aplicacion indwiealizar un desarrollo web pe
movil. Técnicamente la creacién de aplicaciones moviegetgrandes problemasn-
damentalmente la proliferacion de smas operativos (Mace, 2008ace menos de -
afos existian unicamente dos plataformas: Pocket P&m OS, y con mucho mer
peso y Unicamente en Europa (situacion que sechawirtiendo) Symbian. Mientre
que las aplicaciones méviles han ido descendo, las aplicaciones web para mov
han aumentado y ya las reba

A dia de hoy el nimero de plataformas supera lamcon lo que el nimero de a-
rios de cada una de ellas es relativamente bajem@&d ha surgido el problema técr
de la homologcién. Cada programa realizado por un desarrolladgreciso homo-
garlo con el sistema operativo y con cada operadertelefonia mévil. Esto supo
para las empresas un gasto enorme y para los a&sdores, la imposibilidad de ri-
zar una aplicadin valida y genérica para cualquier dispositivo.cAhtrario que en ¢
mundo PC, la tecnologia mévil ha avanzado muchia emedida de prolongar la @-
cion de las baterias, encendido instantaneo ddn&lien, ahorro en ancho de bar
sincronizacion colordenadores, mejora de disefio de terminales...rqeese ha avaa-
do en el desarrollo de aplicaciones moéviles. Cdietgada de las tarifas planas des-
mision de datos y la interconexion Wifi la expansitacia desarrollos web parecéi-
dente pues same eliminar intermediarios y cefiir la relacionrentsuario final y cs-
arrollador a unicamente ellos dos, es decir, ladopmas viable es optimizar aplico-
nes web para ser utilizadas desde dispositivosles
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Para acercar a los usuarios de Fisimed un nuea, canha intentado que Fisimed Ca-
nal Ligero pueda ser visible a través de los disipos moviles. Por ello, en el CMS
(Joomla!) se ha instalado un plugin: PDA Mambot geenite mostrar Fisimed de for-
ma un poco mas amigable para los navegadores mopibsibilitando el manejo de
opciones como la carga de imagenes, CSS, compasneada vez que el sitio detecte
gue se esta entrando a través de un movil, se anoder plantilla PDA junto a los
parametros que hayamos especificado. La corresteahzacion en el canal movil pre-
cisa deshabilitar ciertas opciones, eliminandoifeégenes, los iframes, simulaciones,
scripts... Como el espacio web es el mismo pacare! web y el mévil, la busqueda de
la mejor parametrizacion en el moévil redunda eraspecto grafico poco “agradable”
para el canal ligero y viceversa.

4. MATERIAL Y METODOS

El centro de interés de toda actividad docentel &sgacio Europeo de Educacién Su-
perior va a estar situado en el “aprendizaje desbsdiantes” (De Miguel, 2005). Estos
estudiantes seran sujetos activos y autbnomos eonktruccion del conocimiento, en
los distintos tipos de contenido (cognoscitivosicpdimentales, actitudinales) implica-
dos en el concepto de “competencia’ y en el nuseeraario de ensefianza-aprendizaje
gue se promueve que asuma condiciones similamsnéxto del ejercicio profesional
(Garcia-Valcarcel, 2003).

4.1. Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion elegido para validan&todologia de aprendizaje propuesta
es el llamado "disefio cuasiexperimental® (CamplyelStanley, 1998; Shadish y
Lluellen, 2006). Los cuasiexperimentos poseen apamgente todas las caracteristicas
de los experimentos verdaderos. La principal difeieecon éstos estriba, segun los ca-
sos, en la imposibilidad de manipular la varialléependiente y/o asignar aleatoria-
mente los sujetos a las condiciones experiment@@siparten con los experimentos de
campo su ejecucion en ambientes naturales, ldesiatorga un escaso control. Podrian
ser calificados de adaptaciones mas o menos irggnde los experimentos verdaderos,
con el objetivo de separar los efectos debidosimtéavencion de aquellos provocados
por las variables no controladas.

Dentro de este disefio cuasiexperimental se hadelégimodalidad pretest-postest con
grupo control no equivalente, referenciado por dios autores (Campbell y Stanley,
1998; Shadish y Lluellen, 2006). Consta de dos @gupobre los que se ha realizado
una observacion antes y otra después de la vadapkendiente. Al denominado “grupo
Experimental” se aplicara el tratamiento correspemté a la modalidad experimental
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de la variable independiente (metodologia experiatgrmientras que al otro grupo,
“grupo Control” no se aplicara este tratamientotgdelogia tradicional). La asignacién
de los sujetos (estudiantes) a ambos grupos nie@®@a. Se seleccionara el grupo de
primer curso de la licenciatura de Odontologia @xpental) y el grupo de primer cur-
so de la licenciatura de Medicina (Control).

El disefio es de caracter intrasujeto e intergr8pdimitacion fundamental estriba en la
carencia de aleatorizacion en la seleccion denldisiduos a los grupos. Las amenazas
a la validez interna del mismo son las caractedstde una comparacion intrasujeto:
historia (los sucesos que han ocurrido entre laicitedpre y la post, etc.), regresion

estadistica (efectos techo o suelo) o maduracibesttdio por lo tanto se puede enfo-
car, desde un punto de vista metodoldgico, en ddgeates complementarias: investi-

gacion sobre la eficacia de la formacion recibidavgluacion de la propia herramienta
informatica.

4.1.1. Evaluacion de la eficacia de la formaciéterkentos del disefo:

Hipétesis.Como hipétesis principales del estudio experimesggropusieron compro-
bar las siguientes:
» Sin alterar el modelo educativo, solo modificanok distemas de representacion
y comunicacion de la informacion, la utilizacién ulea herramienta informética
produce efectos positivos sobre el aprendizajendemateria determinada en es-
tudiantes universitarios del @&mbito médico.
» El nivel de satisfaccion de los estudiantes unitagigs hacia la formacion recibi-
da en el grupo Experimental sera significativamemagor que en el grupo Con-
trol.

Disefio.El disefio de investigacién seleccionado para regroa las hipoétesis anterio-
res serd de tipo cuasi-experimental con grupo deéamo equivalente y medidas pre-
postest.

Variables e instrumentofesde un punto de vista metodoldgico, las varsabteside-
radas en el estudio experimental se denominanblesiaependientes, independientes e
intervinientes o de control.

» Dependientes: Constituyen el objeto de la invesitgasiendo la caracteristica
sobre la que se espera se produzcan los camhigsefektos de la variable inde-
pendiente. En nuestro caso fue el nivel de aprajedadquirido en la materia de
“fundamentos fisicos y recursos técnicos de la enggpr Resonancia Magnéti-
ca”’, los conocimientos adquiridos en materia deidRgadfia Intraoral y la satis-
faccion del estudiante hacia la formacion recilgidanateria de Fisica Médica.
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» Independientes: Son aquellas sobre las que sgi@rtery que modificaran a las
dependientes, sobre las cuales se observara teemeth producida. Nuestro tra-
bajo conté como variable independiente con el nielmetodologia utilizada
(experimental con uso en TICs y tradicional).

» Aparte de estas dos principales variables, sedenasbdn otras de control que nos
permitan validar los resultados. Entre estas, mon@o: nivel previo de conoci-
miento sobre el contenido objeto de aprendizajgogsie aprendizaje del alumno
y actitudes de los estudiantes hacia el uso dél@s. Instrumentos de recogida
de datos: Las variables dependientes se han recadmdveés pruebas especificas
de rendimiento (pruebas objetivas) y cuestionat#osatisfaccion.

Poblacién y muestral.a poblacion quedd definida por los alumnos devauagreso
matriculados, en el Curso Académico 2008/2009asmsignaturas Radiologia General,
Medicina Fisica y Fisica Aplicada, de primer cudgda licenciatura de Odontologia, y
Fisica Médica de primer curso de la licenciaturdgelicina. La muestra que seleccio-
namos por disponibilidad es, por tanto, la corraedmnte al grupo de estudiantes de
Odontologia (grupo Experimental) y al grupo de alomde Medicina (grupo Control).

4.2.- Aprendizaje del estudiante

Para conocer el nivel inicial en la materia dedaigiplicada a la Medicina, tanto al co-
menzar el curso como al final del mismo, se reaizalos pruebas. Antes de iniciar el
desarrollo de la asignatura se realiz0 un pretestothiocimientos previos y al finalizar
la misma una prueba final o sumativa (postest).

4.2.1.- Estilo de aprendizaje

El rendimiento académico esté relacionado con fosgsos de aprendizaje donde in-
fluyen multitud de variables; en nuestro estudas centramos en una de ellas: los esti-
los de aprendizaje. Segun Alonso et al (Alonsadl.etl98) los estilos de aprendizaje

son “los rasgos cognitivos, afectivos Yy fisiolégicque sirven como indicadores relati-

vamente estables, de como los discentes percifinadcionan y responden a sus am-
bientes de aprendizaje”.

Kolb (1984) considera que toda reflexion suponeproteso doble; que contiene dos
dimensiones, por un lado, alude a la forma en ¢jgagjeto recibe y asimila la informa-
cion y, por otro, hace referencia a como el sujetce suya esa informacién, manejan-
dola, transformandola y adaptandola en aquello lpagaie le resulta Gtil; es decir, co-
mo procesa la informacion que recibe. Ambas fasedigtinguen con una intencién
meramente didactica, pues en la practica las @o#b(r y transformar la informacion)
conforman un todo que carece de sentido si intesganostrarlo de forma separada. La
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combinacion de estas fases da lugar a cuatro nsadiéeaentes de abordar la informa-
cion objeto de estudio; es decir, nos ofrecen ouzdtilos de aprendizaje distintos: con-
creto, propio de aquellos alumnos que requiereaitperquello que se debe aprender
de forma palpable; reflexivo, cuando aborda larmfacion considerando distintos pun-
tos de vista; abstracto, alumnos que utilizan eprsoeso de aprendizaje principalmen-
te la l6gica y activo, vinculado directamente capiactica “aprender haciendo”.

Uno de los instrumentos que se utiliza para conelcEstilo de Aprendizaje de los suje-
tos es el conocido inicialmente como Learning S@estionnaire (L.S.Q.) de Honey y
Mumford, y traducido posteriormente como CHAEA pdonso et al (Alonso et al.,
1994), basado en teorias del aprendizaje de tigoitbao. Comprende ochenta items,
veinte para cada estilo (activo, reflexivo, tedricpragmatico). Actualmente, se esta
utilizando como criterio de adaptacion para platats (Barbosa et al., 2007; Prieto,
2007).

4.2.2. Otras variables de tipo personal, académiotivacional y de habitos en el uso
de las tecnologias informéaticas

Existen un conjunto de variables asociadas direzégnal alumno e intrinsecas a él
relacionadas con su motivacion para el estudi@designatura, su interés por la licen-
ciatura, nacionalidad, situacion académica (repetidno), motivacion hacia los estu-
dios de medicina u odontologia, importancia desligreatura en el conjunto de la for-
macion del alumno, nota de acceso a la Universidad) de uso de informatica, Im-
portancia otorgada a las TICs, uso de la inforraaticEstas variables se recogieron por
medio de la ficha del alumno (rellenada por ambagpas enFisimed canal pesado) y
gue informa los datos basicos del alumno y a trdeda cumplimentacion de un test de
actitudes y predisposicion a la asignatura y aldestas TICs. Este ultimo test fue relle-
nado en formato papel por los alumnos de la asign&tisica Médica mientras que los
matriculados en Radiologia General, Medicina Figi€asica Aplicada lo completaron
enFisimedcanal pesado.

4.2.3. Cuestionario de satisfaccion de los alumnos

Se realiz6 un cuestionario de satisfaccion paralmsnos de Odontologia, (grupo Ex-
perimental) y otro para los de Medicina (grupo @alt Se pretendia conocer el valor
gue los alumnos confieren a la utilizaciéon de heieatas multimedia como ayuda en
su aprendizaje. Fue necesario, asi mismo para epcadl ha sido la metodologia de
estudio personal no presencial y su actuacion teiedproceso de ensefianza. El distin-
to grado de utilizacion dEisimed por parte de los dos grupos influyé en que ambos
cuestionarios fueran distintos.
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Con el cuestionario intentamos recabar informaeidrires dimensionemetodologia
de trabajo personal y por tanto utilizacion portgalel alumno de la plataforma en
distintos canales, realizaciéon de los test de eatn&nto, uso de la bibliografia. En

segundo lugar stodologia docente con la consiguiente valorac&profesores, ui-

zacion de tutorias, trabajo en grupY por ultimo satifaccion general en relaciccon

la experiencia: Valoracion sobFisimed valoracion de la asignatura y el materii-

bliogréfico...La Figura 7 muestra el diagrama completo del pmgegestigado

|

Hipdtesis y objetivos de
lainvestigacion

Disefio experimental:

variablese
instrumentos, muastra

Disefio y desarrollo de
Fisim ed

Aplicacion experimental (Grupe

experimental y conirol)

Fase técnico

metodolégica
Aplicacion de pruebas e

informatizacidn de datos

- \\
Fase estadistico Analisis de dates y resultados
analitica '

. . p
Discusion de resultados Contraste de hipétesis | Conclisiones
i
J .

Figura 7. Diagrama del proceso investigador

T

AREEEEE

4.2.4. Tratanento de datc

La informacion obtenida en las distintas fasesadieestigacion tanto la contenida
Fisimedcomo la capturada en formato papeincluyo en el paquete estadistico SF
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v17. El analisis estadistico de los datos tienegbgetivo proporcionar respuestas a las
hipotesis planteadas, mediante técnicas analitéstadisticas, en un paradigma cuanti-
tativo), trasformando los datos en resultados.tiieanon técnicas descriptivas para dar
respuesta a la situacion global de la muestracasd e cada uno de los grupos en par-
ticular: medidas de tendencia central, de deswviagitecnicas graficas que contribuyen
a comprender de forma mas sencilla cada variatdkizada. Adicionalmente, técnicas
inferenciales (experimentales) que aportaron eagiin al comportamiento o efecto de
las variables independientes sobre las dependiemtébsis de varianza y pruebas t para
muestras independientes y relacionadas. Adiciomdknge hizo uso de técnicas infe-
renciales no paramétricas, que aportaron, al igual las anteriores, explicacion del
efecto de la variable independiente sobre la depeta] siguiendo a Siegel (1983), se
utilizan cuando la distribucién poblacional de estaable dependiente no es normal, o
Nno se conocen sus caracteristicas, cuando la efeateedida de la variable no es de
intervalo, sino ordinal (medida de rangos), o cealadmuestra que se esta utilizando es
denominada “pequefia” (inferior a 30 unidades). Irieate, la prueba alternativa a la t
de Student para probar si existian o no existaratitias significativas entre dos gru-
pos independientes fue la prueba U de Mann-Whijnesn el caso de dos muestras
relacionadas (pre-postest), la de Wilcoxon.

5.- RESULTADOS

La tabla 2 resume las hipotesis principales ydssitados en el contraste de hipotesis.
Hipotesis de partida Contraste de hipotesis

0 No existe diferencia estadistica er Aparecieron variables en las cualesdas series se comportaron igui

el grupo Control y el grupo Experi- otras en las que aparecieron diferencias signifesit Sin embargo dos

mental en las variables medidas e de ellas, que podemos considerar entre las mastampes: Nota de
fase de pretest. acceso a la Universidad y Nota de conocimientogi@semostraron
diferencias favorables al grupo Control. Este faafecté al estudio.

La hipdtesis de partida NO se cumple a n.s. = 0,05.

1 El grupo Experimental obtendra m Los resultados obtenidos en la fase de postesttranagie no hay dife-

jores resultados que el grupo Con' rencias significativas.
al contar con herramientas multim
dia que le ayudaran en el aprendi:
de la disciplina.

La hip6tesis de partida NO se cumple a n.s. = 0,05

2 El grupo Experimental tendra un A la vista de las pruebas postest, el grupo Expmrtal presenta claras

grado de satisfaccion hacia la asic diferencias frente al control en metodologia doeemietodologia de
tura superior al grupo Control. El trabajo personal y horas dedicadas a la mater&arpar = 0,05
cambio en la metodologia docente
generara mayor aceptacion sobre
contenidos de la disciplina.

La hipétesis de la fase de postest se cumple para 0,05.

Tabla 2. Hip6tesis principales de partida y cotgrds hipotesis.

1 |



Teoria de la Educacion
- Educacién y Cultura en la \ﬁ}
1 1A VNiVERSiDAD
_I — Sociedad de la Informacion ANVERIIAD
I

TESI, 11 2), 2010, 5-343

En la Figura 8 y Figura Se presentan las variables examinandas en la éapestest
postest respectivamente. En la parte izquierda dedmas aparecen aquellas en las qu
se observo diferenciagsificativas entres los dos grupos. En la parteaex estéan las q

si mostraron diferencias estadisticamente sigtiifas (n.s.=0,05) en alguno de los gru
(Control —G.C. o Experimente— G.E.).

. nales
risticas perso Caracterist;
Caracte . A Tisticas personafes
° Sexe démicas Nauona”dad(G C)
{sticas acace
Caracters'

. Cal‘aCteﬂ'StECas académicas
o Alumnos repetidores

* Nota acc f .
ticas motivacionales Caracterj, £0 Universidad (g, C)
fstic eristi n R
Caractensl familia * Opcig Isticas Motivacionales
« profesion fam Pcion entragy (G.c)
ustado . ) o
« siempre me ha g Importancia ge | asignaty,
Querifa otra carrera ra
.

. (G.E)
Nivel de yso delai ’
A e | Znq
Elegido por Mis amigos A informética

P * Manejo ¢ Office (G, E)
o Interés econdmico N

Nivel de uso dela informatica

v

* Uso buscadores (G.c)
o al ordenador

) ¢ Tengo wep propia
« Nome he acerca

* Importang; ¥ .

. yrporta 'na del uso de las TIC’s (G.E.
Isita paginas web académicas

* Utiliza Cps bachi”erato (G.E)

® Tiene Cps académicos( -

« Lo he usado en clase |
o Tengo cuenta mail . E.)
« Sé programar

. Ordenador en €asa

* Prefi 6.c)
" refiere libros a cpg (G.c)
exion a intern By % ' | «
o Con - b entreten\m\ento e lersac e |
s Conocimi Mprensibles (G
i | = Cimientos preyjos (G.c) .E)
« Visita otras paginas W .
o mail, foros, chats

» Utiliza corre
« Disefia paginas web

» Solo necesito apuntes

. profesor sin multimedia

ias
Necesarias nuevas tecnolog
.

Estilos de aprendizaje

Figura 8 Variables cor(rojo) y sin (verde) diferencias significativas larfase de prete

Particularizando en los resultados obtenidos dormulario de satisfaccién general
estudiantes del grupo Experimervaloraron Fisimed, canal ligeropmola experiencia
mas grad y provechosa, por encima de la satisfaccion idéraes clase, la bibliografia
el canal pesaddedicarol, al igual que ocurre en los trabajosRiay-Alvarez et al.
(2000), mas horas de trabajo a la asignatura (diferengiaifiativa a n.s. = 05) y
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demostraron estar mas comprometidos con la mateni diferencias estadisticamer
significativas frente al grupo Contr

Por nuestra parteonstatamc¢, una mayor satisfaccion por parte de los alumrmeota
asignatura Radiologia General, MedicFisica y Fisica Aplicada, los cualconstitu-
yeron el grupo Experimental pues valore muy positivamente laerramienta Fisime

prueba objetiva Metodologia ge traba

* Elprograma esim O persona) (E. Satisfaccién)
e tas de respuestd abierta Horas dedicadas 5 ,aPO.rtame 0 formaCic’)n(G. E.)
 Presu munes del Test G.E) asignatura (E, Satisfaccién)
as €O !
de Resonancia L. Metodologj.
s onal (E- satisfaccion) 8la docente (E. Satisfaccién)

o Pregunt
« Preguntas abierta
Metodo\ogia de trabajo pers

. Presentacién del programa

ibli fia ; Lo

ot blb\‘oiasatiSfaCCién) € utilizado e horari, de tutorias (G, g )

{a docente \E- :
Metodologid

po para desarrollar e

® los
profesores explican cop claridag (G.E)

* Lo
S profesores resuelven (35 dudas (G, g )

1l programa
o onenidos

scticas me permiten entender ¢

e Prac ‘

i eros
He trabajado con mis compandén)

: .
satisfaccion General(E. satisfac

Sif
sentido satisfecho con laa
grafico me ha ayudado

gnatura
« Mehe
. El material biblio:

Figura 9. Variables con (rojo) y sin (verde) diferencias sigficativas en la fase de poste

6.- CONCLUSIONES

A la finalizaciéon del estudio se obtuvieron conauss, de entre las cuales las sin-
tes resultaron fundamental

La utilizacién de sistemas alternativos de ensedignherramientas de ayuda er
aprendizaje, permite alcanzar mayotrotas de satisfaccion entre los estudiantes, y:

éstos valoran mas positivamente una docencia abtisada en el uso de las nue
tecnologias, que una docencia de tipo tradici

No se han obtenido diferencias estadisticamentsfisgfivas (n.s. (05) en el nivel di
aprendizaje obtenido en la materia objeto de estunédido a través de pruebas i-
cionales escritas (de respuesta objetiva y de estpabierta). Sin embargo, dado qu
grupo Control presentaba diferencias significatifr@nte 4 grupo Experimental, e
relacion al nivel de conocimientos previos y a ddande acceso, se ha observado
dichas diferencias han desaparecido tras la aglit@xperimenta
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El cambio en el curriculo y en la metodologia déeeimplica un cambio en los crite-
rios y sistemas de evaluacion de las competendasirédas por los estudiantes. No
resulta coherente modificar el estilo de ofrecemteoidos basandose en las Nuevas
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion y keapeendizaje activo, si se siguen
utilizando los mismos procedimientos de evaluag@pios de una docencia tradicio-
nal.

Los alumnos requieren de plataformas de gestidoodeenidos que puedan utilizar a

distancia. El uso de Internet como medio de fororgcaporta caracteristicas de auto-
aprendizaje y un entorno tecnoldgico individual cqpumape con las barreras de espacio y
tiempo que encorsetan los procesos educativos.

Los alumnos del Grupo Experimental dedicaron magotidad de tiempo en la prepa-
racion de la asignatura, lo cual puede constitnglicio de que la metodologia educati-
va empleada ha constituido un factor motivadorl@peendizaje de los estudiantes.
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