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AVANCES EN EL DESARROLLO DE INTERFACES DE USUARIO D E PRO-
GRAMAS DOCENTES: IMPORTANCIA DE SU DISENO PARA LA E FICACIA
Y OPTIMIZACION DEL APRENDIZAJE

Resumen:

Presentamos una valoracion y andlisis de diferentedaces de usuario de desarrollos
informaticos, de caracter docente, generados psotras, con el fin de elaborar unos
disefios que permitan una mayor optimizacion detgmo ensefianza-aprendizaje a
través de estos medios tecnoldgicos. Incorporam@di@s distintos elementos ilustrati-
VOS como iconos, imagenes, etc. que facilitan pedeiinteraccion del usuario con el
procedimiento informatico.

Para evaluar la eficacia y potencialidad de nuedtssarrollos informéticos, de forma-
cién médica, llevamos a cabo una encuesta a diéreisuarios, basada en la escala de
Likert, con el fin de conocer el grado de satisfatadel procedimiento informatico.

Los resultados obtenidos manifiestan una excelecgptacion de nuestros disefios de
interfaces, tanto en su eficacia en el funcionatoide los diferentes controles de nave-
gacion, como en la disposicion y distribucion dg toismos, lo que contribuye a un
buen equilibrio visual de la aplicacién informatica

Palabras claveProgramas docentes informatizados, Interfaces ulrios aprendizaje
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ADVANCES IN THE DEVELOPMENT OF USER INTERFACES OF T EACH-
ING PTOGRAMS: THE IMPORTANCE OF DESIGN FOR THE EFFI CIENCY
AND OPTIMIZATION OF LEARNING

Abstract:

We report an evaluation and analysis of differesgrunterfaces of IT applications, for
teaching purposes, generated by Us with a viewet@ldping designs that will allow
better optimization of the teaching-learning precgsough these technological means.
In them, we have incorporated different illustratiglements, such as icons, images,
etc... that facilitate rapid interaction between tiser and the informatics procedure.

To evaluate the efficiency and potential of our@epments, aimed at training in the
field of medicine, we sent out a Likert-based guestaire to different users to gauge
the degree of satisfaction with the informaticsgadure.

The results obtained reveal the excellent acceptaf®ur interface designs, both as

regards their efficiency in the functioning of téferent navigation controls and their
distribution, which contributes to a good visualdnae of the informatics application.

Key words:Computerized teaching programs, User interfacesriieg
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1.- INTRODUCCION

La tecnologia informética, aplicada a la formac&mnciencias de la salud, ha sufrido
muchos cambios a lo largo del tiempo, paralelo aviaucion tecnoldgica de nuestra
sociedad. En el mismo sentido, los programas deseimformatizados han sufrido
transformaciones notables en los Ultimos afios.rbpi@ investigacion cientifica como
base del progreso humano, ha llevado a muchos tscgrientificos a pensar que ésta
podria propiciar una nueva era de la practica @tlacg formativa, en el &mbito de la
las ciencias de la salud.

Esta evolucién ha venido dada tanto por elemergasogdorte técnico, es decir el hard-
ware empleado; asi como por los contenidos traitmita través de programas in-
formaticos, es decir, el software. La unién de asnite supuestos cambios metodolégi-
cos en la transmision del conocimiento, y por taatmbios en los sistemas de ensefian-
za-aprendizaje.

Es a partir de la década de los afios 70, cuandesatrollo de la informética consolida
la utilizacion de los ordenadores con fines eduoaticoncretada inicialmente en apli-
caciones como los programas de Ensefianza Asistid®lenador (EAO), es decir,
programas informaticos basados en el modelo asogiata de aprendizaje que recupe-
ran conceptos de la enseflanza programada y deatpsmas de ensefiar. En la actuali-
dad, la difusién de las Tecnologias de la Inforidagi Comunicacion (TIC), en todos
los ambitos y estratos sociales, ha multiplicadgpmsencia en los centros docentes
universitarios de nuestro pais.
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Pero aplicar tecnologias informaticas para la feiorg supone tener unos buenos co-
nocimientos técnicos y pedagdgicos para desaraplézaciones docentes que permitan
lograr conseguir una optimizacion del aprendizaendestros alumnos. Por eso, aplicar
tecnologias en la formacién no se basa solamen& @éominio instrumental de unos
equipamientos informéticos, sino en la capacidad gasefiar desarrollos informaticos
docentes de formacion en ciencias de la saludetobjeto de alcanzar los objetivos
gue nos hubiéramos marcado, donde se fueran arior tanto, como se sefalara en
el "Council for Educational Technology" en 1974 Tecnologia Educativa es la apli-
cacion del saber, sistemas y técnicas, para mejeraprendizaje humano".

La aplicacion de tecnologias informéticas en laneion, debe contribuir a ampliar los
margenes de accion, decision e intercomunicacitme @nofesores y alumnos, permi-
tiendo ademas, el acceso a los nuevos medios dieraxpepresentar y tratar el cono-
cimiento.

La evolucion mas evidente ha sido en el disefioud®as interfaces de usuario que fa-
ciliten el entorno de comunicacién o interactividadre hombre-maquina

2.- CONSIDERACIONES SOBRE LOS INTERFACES DE USUARIOQ.

Entendemos por interface la conversion computatiesadecir, la forma de poder co-
municarse entre el ordenador, mediante un desaindtirmatico, y el usuario. Para ello
se emplean graficos visuales como iconos, simbtErt, etc... que faciliten esa inter-
accion entre el programa y el usuario. Podemaalaefue un interface constituye la
puerta de entrada a interactuar con un desairdlomatico, siendo los diferentes ico-
nos o simbolos, la llave que permite franqueapesata.

El desarrollo de los interfaces de usuario ha eedmlo, sin duda, las interacciones con
el receptor, siendo las aplicaciones de caractdtimadia, las que han generado una
mayor diversidad de opciones de interfaces. Lasassiguen siendo siguen siendo un
elemento fundamental para la navegacion por elranog informatico. Conocerlos me-

jor estos iconos permitird profundizar mejor en rfalaciones interactivas del usuario
con el ordenador.

El avance tecnolégico que se ha incrementado edltiosos afios, esta permitiéndonos
manejar herramientas de autor, que facilitan lacgkcion de interfaces para programas
docentes informatizados, de una forma sencillapyded para que puedan ser emplea-
dos, con fines educativos, como instrumentos dicEctomplementarios en el proceso
de ensefanza-aprendizaje.
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En el disefio y elaboracién de un interface de i un programa informatizado, se
debera tener en consideracion dos aspectos funte®erpor un lado, el pedagdgico y
por otro, el propio disefio. Desde el punto de \psi@agogico se deberé tener en cuenta
el contenido a transmitir con la aplicacion infotité, es decir, habra que considerar
muy bien, cuales son los conceptos, ideas y mepsaeipal a comunicar al usuario
del procedimiento informatico docente. En esteidensera importante analizar bien
las formas de presentacidén de los contenidos did&ctcon sus descripciones y con-
ceptos adecuados y oportunos. En cuanto al puntistiedel disefio de la aplicacion
informatica, tendremos que valorar la forma degmtxion de los contenidos docentes
y su composicion y distribucién en la pantalla aielenador. Este disefio siempre bus-
cara el méximo impacto de comunicacion entre esemy el receptor, empleando para
ello, texto, imagenes, iconos, etc..; es decidigfio del interface mirard las necesida-
des comunicativas del usuario, utilizando difereritemas de representacion visual. El
objetivo final con el disefio de la aplicacion imf@tica elaborado, es contribuir y facili-
tar, de forma eficaz, el aprendizaje.

En el disefio de un interface de usuario de progsadnaentes, es importante tener en
consideracion aspectos como la composicion, laiesyesobre todo la funcionalidad.

La forma como distribuyamos los elementos en ldaghandel ordenador, es decir, su
posicion y disposicion, influird en la respuesth wsuario para mantener una buena
atencion sobre el desarrollo informatico, que despiel interés por el contenido didac-
tico.

La estética de un programa docente informatizachbiten es de gran importancia en el
disefio de un interface, ya que a simple vista, pstamle provocar una reacciéon en el
usuario de atraccion o de rechazo de la aplicdoi@nmatica. Un disefio atractivo, ge-

nera sobre el usuario una fuerza mayor para ehdjzage, estimulandolo a permanecer
mas tiempo sobre los contenidos del programa decBwotr otro lado, un disefio estéti-
camente atractivo, permitir4 al usuario reteneremorizar mejor los conceptos trans-
mitidos con la aplicacion informética.

Finalmente, una buena funcionalidad del interfea@ lambién que el usuario se sienta
atraido, al comprobar que apenas requiere esfparzoutilizar la aplicaciéon informati-
ca, permitiéndole explorarla, de forma sencillajryun tiempo prolongado para su ma-
nejo.

Mordecki, en su articulo titulado “Interfaces euioton” (2007), describe un procedi-

miento para medir la eficacia de los componentasndaterface de usuario, segun unos
niveles de complejidad. En el nivel més elementadsico de interaccion se requiere un

.
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esfuerzo escaso o nulo para la comunicacion hombriina, ya que emplea patrones
de referencia previamente experimentados en ophsaeiones de uso cotidiano y
comun, lo que le permite manejarse de forma Optlerdro de la aplicacion informati-
ca. Un segundo nivel, mas elevado, requiere un mesfoierzo, en donde el usuario
debe leer y entender aquello que se le indicavésrde lo que se ha dado en denominar
lectura autoexplicativa. Finalmente, el nivel mapesior, requiere entender conceptos,
ideas y relaciones que no figuran en la pantadlajue obliga al usuario a pensar per-
manentemente en su interaccion.

Los interfaces intuitivos tienen en comun el comger las cosas de forma instantanea,
sin necesidad de razonamiento. En este tipo ddadoés, los iconos juegan un papel
importante, sobre todo si se les afiadéooltip, es decir, una frase corta que aparece en
un rectangulo cuando nos ponemos sobre el icono.

Por tanto, los iconos dentro de un programa dodefdematizado, no son meros ele-
mentos decorativos, sino parte esencial de los msnas de interaccion de cualquier
interface de usuario.

Los iconos sustituyen a una buena cantidad defisigthdos que, si fuesen representados
con texto, ocuparian bastante espacio dentro gantalla del ordenador; por ello, una
de las principales ventajas de la utilizacion desesecursos es que nos permiten repre-
sentar mas unidades de significado, en un mena@ciesdo que se consigue obtener
una buena funcionalidad en el minimo espacio ylaaméxima rapidez de accion. El
significado de la mayoria de iconos debe ser amendiendo esto un problema menor
cuando existe una buena motivacion por el aprefdyzpor el atractivo en el disefio de
la aplicaciéon informatica. En ocasiones, el icosangportante por el aspecto visual que
le aporta al desarrollo informéatico mas que pooperatividad; sobe todo cuando lo que
se desea es que el usuario investigue y descubrsi paismo el funcionamiento del
interface. Los iconos son muy validos en aplicaesodonde el usuario tiene una moti-
vacion grande para el aprendizaje, lo que le lkeven uso repetitivo del programa in-
formatico y por tanto a un mejor acercamiento asuprension. No obstante, los ico-
nos también tienen algunas pequefas limitacioreesjug no se reconocen tan rapida-
mente como los textos. No podemos olvidar quergjuaje icOnico esta sujeto a la in-
terpretacion individual y subjetiva de cada usuarpartir de su experiencia en el mane-
jo y manipulacién de estas aplicaciones informétié¢o siempre los iconos son total-
mente claros e inequivocos y por tanto existeeshgo de malinterpretarlos y malenten-
derlos. En las primeras experiencias en el manejdegarrollos informaticos con ico-
nos interactivos requieren mas tiempo para settifi@aos que con los textos; sien
embargo, con el tiempo de utilizacion y experimeidfase consigue una mayor rapidez
y se genera un ambiente mas estético y atractire glausuario; por ello, es muy im-
portante la creacion de varios disefios o prototawa cada icono, asi como la realiza-
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cion de test con usuarios reales que nos inforreda dtilidad y validez de los iconos y
simbolos introducidos en una aplicacién informatioaente; esto nos permitira extraer
conclusiones valiosas sobre el disefio empleado.

3.- DISENO Y EVALUACION DE INTERFACES DE USUARIOS PROPIOS.

Desde hace varios afios nuestro grupo viene tratmjan el desarrollo de programas
docentes informatizados, con el unico fin de mejtaacalidad de la ensefianza, apli-
cando las tecnologias mas innovadoras. Fruto @etradtajo colectivo ha sido el desa-
rrollo de multiples procedimientos informéticosieatios al aprendizaje de la Anatomia
Humana, mediante la reconstruccion tridimensioraledtructuras corporales, desde
imagenes radiolégicas seccionales, para su viswadiz en cualquier posiciéon espacial
(Espufia y cols, 2006; Juanes y cols, 2001; 20GfpsElesarrollos informéticos consti-
tuyen verdaderos atlas anatomicos dinamicos, siehdesuario el que decide como
guiere visualizar una estructura anatoémica.

Los interfaces empleados por nosotros han busdadpre facilitar la navegacion por

el programa, intentando ser lo mas intuitivos desibEstan elaborados con Visual C,
siendo éste una forma rapida y comoda para creafanes para plataformas Windows.
Esta herramienta informatica permite agregar logrotes a la superficie del disefio,

establecer las propiedades iniciales de los ca#r@scribir los controladores para los
eventos especificados, etc.

Presentamos, mediante pantallas, algunos ejemelogaifaces de programas informa-
ticos docentes que hemos desarrollado: un visdbmmeo para el estudio de la morfo-
logia de la mano en tres dimensiones, generaddiag&secciones seriadas de Tomo-
grafia Computarizada (Figs. 1 a 4), y alguna pknti# un procedimiento informético
para el estudio de la anatomia encefalica, endireensiones, con imagenes de Reso-
nancias Magnética, en los tres planos del esiisagital, axial y coronal). (Figs 5y 6).

Hemos llevado a cabo una encuesta de satisfacciifer@ntes usuarios (n=85) del

ambito sanitario (Gréfica 1), para valorar la epieidad de nuestras aplicaciones in-
formaticas docentes, con el fin de mejorar y optamel aprendizaje de los usuarios. La
distribucion de usuarios fue la siguiente: 40 astuds de diferentes titulaciones de
ciencias de la salud, diez por cada titulaciérafter ocupacional, enfermeria, fisiotera-
pia, medicina); 20 médicos internos residentes (MIR de traumatologia y 10 de of-

talmologia), 10 especialistas en las mismas araaslas residentes (cinco por cada
area) y 15 médicos de atencion primaria de difesecéntros de salud.
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Empleamos una encuesta utilizando la escala datlLilea de las mas ampliamente
utilizadas en investigacion (Likert, 1932). Inclaswunos items, con enunciados afirma-
tivos o negativos sobre el tema o actitud que seepda medir. Se solicita a los sujetos
encuestados que expresen su acuerdo o desacuamtbbdrcada item mediante una es-
cala que oscila entre uno y cinco; siendo uno pati@ar un total desacuerdo y cinco
para sefialar que esta totalmente de acuerdo. ldadidie andlisis que responde a la
escala marcara su grado de aceptacion o rechamo lagaroposicion expresada en el

item.

Encontramos un alto grado de satisfaccion conagaalimiento empleado. Las medias
de los resultados obtenidos se muestran en lagag& a 6, y en la tabla 1, donde se
refleja una valoracion muy positiva en cada untoddtems formulados.

MODELOS Cigditos | Links | Ayuda

©
)
®

MODELOS

Figura 1. Visualizacion del interfaz de usuario gle
un programa docente informatizado para el esfu-
dio de la Anatomia de la mano. L aparte central,
méas amplia, corresponde al visor de estructuras
anatémicas en 3D, con el que se puede interac-
tuar por medio del ratdén tanto para cambiar el
punto de vista. A la izquierda esta presente el
arbol con los modelos anatémicos que intervierjen
en el visor, ordenados jerarquicamente. En (la
parte derecha se encuentran las opciones de| vi-
sualizacién, mediante iconos representativos, gue
permiten cambiar el punto de vista o poder obje-
ner una foto del contenido que estemos visupli-
zando.

Figura 2. En el visor 3D y en el &rbol de modelesscuentran enlaces a los distintos elementooople-
tan al visor 3D, y que se mostrardn en forma dearms flotantesVideo: abre una ventana con una anima-
cién multimedia. Visor en detalle:abre una ventana con un visor en detalle, unai®ereeducida del visor
anatémico para ver de manera mas completa ciertementos. Documentacion:muestra una ventana con
documentacién asociada al elemento sobre el quensaentran. Esta documentacion incluye tanto imége

como una breve descripcion de las mismas.
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MODELOS

Figura 3. Visualizacion de una ventarn
con animacion multimedia donde 4
describe el funcionamiento y alguna
caracteristicas de las articulaciones dg
la mano. En la parte inferior se mue i T
tran los distintos controles de reprq-Ji - -“
duccidn que permiten reanudar, pauspil : , '
y detener la reproduccion respectiva
mente. Junto a estos aparecen opcio
de sonido, que nos permiten silenciar
locucion, y aumentar y reducir el voly
men de la misma. Bajo estos se ¢
cuentra una linea de reproduccién pa
poder desplazarnos a lo largo de
misma para buscar partes especific
de la animacién.

n multimedia

Animacidn multimedia [E3H

Articulacian

MODELOS
delm

Figura 4. Visualizacion de diferentes pantallagdites de acceso a informacion adicional y compiegara.
El visor en detalle nos permite ver las particutiies de ciertos modelos especificos. Sus funaadals
incluyen tanto las del visor estandar (rotaciongaslaciones, zoom y seleccién) como las del adieoinodelos
(relacion jerarquica, visibilidad y colores de losodelos 3D). Mientras esté activo el visor en detdh venta-
na principal permanecera deshabilitada, pudiendgresar a €l al cerrar el visor.
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Encuesta de Satisfaccion

Presentacion:

Con objeto de evaluar la calidad y disefio de nuestros programas docentes informdticos y, mejorar el desa-
rrollo de nuevos procedimientos, le agradeceriamos que valorase su grado de satisfaccion, tras su manejo,
respecto de las siguientes afirmaciones.

Gracias por tu colaboracion.

Usuario:

[ Estudiante. [] Residente MIR [] Especialista [ ] Medicina Atencién Primaria [] otros

. Totalmente Totalmente
VALORACIONES: en desacuerdo (1) de acuerdo (5)
1 | Ladistribucidn y composicién de la pantalla es sencilla y ordenada O Ol [l | |
§ 2 | Laapariencia de los controles de navegacién es sencilla O O O O 0O
8 La correspondencia entre la representacion visual y el concepto repre-
8 sentado resulta sencillo de interpretar n O n n O

o 4 L.a, disposicion de los elementos del interfaz facilita su rapida identifica- 0 0 0 0 0
= cion

o 5 | La dlspo§|0|on de los controles de navegacion favorece la comodidad en 0 0 0 0 0
o _ Su manejo

@ O

§ g 6 II|E| espacio que ocupan los controles es adecuado al tamafio de la panta- 0 0 0 0 0
- a

= =

g Los controles de navegacion estan visibles permanentemente O o 0O o d
= QO

e© Los botones de caracter iconico se utilizan para representar accesos

=]

i 2 concretos O O O O g
= 9 | La descripcion textual es adecuada y visible permanentemente O O 0O O 0O
S 10 | El espaci i inferi

2 pacio que ocupan los controles es considerablemente inferior al

w espacio que ocupan los contenidos n O n n O
- . . .

S 1 i_os glementos de la interfaz se agrupan visualmente en relacién con sus 0 0 0

2 unciones

o

g‘ 12 La posicion de los elementos de la interfaz contribuye al equilibrio visual

o de la composicion

:§ 13 | La aplicacion informatica presenta unos contenidos informativos sufi-

= cientes y claros. O 0 O o o
;§ 8| 14 | Eldesarrollo informatico presenta imégenes de buena calidad técnica O O 0O O 0O
] 15 | El procedimiento informatico presenta informacion adicional a través de

-,§ enlaces a paginas web y glosarios, que complementan la formacidn. O O [ [ O

Gréfica 1.- Numero de usuarios que han efectuado la encuesta de satisfaccion, distribuidos por diferentes grupos de participacion
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OUsuarios (n=85)

AV VA VA N W W W

MIR Médico AP

Estudiantes

Especialista

Gréfica 2.- Valores medios, usuarios: estudiantes n=40:

5 —

10 11 12 13 14 15

Gréfica 3.- Valores medios, usuarios: Médicos Internos Residentes (MIR): n=20

5

10 11 12 13 14 15
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Gréfica 4.- Valores medios, usuarios: Especialistas: n=10

5

Grafica 5.- Valores medios, usuarios: Médicos de Atencién Primaria: n=15

5
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Gréfica 6.- Representacion gréfica de los resultados globales de la encuesta de satisfaccion efectuada a todos los usuarios.
Destacan unos valores medios altos en todos los items formulados.

5
4 \
3
2
1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Tabla 1.- Resumen de los valores medios de los diferentes items formulados en la encuesta de satisfaccion.

item Estudiantes MIR Especialistas Médicos AP
1 4,9 4,7 4,8 4,6
2 4,5 4,4 4,3 4,4
3 4,7 4,5 4,6 4,5
4 4.8 4,6 4,7 4.7
5 4,9 4,8 4,7 4,6
6 5,0 4,8 4,8 4,7
7 4,2 4,1 4,0 4,1
8 5,0 4,9 49 5,0
9 4,8 4,8 4,9 4,7
10 5,0 4,8 50 49
11 5,0 4,9 4,8 4,9
12 4,6 4,8 4,5 4,7
13 4,8 4,7 4,4 4,5
14 4,7 4,8 4,3 4,5
15 3,8 3,5 3,0 31
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0 vias opticas

Figura 5. Panoramica general del interfaz de usoar
detalle del menu de opciones, donde se visualizas,
diante pequefios iconos de Resonancia Magnética,
distintos planos de seccion que se pueden practcm
barra de desplazamiento para la seleccion del coete
querido.

@ vias opticas

" Planos

Figura 6. Vision general del interfaz de usuariadgtalle del
mismo, donde se aprecia un recuadro de texto gpkca, de
forma breve, la estructura tridimensional seleceida. Tam-
bién se puede observar un pequefio icono de camana
capturar y almacenar la imagen que se visualizacaso los
distintos puntos de vista en los que podemos verlo.
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4.- CONSIDERACIONES FINALES

Esta ya probado y por tanto, parece evidente, @usilizacion de métodos informati-
cos en la ensefianza universitaria mejora en leecan&n de los objetivos docentes. La
innovacion educativa es un proceso complejo euelpgrticipan no solamente el pro-
fesorado sino también la propia institucion; pay &mto los profesores y las propias
instituciones universitarias, han de adaptar lexgsos de ensefianza-aprendizaje, con
el objetivo de acentuar la implicacion activa desitos estudiantes en su proceso de
aprendizaje, para ello deberan introducir las n@eatas tecnologicas que la sociedad
actual impone y a la que los nuevos estudiantés @stostumbrados a manejar.

La utilizacion de programas docentes informatizastosa docencia supone una impor-
tante adecuacion y andlisis de los contenidos desentransmitir para que sean adqui-
ridos por los alumnos, asi como una cuidadosa mia@sén de los mismos, para que le
mensaje y los conocimientos a transmitir llegueestiidiante de la manera mas eficaz.
Por ello, es muy importante el disefio de la aplin informéatica, para que resulte no
solo atractiva para el usuario, sino para queeshfgo que emplee el alumno en su
aprendizaje, sea optimizado y facilite los conoemuws.

Entre las caracteristicas que contribuyen a canstruinterface sencillo de utilizar y
claro en sus contenidos, destaca la utilizaciéica®os ilustrativos que sirvan de ayuda
y guia para simplificar al usuario la operacién slstema, y por tanto la interactividad
con la aplicacion informatica.

La navegacion por un programa docente informatizietme ser reducida a la minima

expresion, permitiendo al usuario (alumno), senig se mantiene en un Unico desarro-
llo que solamente varia en funcion de su trabajédlico, sin tener que acudir a ayudas
externas o adicionales; brindandole una sensae@utbnomia.

Nuestra experiencia en los disefios de interfacelgseaplicaciones informaticas docen-
tes que hemos desarrollado, encontramos un altio gra satisfaccion por parte de los
usuarios finales, manifestado en las encuestagiqadas. Posiblemente, la calidad,
disefio y presentacion de estos interfaces de osseaila causa del éxito de un proce-
dimiento informatico didactico éptimo para la forim, ademas de los contenidos
aportados.

5.- BIBLIOGRAFIA.

Benbasat, 1., Y Todd, P. (1993): An experimentakstigation of interface design alter-
natives: Icon vs. Text and direct manipulation M&nus, International Journal of
Man-Machine Studies, Kellener & Barnes

114

:.I_I'I




oy Teoria de la Educacion

“ﬂ@fz} Educacién y Cultura en la -
VNIiVERSIDAD 3 3 A
NNIVERSEAD Sociedad de la Informacion _Ii_

TESI, 11 (2), 2010, 5-343

Espufa Pons, M.X., Juanes Méndez, J.A., Prats Gakn Tomas Batlle, J.J., Gbmez
Borrallo, J.J And Iglesias Guiu, X. (2006): Modelizon virtual de la pelvis feme-
nina a partir de imagenes de resonancia magn&tiedoPélvicp2(3): 85-90.

Juanes, Ja., Espinel, J.L.,Velasco, M.J., Zoreta,Riesco, J.M., Carmena, J.J., Blanco,
E., Marcos, J. Y Vazquez, R. (1996): A Three-disiemal virtual model of the head
generated from digitalized CT and MR images fort@mécal-radiological and
neurosurgical evaluationd. of Neuroradiology1996), 23:211-216.

Juanes, Ja., Prats A., Riesco, J.M., Blanco, Elas¢o, M.J., Cabrero, F.J. Y Vazquez,
R. (2001). Computerized model for the integratibrdata associated with the hu-
man brainEuopean Journal of Anatom{2001). 5: 133-138.

Juanes, J.A., Prats, A Y Gomez, J.J (2006). Ddkainformético para la visualizacion
gréfica tridimensional y el aprendizaje de la miegtcwa extrinseca del globo ocular.
[l Jornadas Internacionales de Innovacién Univeasda. Universidad Europea de
Madrid. Madrid.JIU. Ed. Calidad Educativa

Likert, R. (1932): A Technique for the measumerenwhattitudes.Archives of Psy-
chology,140, 1-55.

Mordecki, D. (2007). Interfaces e Intuicidraz Vol. 1, N°1: 15-18.

Rogers, Y. (1989). Icons at the interface: theefulmess. Interacting with Computers,
1(1), 105-117.

Para citar el presente articulo puede utilizardaiente referencia:

Juanes Méndez, J.A. (2010): Avances en el desamellinterfaces de usuario de programas
docentes: importancia de su disefio para la efigaocitimizacion del aprendizaje, en Juanes
Méndez, J. A. (CoordAvances tecnolégicos digitales en metodologiasideviacion docente
en el campo de las Ciencias de la Salud en EsgRéasta Teoria de la Educacion: Educacion
y Cultura en la Sociedad de la Informacion. Vol. 192. Universidad de Salamanca, pp. 101-
116 [Fecha de consulta: dd/mm/aaaal.
http://campus.usal.es/~revistas_trabajo/index.ph@tatesi/article/view/7073/7106




