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Evaluacion de vacunas autégenas como herramienta para el control de la Mastitis durante la lactancia en vacas Holstein

Resumen
Se evaluo la eficacia de las autovacunas como herramienta en el control de mastitis en 52 vacas
en produccion. Se cultivo leche de los animales seleccionados y de los microorganismos
ambientales aislados se prepar6 una autovacuna polivalente de células muertas con
pseudocapsula, se aplicaron 2 dosis de 5 ml cada una con intervalo de 15 dias a 26 animales, el
resto de ellos fue un grupo control, los animales tenian caracteristicas similares. Se contaron las
células somaéticas por mililitro de leche (CCS / ml) cada tercer dia desde la primera aplicacion de
vacuna hasta completar 30 dias, el grupo vacunado mantuvo una media geométrica con menor
numero de células somaticas por mililitro (272,952) que el grupo control (326,098); se obtuvo
una reduccion del 16.2% (p= 0.01). Luego se midieron celulas somaticas cada mes durante 6
meses y el grupo tratamiento presentd una reduccion de 23% (p = 0.02) con respecto al grupo
control (252,000 y 328,500 ccs/ml respectivamente). También se observo en animales vacunados
una reduccion de la incidencia de mastitis subclinica de 16.9% vy clinica de 35.3% (p= 0.01y
p= 0.1). A su vez se registr6 la produccion promedio de leche de 0 a 30 dias pos tratamiento, la
cual fue superior en los animales vacunados por 0.6 L (2.7%, p = 0.04), de 15 dias a 4 meses
pos tratamiento 1.9 L (7.3%, p < 0.05) y de 15 dias a 6 meses pos tratamiento de 1.1 L (4.3%,
p < 0.05). Las vacunas autdgenas demostraron ser efectivas para control de mastitis subclinica y

clinica ademéas de ayudar a mejorar la produccion lactea.

Palabras claves: Mastitis, autovacuna, bacterina, exopolisacaridos, inmunizacion.

Recepcidn: 12-08-09 Aceptacion: 04-11-09

Abstract

The efficiency of autovaccines for Mastitis control was evaluated in 52 lactating dairy cows.
Milk samples were collected, cultured on blood agar and incubated. With the isolated
environmental microorganisms a polyvalent autovaccine with killed encapsulated cells was
produced. Half of the cows were vaccinated twice at 15 days intervals and the other half
remained as control. The animals of both groups had similar characteristics.

The Somatic cell count in milk (SCC) was determined during thirty days every beginning the day
of first vaccination. During that period the vaccinated group had a lower SCC geometric mean
(272,952) than the control group (326,098), whit a reduction of 16.2% (p = 0.01). Monthly SCC
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during 6 months evidenced a reduction of 23% (p= 0.02) with respect to the control group
(252,000 y 328,500 SCC respectively). There was also a reduction in subclinical mastitis
incidence in vaccinated animals of about 16.9% and of clinical mastitis of 35.3% (p=0.01y
p=0.12). The vaccinated animals produced more milk, from day 0 to 30 after treatment 0.6 Its
(2.7%, p=0.04), 1.9 Its (7.3%, p< 0.05) from 15 days to 4 months and of 1.1 Its (4.3%, p<0.05
from 15 days to 6 months). Autogenous Vaccines demonstrated to be an effective tool for

subclinical and clinical mastitis control, as well as for improving milk production.

Keywords: Mastitis, autovaccine, bacterin, exopolysaccharide, inmunization.
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Evaluacion de vacunas autégenas como herramienta para el control de la Mastitis durante la lactancia en vacas Holstein

Introduccién:
En México y el mundo, enfermedades que afectan a la ubre del ganado bovino producen pérdidas

millonarias, siendo la mastitis la mas costosa del ganado lechero. Para la prevencion de la
mastitis se han usado vacunas con resultados muy variables. La diversidad de los agentes
responsables de mastitis, junto a la existencia de distintas serovariedades dentro de una misma
especie entre las que no existe proteccion cruzada podria explicar el que las vacunas comerciales
frente a mastitis no hayan cubierto las expectativas de eficacia que de ellas se esperaba. A este
respecto las autovacunas presentan la ventaja de adaptarse a la diversidad antigénica de cada
explotacion, pudiendo suponer una alternativa interesante a las vacunas comerciales. En este
sentido, las autovacunas han mostrado un efecto preventivo respecto a las mastitis clinicas, una
menor incidencia de casos de mastitis subclinicas, un menor porcentaje de infecciones
persistentes al final de la lactacion y un aumento de la produccion lactea en hatos (Las Heras et
al., 1999).

OBJETIVO
Evaluar la eficacia de vacunas autdgenas como herramienta para control de mastitis durante la

lactancia en vacas Holstein.

MATERIAL Y METODOS

Este estudio se realiz6 en un hato situado en Lagos de Moreno, Jalisco México, a finales de
temporada de lluvias en el afilo 2008 y primeros meses de 2009. Se seleccionaron 52 vacas en
produccion raza Holstein para formar dos grupos, uno control y uno tratamiento cada uno con 26
animales. Todas las vacas eran similares en parametros como dias en leche, lactancia, produccién
y el alojamiento de ambos grupos se mantuvo en los mismos corrales para evitar sesgos de

informacion por influencia del medio ambiente (Ver Tabla 1).

TABLA 1. PARAMETROS DE SELECCION PARA GRUPO CONTROL Y TRATAMIENTO ANTES DE APLICAR AUTOVACUNAS
GRUPO GRUPO SIGNIFICANCIA
CONTROL | TRATAMIENTO Valorp
DIAS EN LECHE PROMEDIO 271 303 0.46
CELULAS SOMATICAS POR MILILITRO (MEDIA GEOMETRICA) 431 472 0.71
PROMEDIO DE PRODUCCION DE LECHE (LITROS) 24.8 23.4 0.57
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Se colecto y cultivo la leche de los animales seleccionados en agar gelosa sangre y se
identificaron los microorganismos (Coliformes, Streptococcus spp, Stafilococcus spp vy
Corynebacterium bovis) usando los procedimientos recomendados por el National Mastitis
Council de Estados Unidos (Hogan et al., 1999), los animales estaban libres de microorganimos
contagiosos como Staphylococos aureus, Mycoplasmas y Streptococcus agalactiae.

Se prepar6 una autovacuna polivalente de células muertas con pseudocapsula (Sepulveda
et al., 2007) y se aplicaron 2 dosis con un intervalo de 15 dias al grupo en tratamiento y solucion
salina fisiologica al grupo control.

Se cuantificaron las células sométicas por mililitro de leche cada tercer dia de ambos
grupos desde la primera aplicacion de vacuna hasta completar 30 dias después del tratamiento
con el método de microscopia directa y después se midieron cada mes hasta completar 6 meses
de informacion basados en la técnica Foss de citometria de flujo. A su vez se midio la produccion
lactea por animal de ambos grupos diariamente y se registré el promedio grupal durante 50 dias.
También se midi6 el promedio semanal de produccion de leche por grupo durante 6 meses para
observar diferencias. La produccion lactea se cuantifico con equipo Metatron Westfalia Surge®
y el software C21 Dairy Plan® los cuales estdn adaptados al equipo de ordefio mecanico.

Se determind la duracion de vacas con mastitis clinica en el hospital y se registraron los dias en
que hubo precipitacion pluvial ya que al aumentar la humedad en corrales las mastitis por

coliformes también aumentan y es importante medir este efecto ambiental entre grupos.

ANALISIS ESTADISTICO

Los analisis estadisticos se llevaron a cabo utilizando el programa Statistix 7.0. Se compararon
medias de los parametros células somaticas por mililitro y produccién de leche, mediante la
prueba T de Student. Para determinar los efectos de: Incidencia de mastitis subclinica,
Infecciones subclinicas persistentes, incidencia de mastitis clinica y dias de tratamiento se utilizo

la prueba de Chi Cuadrada.

RESULTADOS
Se observé una media geométrica menor de células somaticas por mililitro de leche (ccs / ml) en
el grupo tratado (272,952) con relacion al control (326,098) durante los primeros 30 dias en el

grupo vacunado; con una reduccion del 16.2% (p= 0.01). El conteo mensual de células somaticas
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durante 6 meses mostré una reduccion significativa (p = 0.02) del 23% (252,000 ccs/ml) con
respecto al grupo control (328,500 ccs/ml). (Ver tabla 2, Gréfico 1 y Gréfico 2).

TABLA 2. ANALISIS DE CELULAS SOMATICAS POR MILILITRO DE LECHE SEGUN LOS DIAS DESPUES DE APLICAR VACUNA AUTOGENA
A VACAS LECHERAS HOLSTEIN EN UN HATO COMERCIAL DE LAGOS DE MORENO JALISCO, MEXICO. 2008 - 2009

PARAMETRO (ONTROL | TRATAMENTO |  REDUCCION |SIGNIFICANCIA
CELULAS SOMATICAS POR MILILITRO DE DIA 0 AL DIA 30 POST VACUNACION 326,098 M5 16% p=0.0!
CELULAS SOMATICAS INTERVALOS DE CONFIANZA 95% 243,260 - 408,936 | 206,193 -339,712
CELULAS SOMATICAS POR MILILITRO DE DIA 15 A 6 MESES POST VACUNACION 328,500 252,333 % p=0.02
CELULAS SOMATICAS INTERVALOS DE CONFIANZA 95% 235577 421423 (193,282 - 311,385

COMPORTAMIENTO DE CELULAS SOMATICAS EN 52 VACAS HOLSTEIN

LACTANTES DEL DIA 0 AL DiA 30 POST VACUNACION
Lagos de Moreno Jalisco, 2008.
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COMPORTAMIENTO DE CELULAS SOMATICAS EN 52 VACAS HOLSTEIN
LACTANTES DEL DIA 15 A 6 MESES POST VACUNACION.
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También se observé una reduccion de la incidencia de mastitis subclinica del 16.9% (p=
0.01) y del 31.4% (p=0.12), en la incidencia de mastitis clinica en los animales vacunados. No se

observaron diferencias significativas en los dias que las vacas con mastitis clinica duraron en

hospital hasta la cura clinica (Ver Tabla 3).

TABLA 3. ANALISIS EPIDEMIOLOGICO DE MASTITIS CLINICA Y SUBCLINICA DURANTE 6 MESES DESPUES DE APLICAR VACUNA AUTOGENA
A VACAS LECHERAS HOLSTEIN EN UN HATO COMERCIAL DE LAGOS DE MORENO JALISCO, MEXICO. 2008 - 2009

PARAMETRO (0 A 6 MESES POST TRATAMIENTO) CONTROL TRATAMIENTO REDUCCION  [SIGNIFICANCIA
INCIDENCIA ACUMULADA DE MASTITIS SUBCLINICA 65% 54% 16.9% p<0.01
RIESGO DE ADQUIRIR MASTITIS SUBCLINICA (CONTROL / TRATAMIENTO) 12 VECES MAS RIESGO DE ADQUIRIRMASTITS SUBCLINICA
INFECCIONES SUBCLINICAS PERSISTENTES (MAS DE DOS MESES 5200,000 CCS) 70% 48% 31.4% p=0.16
INCIDENCIA ACUMULADA DE MASTITIS CLINICAS (X MAST / VACAS EN GRUPO) 54% 35% 35.3% p=0.12
RIESGO DE MASTITIS CLINICA (CONTROL / TRATAMIENTO) 1.6 VECES MAS RIESGO DE ADQUIRIR MASTITS CLINICA
DIAS EN HOSPITAL A CURA CLINICA DE MASTITIS 26 ‘ 28 (-7.1%) ‘ p=0.47

La produccion promedio fue superior en los animales vacunados del dia 0 hasta los 30 dias pos
tratamiento, con un promedio de 0.6 Its (2.7% de aumento,

promedio del dia 15 a los 4 meses pos vacunacion fue de 1.9 Its (7.3% de aumento, p < 0.05) y
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la produccion de los 15 dias a 6 meses pos tratamiento promedio de 1.1 Its (4.3% de aumento, p
< 0.05). (Ver tabla 4, gréafico 3y grafico 4).

TABLA 4. ANALISIS DE PRODUCCION DE LECHE DESPUES DE APLICAR VACUNA AUTOGENA
A VACAS LECHERAS HOLSTEIN EN UN HATO COMERCIAL DE LAGOS DE MORENO JALISCO, MEXICO. 2008 - 2009

PARAMETRO CONTROL TRATAMIENTO | AUMENTO | SIGNIFICANCIA
PRODUCCION DE LITROS DE LECHE DESDE EL DIA 0 AL DIA 30 POST BACTERINIZACION 29 05 061ts(2.7%) | p=0.04
PRODUCCION DE LITROS DE LECHE DESDE EL DIA 15 A 4 MESES POST BACTERINIZACION 03 26.2 191ts(7.3%) | p<0.05
PRODUCCION DE LITROS DE LECHE DESDE EL DIA 15 A 6 MESES POST BACTERINIZACION 02 253 L1Its(43%) | p<0.05

PRODUCCION DE LECHE DEVACAS CONTROL Y TRATAMIENTO LOS PRIMEROS
30 DIAS DESPUES DE APLICAR VACUNA AUTOGENA
LAGOS DE MORENO JALISCO 2008

1 RA BACTERINA 2 DA BACTERINA

28

26
- ‘ A . \ ‘
w2 H — A /
g A A
= T
3 = V{ Yo A TN = [ -awA- o
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(Sepulveda 2009)
Gr;fico 3.
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PRODUCCION DE LECHE DE VACAS CONTROL Y TRATAMIENTO
DURANTE 6 MESES DESPUES DE APLICAR BACTERINA AUTOGENA
LAGOS DE MORENO JALISCO 2008 - 2009
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DISCUSION Y CONCLUSIONES
En la bibliografia citada en el presente articulo por Tomita et al., 2000; Wilson et al., 2007;

Nickerson et al., 1993; Alyn et al., 1994; Hogan et al., 2005 y otros, practicamente todos los

estudios que trabajaron con antigenos de bacterias coliformes aplicaron sus tratamientos durante
el periodo seco del ganado y estudiaron la incidencia de mastitis clinica, subclinica, recuentos de

celulas sométicas o bacterianos de ubre durante los primeros dias posparto.

En el presente estudios analizamos el efecto de vacunar ganado durante la lactancia y
especialmente en temporada de lluvias ya que es la temporada en que mayor variedad de
microorganismos especialmente coliformes pueden infectar las ubres del ganado bovino en
condiciones de campo tipicas del ganado estabulado en Jalisco y otros estados del centro del Pais.
Observamos que dentro de los primeros 30 dias después de la vacunacién existe un efecto
ambiental en el comportamiento de la células somaticas, el grupo control reacciond con
elevaciones muy pronunciadas posteriores a los dias de lluvia (efecto ambiental), esos picos no
fueron notorios en los animales de grupo vacunado lo cual ayudé a mantener un promedio

inferior de células somaticas.
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Es importante para efectos de andlisis de vacunas contra la mastitis realizar varios conteos
de células somaticas y de preferencia con intervalos cortos (2 a 4 dias) sobre todo en temporadas
en que el medio ambiente puede influir en la variabilidad en CCS / ml (Grafico 1).

Como ejemplo si hubiéramos analizado nuestra misma informacion muestreando sélo los
dias 0, 15 y 30 pos vacunacion como se hace a nivel de campo, podriamos asumir errdneamente
que no hay diferencias significativas entre grupo vacunado y control (Ver Grafico 1).

En cuanto a las células somaticas mensuales durante 6 meses fue muy notorio que el
grupo vacunado se mantuvo inferior al grupo control, es probable que se deba que aun
transcurridos 4 meses pos vacunacion es posible encontrar titulos de anticuerpos mas altos que
los niveles basales de anticuerpos en animales no vacunados (Nordhaug et al., 1994).

Fue notoria reduccion de 16.9% en la incidencia de mastitis subclinica con en el grupo
tratado. Aln cuando la incidencia de mastitis clinica como la cantidad de infecciones persistentes
no tienen un valor p > 0.05; es clara la tendencia a tener menos casos clinicos asi como menos
infecciones subclinicas persistentes pero necesitariamos una muestra mas grande para
confirmarlo.

Las vacunas comerciales contra Coliformes como antigeno J5 logran disminuir los dias
desde la presentacion de una infeccion clinica hasta la cura clinica (Tomita et al., 2000); en
nuestro estudio no hubo diferencia significativa entre grupos. Esto pudo ser debido a que méas de
la mitad del tiempo transcurrido durante nuestra investigacion el medio ambiente se mantuvo
seco y por lo tanto las mastitis clinicas por coliformes no fueron suficientes para impactar este
parametro; por otro lado los estudios de bacterinas de antigenos contra bacterias coliformes que
estudian el efecto clinico (Hogan et al., 1992) solamente analizan vacas con mastitis por
coliformes, en nuestro estudio se analizaron casos clinicos causados por varios tipos de
microorganismos.

La produccion de leche fue significativamente mas alta en animales vacunados. Esto
empez6 a ser evidente después de la segunda vacunacion practicamente coincidiendo con el pico
de produccion de anticuerpos vacunales, esta diferencia se mantuvo en nuestro experimento
durante 4 meses, el quinto y sexto mes las diferencias en produccion no fueron significativas. Al
promediar las medias de produccion de leche durante 6 meses (incluyendo el quinto y sexto mes)

se encontrd una diferencia de 1.1 litros mas de leche (p <0.05) en el ganado vacunado.
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Las vacunas autdgenas con antigenos de pseudo capsula demostraron ser efectivas para controlar

la mastitis subclinica y clinica ademas de ayudar a mejorar la produccion lactea.
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