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Bacillus thuringiensis: New applications for an old acquaintance?

Diego H. Sauka

Editor Asociado de Revista Argentina de Microbiologia, Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina

Bacillus thuringiensis (B. thuringiensis) se caracteriza
principalmente por producir durante la esporulacion una
inclusion parasporal formada por uno o mas cuerpos cristali-
nos de naturaleza proteica, que son selectivamente toxicos
para larvas de insectos cuando estos son ingeridos. Dichos
cristales son inocuos para las plantas, los peces, los paja-
ros y otros animales, asi como para el hombre, e incluyen
proteinas insecticidas (Cry/Cyt) que representan la base del
insecticida bioldgico mas difundido mundialmente’.

Esta bacteria fue identificada por primera vez en 1901
por Shigetane Ishiwata, quien reporté la presencia de
un microorganismo que estaba provocando estragos en
la industria japonesa de la seda al infectar al gusano de
seda, Bombyx mori. Este investigador lo denomind Bacillus
sotto, en referencia al aspecto blando y flacido de las
larvas infectadas. Posteriormente en 1915, en la ciudad
de Turingia (Alemania), Berliner aislé una bacteria gram
positiva a partir de larvas enfermas de la polilla Ephestia
kuehniella. Ignorando la nomenclatura de Ishiwata, la llamé
B. thuringiensis, nombre que se mantiene hasta la actuali-
dad. Sin embargo, debieron transcurrir un par de décadas
para que las propiedades entomopatdgenas de esta bacteria
fueran aprovechadas: en 1938 surge el primer bioinsecticida
comercial (Sporeine®) que incluye a B. thuringiensis como
ingrediente activo, destinado al manejo de varias plagas de
lepidopteros”. Desde ese entonces se fueron descubriendo
cepas nuevas y el espectro de artropodos susceptibles se fue
ampliando hasta incluir miembros de los ordenes Coleop-
tera, Diptera, Hymenoptera, Homoptera y Mallophaga,
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entre otros. Con posterioridad, gracias a la ingenieria
genética se desarrollaron especies de plantas que expresan
genes de proteinas insecticidas de B. thuringiensis, lo que
las ha convertido en plantas genéticamente modificadas
resistentes a diversas plagas de insectos’.

Mas de un siglo después de su descubrimiento,
B. thuringiensis ha pasado a ser una herramienta impor-
tante para el manejo de insectos plaga, ya sea en el sector
agropecuario o en la lucha contra vectores de enfermeda-
des. Desde entonces el espectro de sus aplicaciones ha ido
en aumento y ya no se limita solo a su funcion inicial. Se ha
hecho evidente que el potencial de B. thuringiensis trascen-
deria el control biolégico de insectos, y estudios recientes
analizan propiedades nuevas para este viejo conocido.

B. thuringiensis podria emplearse como promotor del
crecimiento vegetal, y se ha sugerido su aplicacion como
inoculante para el sector agricola. Se describieron cepas
productoras de auxinas (fitohormonas), cepas que mejoran
la disponibilidad de fésforo en el suelo al ser capaces de
solubilizar fosfatos inorganicos, y cepas que secretan qui-
tinasas o bacteriocinas con actividad antimicrobiana que
pueden conferir proteccion contra hongos y contra bacterias
patdgenas de plantas, respectivamente’. Otra aplicacién
importante en materia agricola podria estar dada por la
implementacion de ciertas cepas como ingrediente activo
de bionematicidas. Los nematodos fitopatdgenos atacan cul-
tivos de importancia econémica, y el descubrimiento de
cepas de B. thuringiensis productoras de proteinas Cry
Nematoda-especificas podria llevar a la introduccion de una
herramienta novedosa dentro de un programa de manejo
integrado®.
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Las nuevas aplicaciones no se restringirian solo a la agri-
cultura, sino que se podrian extender a la biorremediacion
de ambientes contaminados, ya que B. thuringiensis es
capaz de degradar totalmente compuestos xenobidticos’.

Por otro lado, mas alla de las aplicaciones mencionadas
de B. thuringiensis como bacteria per se, podrian ser Utiles
los metabolitos secundarios que produce. Sus bacterioci-
nas también afectan a bacterias patdgenas gram positivas y
gram negativas que son transmitidas al humano por alimen-
tos contaminados®, por lo que su empleo potencial como
sustituto de preservantes tradicionales en la industria ali-
menticia suena atractivo. Otras cepas producen celulasas
que podrian aplicarse en la bioconversion de biomasa lig-
noceluldsica en azlcares fermentables®, actividad de gran
importancia en la produccion de biocombustibles.

Si bien todas estas aplicaciones resultan muy interesan-
tes, la posible aplicacion en oncologia clinica de un grupo
nuevo de proteinas de los cristales de B. thuringiensis, deno-
minadas parasporinas, se destaca por su impacto para la
salud pulblica. Estas proteinas son responsables del efecto
citotoxico sobre células de cancer de diversos origenes, y
se caracterizan por presentar baja o nula toxicidad hacia
células normales, ademas de inducir apoptosis en las células
blanco’. Las parasporinas manifiestan un potencial indiscu-
tido en el desarrollo de nuevos agentes anticancerigenos.

De este modo, B. thuringiensis no seria simplemente un
entomopatdgeno exitoso. Diversas propiedades de esta bac-
teria estan abriendo un escenario de nuevas aplicaciones
biotecnoldgicas, que estan a la vista para ser evaluadas
con mayor detalle y tal vez explotadas. Los resultados de

estudios nuevos que profundicen sobre lo presentado seran
decisivos en este sentido.
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