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EDUCACAO AMBIENTAL:
REFLEXOES SOBRE A PRATICA DE
UM GRUPO DE PROFESSORES DE QUIMICA

Environmental education: considerations
about the practice of a Chemistry teachers group

Rosana Franzen Leite!
Maria Aparecida Rodrigues®

Resumo: Neste artigo, discutimos alguns aspectos da pratica pedagogica de professores de quimica,
com relagao a Educagdo Ambiental no Ensino Médio. Participaram da pesquisa 13 professores de
quimica do Ensino Médio de um municipio do estado do Parana (Brasil), que responderam a uma
entrevista semiestruturada. Dos discursos analisados, emergiram: as caracteristicas da Educa¢do Am-
biental que esses professores procuram desenvolver em suas aulas; os objetivos de se abordarem as
questdes ambientais; experiéncias vivenciadas com a tematica ambiental, e conteddos que, na visao
dos entrevistados, possibilitam relacionar conceitos quimicos ao meio ambiente. Em boa parte das
respostas, identifica-se uma concep¢io conservadora de Educacio Ambiental, refletindo a maneira
ainda timida por meio da qual o professor trabalha essa tematica.

Palavras-chave: Ensino Médio. Educacio Ambiental. Pratica pedagbgica.

Abstract: This paper discusses some aspects of the pedagogical practice of Chemistry teachers, re-
garding the environment education theme in High School. Thirteen High School Chemistry teachers
from a Parana state’s city in Brazil took part in this study, by answering to a semi structured interview.
From the analyzed discourses, the aspects of Environmental Education that these teachers try to
develop in their classes, the goals for approaching environmental issues, the experiences with the
environmental theme, and the contents which make possible to establish relations between Chemistry
concepts and environment for those interviewees came to light. In many answers, a conservative
conception of Environmental Education is identified that reflects the way by which the teacher deals
with this issue, even if in an incipient way.

Keywords: High School. Environmental Education. Pedagogical practice.
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Introducao

Neste estudo, investigamos como um grupo de professores de Quimica do Ensino
Médio aborda as questdes ambientais nas aulas de Quimica, partindo do pressuposto de que o
desenvolvimento da Educacio Ambiental, no contexto da escola, pode ser uma das possibili-
dades de provocar mudancas consideradas tao necessarias no pensat e agir dos sujeitos com
relacdo ao ambiente. Nesse contexto, Penteado (2001) afirma que, diante da situacio de degra-
dacio e de conflito de interesses que envolvem o meio ambiente, é na escola que tais aspectos
podem ser conjugados. Sabemos que a inser¢ao da Educacio Ambiental (EA) nos diferentes
niveis de ensino, de forma que permeie todas as disciplinas do curticulo, é uma recomendagio
da Lei Federal 9.795/99 (BRASIL, 2009), ¢ que o tema Meio Ambiente é um dos temas
transversais sugeridos pelos PCNs (BRASIL, 1997). No entanto, entendemos que, mais do
que buscar atender as questdes legais, é importante a problematizagio de aspectos ambientais
no ensino de Quimica, pois, além de propiciar a contextualizacio dos conceitos quimicos,
diferencia o olhar de professores e alunos em relagdo ao meio ambiente.

Em consonincia com esse pensamento, Santos e Mortimer (2000) indicam, dentre os
temas possiveis de serem trabalhados em uma abordagem CTSA, alguns que merecem desta-
que: a exploracio mineral e suas consequéncias; os desenvolvimentos cientifico, social e tec-
nolégico; a ocupacio e a poluicdo ambiental; a produgdo e o tratamento do lixo, assim como
seu impacto no meio ambiente; o desenvolvimento da agricultura e os riscos ambientais das
monoculturas dos latifindios; as fontes energéticas e os efeitos ambientais e politicos; a pre-
servagdo ambiental, as politicas de meio ambiente e o desmatamento.

Corroborando essas relacdes, Santos e Schnetzler (2003) destacam o tema Meio Am-
biente como um dos temas sociais que permitem desenvolver os conceitos quimicos e, ainda,
evidenciar as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Nesse contexto, concordamos com Louteiro (2004), quando este afirma que uma
Educacio Ambiental Critica — de carater transformador e emancipatério — se torna imprescin-
divel como possibilidade de abordagem das questdes ambientais, levando em consideragio
todos os fatores envolvidos e, consequentemente, possibilitando um ensino contextualizado e
o desenvolvimento, nos alunos, de atitudes responsaveis relacionadas ao meio ambiente.

Na sequéncia, apresentamos caractetisticas de algumas tendéncias de EA, dando én-
fase a EA critica, transformadora e emancipatéria, a qual questiona abordagens comporta-
mentalistas e reducionistas, bem como a dissociacio entre natureza e cultura, sociedade e
ambiente.

Educagiao Ambiental critica, transformadora e emancipatoria

Critica, transformadora e emancipatéria sdo adjetivos que surgem como critica a uma
determinada EA, praticada sem objetivo de mudanca, sem relevincia no aspecto social, ou
seja, € “aquela cujos ensinamentos conduzem ao uso racional dos recursos naturais e a2 manu-
tencdo de um nivel 6timo de produtividade dos ecossistemas naturais ou gerenciados pelos
seres humanos” (BRUGGER, 2004, p. 35), sendo conhecida como EA convencional (LOU-
REIRO, 2004; LIMA, 2004), conservadora (GUIMARAES, 2004) ou conservacionista
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(BRUGGER, 2004). Dessa forma, termos como critica, transformadora e emancipatéria, en-
tre outros, assim como libertadora, popular etc., s3o adjetivos que se aproximam do modo de
compreender a educacdo e a inser¢do de nossa espécie na sociedade (LOUREIRO, 2004).
Assim, a pedagogia freireana contribui, de maneira significativa, para a proposicao tedrica e
metodolégica dessa EA (LIMA, 2004).

Cabe esclarecer aqui que tais adjetivos nio sio considerados sindnimos, e sim, aspec-
tos que se unem para descrever as perspectivas de uma Educacio Ambiental que ndo seja
reducionista nem associal; pelo contrario, opGe-se a esse pensamento, questionando-o e pro-
pondo uma integracdo entre sociedade e ambiente.

Todos esses adjetivos possuem, sobretudo, o mérito de questionarem abordagens
comportamentalistas, reducionistas ou, mesmo, dualistas da relagdo cultura-natureza, estimu-
lando o didlogo democratico entre os educadores ambientais (LOUREIRO, 2004). O mesmo
autor ainda complementa:

A educacdo ambiental ndo se refere exclusivamente as relacoes vistas
como naturais ou ecolégicas como se as sociais fossem a negacio dire-
ta destas, recaindo no dualismo, mas sim a todas as relacdes que nos
situam no planeta e que se ddo em sociedade — dimensio inerente a
nossa condi¢ao como espécie. Assim, o educar “ambientalmente” se
define pela unicidade dos processos que problematizam os atributos
dos grupos sociais, com os que agem nas esferas politica e econémica
— quanto propicia caminhos sustentaveis e sinaliza para novos padroes
societarios. (LOUREIRO, 2004, p. 79)

Dessa forma, essas tendéncias se opdem a EA dita Convencional, Conservadora ou
Conservacionista (LOUREIRO, 2004; LIMA, 2004; GUIMARAES, 2004; BRUGGER, 2004),
que pode ser caracterizada como aquela que apresenta os seguintes aspectos:

. da énfase a dimensio individual, deixando em segundo plano a compreensio de que
a relacdo do sujeito com o mundo ocorre por varias mediagdes sociais;

. ¢ entendida como ato individual, despolitizado e pouco articulado as acGes coletivas,
a problematizacio e a transformacio da realidade. Idealiza ingenuamente que um somatétio
de a¢des individuais provocard as mudancas necessarias, faltando a complexidade no entendi-
mento das relacdes que constituem o set;

. “biologiza” o que possui carater social, ignorando que as relagdes atualmente se dao
com predominio do capitalismo — o sistema econémico vigente — que nio é apenas poluidor,
mas também explorador de muitas espécies. Dessa forma, o homem é reduzido a um organis-
mo biolégico, associal e a-histérico, que acaba sendo responsabilizado por toda a degradagao
existente; além disso, esse tipo de EA ¢, também, apresentada de forma descontextualizada
(LOUREIRO, 2004).

Ha, ainda, a definicio que Guimaries (2004, p. 26) fornece, destacando que se trata
de uma EA que “se alicerca nessa visdo de mundo que fragmenta a realidade, simplificando e
reduzindo-a, perdendo a riqueza e a diversidade da relagdo”. Nesse sentido, o autor ressalta:
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Essa concepgio de Educacio, ao se colocar inapta de transformar uma
realidade (a qual ela prépria é um dos mecanismos de reprodugao), con-

serva o movimento de constituicio da realidade de acordo com os inte-
resses dominantes — a légica do capital. (GUIMARAES, 2004, p. 26)

Exemplos tipicos desse tipo de EA, presentes nas escolas, s3o as comemoragoes, tais
como: Dia da Arvore, Dia do Meio Ambiente, Dia da Agua, pois, nessas datas, varias manifes-
tacGes de comportamento ecologicamente correto sao apresentadas e, até mesmo, discutidas.
Porém, uma vez passadas as comemoracdes, esquecem-se os temas discutidos e todos voltam
a sua rotina normal, ou seja, no ha continuidade dos trabalhos e, consequentemente, ndo ha
mudanca de pensamento nem de atitude.

Contrapondo-se a essa tendéncia, a EA critica, transformadora e emancipatéria pos-
sui os seguintes objetivos:

i. Promover a compreensdo dos problemas ambientais em todas as suas dimensoes
(social, biol6gica, subjetiva), considerando o ambiente como um conjunto de inter-relagoes
entre o mundo social e o natural, mediadas pelos saberes locais, cientificos e tradicionais;

ii. Atuar ndo apenas na escola, mas também fora dela, questionando e desafiando os
sujeitos pata a participacdo na busca das solugbes, buscando integracdo entre a escola e o
ambiente, local e regional, no qual estd inserida;

iil. Situar o educador como mediador das relacbes socioeducativas, coordenando acdes,
pesquisas e reflexdes, ndo apenas escolares, mas também administrativas, que oportunizem
novos processos de aprendizagem (CARVALHO, 2004);

iv. Essa educagio busca redefinir o modo pelo qual nos relacionamos conosco, com
as demais espécies e com o planeta. Trata-se de um processo de politizacdo e “publicizagido”
da problematica ambiental, no qual o individuo, agindo coletivamente, transforma a si e a
realidade. Nesse processo, ndo se permitem dissociacOes, tais como: natureza ss. cultura, ou
sociedade »s. ambiente;

v. Quanto a metodologia, a EA Transformadora embasa seus procedimentos na pat-
ticipagdo e no exercicio da cidadania, com o intuito de definir, de forma democratica, o que
¢ sustentavel para a vida em cada contexto;

vi. Educar no sentido de transformar significa romper com as praticas sociais contra-
rias a desigualdade social, pautando-se, sobretudo, em mudancas éticas (LOUREIRO, 2004).

Destacamos, ainda, como o principal fundamento da EA Emancipatéria, a critica aos
reducionismos, os quais, geralmente, sdo atribuidos a EA. Assim, por exemplo, analisar apenas
os efeitos dos impactos ambientais, em detrimento das causas geradoras dos mesmos, ¢ uma
forma de reducionismo, pois fragmenta algo que nido pode ser superado apenas pela elimina-
¢do dos sintomas aparentes. Isto porque a eliminacdo dos sintomas, sem reflexdo sobre as
causas formadoras, traz a ilusio de mudanca, mas nio transforma a realidade do problema
(LIMA, 2004).

Trata-se, entdo, do que Floriani e Knechtel (2003, p. 55) denominam Educac¢io Soci-
oambiental, uma vez que essa EA valoriza o didlogo dos diversos saberes cujo critério de
validade do conhecimento “esta na relevancia que traz para a transformacio na perspectiva
ctitica, transformadora para a vida”.
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Dessa forma, investigar o trabalho dos professores de Quimica com relacdo as abor-
dagens enfatizadas faz-se necessatio, devido a importancia dos aspectos politicos, econémicos
e sociais e, também, pela urgéncia de modificacdes em um ensino de Quimica que ainda
prioriza a memorizagdo de nomes, formulas e a prepara¢io para o vestibular.

Metodologia da investigagao

Este estudo é parte de uma pesquisa maior, desenvolvida em uma dissertagdo de
mestrado, na qual investigamos como um grupo de professores de Quimica do Ensino Médio
aborda questOes ambientais em suas aulas, a partir do que se constatou em suas falas. Partici-
param da pesquisa 13 professores, sendo quatro do sexo masculino e nove do sexo feminino.
Destes, 11 sdo professores da rede estadual e estdo vinculados a nove colégios publicos esta-
duais. Os outros dois sdo da rede federal e atuam ou atuaram no Ensino Médio regular e
Supletivo da rede publica estadual, além da rede particular. Vale ressaltar, ainda, que quatro
dos professores selecionados atuam, também, no Ensino Superior.

Para a realizacio desta pesquisa, utilizamos entrevistas semiestruturadas, nas quais o
entrevistador se vale de perguntas guias, que dispensam ordem especifica de aplicacdo; assim,
cabe a0 entrevistador aprofundar ou nio determinada questdo, de acordo com o direciona-
mento da entrevista, proporcionando certa liberdade ao entrevistado (LUDKE; ANDRE, 1986).
Elaboramos um questionario com 12 questdes que pudessem exprimir como o professor de
Quimica trata dos temas ambientais em suas aulas, bem como o que ele pensa sobre meio
ambiente e educagdo ambiental. Essas questoes sdo aqui apresentadas: Q01) Quando vocé
pensa em meio ambiente, o que lhe vem a mente? Q02) Hoje vivenciamos inimeros proble-
mas ambientais, como a polui¢do do ar, da agua e do solo, o buraco na camada de ozbnio, o
aquecimento global, entre outros. A Quimica teria alguma implicacdo nessas mudancas? Por
qué? Q03) E possivel ensinar Quimica utilizando os temas relacionados ao meio ambiente?
Por qué? Q04) Quais sdo suas intencdes ao relacionar o meio ambiente aos conteudos quimi-
cos? QO05) Quais conhecimentos de Quimica poderiam ser trabalhados, pot exemplo, com o
tema lixo? Como faria isso? Q06) Além do conhecimento quimico, que outros aspectos vocé
trabalha com seus alunos, quando trata esses temas em sala de aula? Q07) Descreva uma ou
mais experiéncias que envolvem a Quimica e o meio ambiente, que vocé ja tenha trabalhado
com seus alunos. Q08) Ha limites e dificuldades para se trabalhar com essa tematica? Quais
sao e por quér Q09) Com relacio a articulagdo com outras disciplinas, em algum momento de
sua pratica, isso ocorreu ou ocorre? O que € feito para que a articulagdo apresente resultado
positivo? Q10) Além do tema meio ambiente, como vocé trabalha a relagio ciéncia, tecnologia
e sociedade (CTS) em suas aulas? E quanto aos principios da Quimica Verde, vocé os aborda
de que maneira? Q11) Fale-me do seu curso de graduagio no que se refere a educacio ambi-
ental. Q12) Ha mais alguma coisa que deseje falat, algo que tenha desenvolvido, ou algo que
queira destacar, alguma ressalva que queira fazer?

As entrevistas foram realizadas em local escolhido pelo professor, com duracio mé-
dia de cinquenta minutos. Os depoimentos foram gravados em mp4, transcritos na integra
(THOMPSON, 2002) e, posteriormente, analisados por meio da Analise de Conteudo (BAR-
DIN, 1977).
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Discussao dos resultados

As reflexdes sobre os dados obtidos com as entrevistas, bem como a discussio que
segue cada dado emergiram do confronto de tais dados com o referencial teérico apresentado.
A analise de conteddo permitiu-nos estabelecer seis categorias: representagdes de meio ambi-
ente; a EA na formacdo dos professores; a pratica pedagdgica do professor; caracteristicas da
pratica pedagbgica em relacio a EA; obstaculos para abordagens de temas sociais e aborda-
gem das relacdes CTS. Entretanto, neste trabalho, optamos por discutit apenas a categoria
referente as caracteristicas da pratica pedagogica relativa a Educacdo Ambiental, pela sua
relevancia para o debate acerca da insercdo da EA na escola.

Categoria 1:
caracteristicas da pratica pedagégica em relagao a Educagdo Ambiental

Nesta categoria, que é composta por 8 (0ito) subcategorias, evidenciamos as caracte-
tisticas da pratica do professor em relagdo a EA, ou seja, procuramos descrever o tipo de
abordagem das questdes ambientais feita pelos professores de Quimica, bem como os aspec-
tos que, além do conhecimento quimico, sao enfatizados quando essa abordagem extrapola os
topicos de conteudos que os professores afirmaram possibilitar o tratamento dessa tematica.

EA convencional, conservadora ou conservacionista

Alguns dos professores entrevistados revelaram-nos fatores de seu entendimento e,
também, de sua pratica em relagdo a EA, a qual se caracteriza como uma EA convencional,
conservadora ou conservacionista. Esses fatores estdo relacionados a pensamentos e atitudes
que evidenciam a concep¢io de EA que o professor possui, conforme mostram os relatos
apresentados abaixo:

“[...] en falo também de cada nm fazer a sua parte, entao é na sala... Inciusive,
agora en comecel a fager atividades em rascunho pros mens alunos. Algumas
escolas ficaram observando... “O que tem do outro lado, professora?”, “Do outro
lado ¢ um rascunbo”, e en comecei a fazer isso este ano pra justamente preservar
[...]”. (P01, dez anos de experiéncia no ensino de Quimica)

“O ser bumano é o grande agente destruidor do ecossistema, e isso acaba interferin-
do na sua vida didria, como o excesso de poluigio, o aquecimento global... as
intempéries... inclusive, catdstrofes naturais...”. (P02, 16 anos de experiéncia
no ensino de Quimica)

“Acho que comportamento, explicar que o quanto vocé acha que se en economizar
na minha dgna que eu escovo dente ndo vai fazer diferenca, mas comega a mostrar
esse volume num dia, numa semana, num ano, se cada pessoa tentasse economi-
zar...”. (P04, dois anos de experiéncia no ensino de Quimica)
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Esses fragmentos nos revelam alguns dos principios da EA Convencional, sobretudo
os trechos que relacionam as “pequenas atitudes” que cada um pode tomat, “cada um fazendo
a sua parte”, e ainda o excerto: “nds que somos os culpados”. Tais fragmentos sdo integrantes
de um discurso que culpa a humanidade por todos os problemas pelos quais estamos passan-
do, porém ninguém direciona a questdo para o contexto referente ao desenvolvimento de
nossa sociedade e a consequente exploracio dos recursos naturais. Ninguém aponta o sistema
econdmico vigente nem mesmo destaca a atividade das industrias nesse historico de degrada-
cdo e exploracdo. Esses trechos sio facilmente comparados a algumas das caracteristicas da
EA dita Convencional. De acordo com Loureiro (2004, p. 80), esta se caractetiza como uma

Educagdo como ato comportamental pouco articulado a a¢do coletiva
e a problematizac¢do e transformacio da realidade de vida, despoliti-
zando a praxis educativa. Como conseqiiéncia, parte-se da crenca in-
génua e idealista de que as mudangas das condigbes objetivas se ddo
pelo desdobramento das mudangas individuais, faltando complexida-
de no entendimento das relagcoes constituintes do set.

Todos os discursos que preconizam a EA como conjunto de atitudes e acoes
corretas, porém individualizadas, na esperanca de que a sua soma resulte em solugoes globais,
caracterizam prontamente esse tipo de EA, pois ndo levam em conta as demais relagoes exis-
tentes. Outra caracteristica importante é a responsabilidade da humanidade quanto a causa
dos problemas ambientais, como salienta Louteiro (2004, p. 80):

[...] O Homo sapiens fica reduzido a um organismo biolégico, associal e
a-histérico. O resultado pratico é a responsabilizagdo pela degradacio
posta em um ser humano genérico, idealizado, fora da histéria, des-
contextualizado socialmente. Por exemplo, isso fica evidente quando
ouvimos os recorrentes discursos de que a humanidade é responsavel
pela degradagdo planetaria, sem que se situem os grupos sociais, 0
modo como estamos organizados e produzimos, numa fala que, pela
auséncia de concretude, fica sem efeito pratico na mudanga das rela-
¢bes sociais que o atual modo de ser da natureza.

Somente P11, em seu depoimento, apresentou-nos alguns fatores que corroboram
uma EA Critica, Transformadora e Emancipatéria. Em varios pontos da entrevista, o profes-
sor aponta as atividades agricolas e industriais como grandes causadoras de problemas ambi-
entais e ainda critica o trabalho de “formiguinhas” que é amplamente incentivado.

“I...] Mas é a indsistria e a agricultura que tém que mudar, nao é nds (tisos), os
babitantes em comum ai. Nao é o uso doméstico que vai cansar esse maior dano.
[...] Novamente a questao do inicio, né, os agentes envolvidos ai, e af pensando em
emissoes atmosféricas, quem mais provoca essas de novo € a tal da agricultura e a
tal da indiistria, e ai ndo é um individno comum que vai... Tem campanha agora
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pra pintar telhado todo de branco, carro vai ser tudo branco... e as indsistrias vao
poder continnar emitindo a mesma quantidade de efluentes e tudo mais e a gente
preocupado em fazer aquele trabalho de formigninha? Nao que ndo seja legal, ¢
legal isso, mas desde que isso af entre ld pra dentro da indistria”. (P11, seis
anos de experiéncia no ensino de Quimica)

A principal critica que P11 faz ao longo de seu depoimento é muito semelhante a um
dos fundamentos da EA Emancipatéria: trata-se da critica aos reducionismos, por meio dos
quais uma EA Convencional aborda, por exemplo, apenas os efeitos dos impactos ambientais,
sem se deter nas causas desses impactos (LIMA, 2004). Assim, concordando com a critica,
evidenciamos o dizer de Loureiro (2004, p. 73) sobre a falta de dialética entre economia,
politica e ética:

[...] podemos nos educar para novos modos de consumo, mas isto tem
que se ligar a um novo modo de produgio e, no capitalismo, tais ativi-
dades adquiririam uma escala mundial impossivel de ser alterada total-
mente sendo em termos globais. E preciso ter claro que a atuagao edu-
cativa especifica ocorre no conjunto das relacdes em que esta se insere,
pela qual se define, é condicionada e/ou visa alterar, necessitando estar
combinada com outros locais, agentes, saberes e poderes.

Objetivos da abordagem de questdes ambientais

Alguns dos professores entrevistados utilizam o tema meio ambiente como forma de
tornar o ensino de Quimica mais atraente. O professor deseja que o aluno perceba uma apli-
cabilidade dos conceitos que estdo sendo trabalhados na disciplina, que os “visualize”, que
se sinta motivado a estudar mais, que goste de Quimica. Enfim, as prioridades do professor
estdo relacionadas unicamente aos conceitos quimicos, e o tema meio ambiente é considerado
um recurso para ensinar Quimica, como se verifica nos relatos a seguir:

“lo objetivo €| que o aluno consiga relacionar o conceito cientifico que vocé ti
passando, que ele consiga aplicar, consiga visnalizar. Entdo nio adianta vocé
passar um exemplo técnico, um exemplo de laboratorio, que ele nao tem conbeci-
mento, que ele nao tem vivéncia, ele ndo consegue relacionar”’. (P04, dois anos
de experiéncia no ensino de Quimica)

“Consegnir enxergar uma aplicagao da quimica... Ajudar aos alunos a entende-
rem mais o contesido, tratando de um tema mais visivel, mais palpdvel, para ensi-
nar. Entdo é mais ilustrativo. |...]”. (P05, dois anos e meio de experiéncia
no ensino de Quimica)

“En procuro pra eles terem nma visdo melhor da quinica, né, pra eles gostarem da
guimica |...| Qune ela ndo ¢ uma matéria invisivel (£1s0s), gue ela td ao nosso
redor, a gente usa, a gente respira, né. Que ela nao ¢ nada abstrata porque nds
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somos quimica, né. Entdo nao tem nada de abstraro. |...]”. (P10, seis anos de
experiéncia no ensino de Quimica)

Nos relatos acima, pode-se perceber uma intengdo de contextualizar o conhecimento
veiculado, buscando atenuar a distancia entre o que é ensinado na escola e o que o aluno
vivencia e conhece. Quando o professor fala em um tema mais “visfvel” ou “palpavel”; ele se
refere a algo que esteja proximo do aluno e que pertenca ao seu cotidiano, mesmo afirmando
que o referido tema seja apenas ilustrativo.

Porém, considerando os estudos de Vaitsman e Vaitsman (2000), que apontam a
contextualizacio como contribui¢do para a minimiza¢io da dicotomia teoria-pratica - como
forma de evitar que os alunos apliquem os conhecimentos adquiridos em sala de aula somente
na resolucio de exetcicios, sem relaciona-los com o que ocorre no seu dia a dia -, podemos
dizer que essa intencio ¢ valida somente se houver mudanca na metodologia de ensino. Ape-
nas indicar onde é possivel “encontrat” o conhecimento quimico em nada contribui para o
ensino dos conceitos quimicos e nem mesmo atribui a devida importancia as questoes ambi-
entais. Para os mesmos autores, a discussao de situa¢oes de impactos ambientais, por exemplo,
deve possibilitar a construgio de conceitos significativos para a melhoria da qualidade de vida
dos alunos, além de enfatizar a importancia da Quimica nesses processos.

Nesse sentido, apenas ilustrar o conceito quimico que esta sendo ensinado ou utilizar
os temas ambientais como instrumentos de motiva¢io sdo atitudes que nio caracterizam a EA
nem enriquecem esse conceito.

Experiéncias vivenciadas envolvendo a questao ambiental

Questionamos os professores sobre algo que ja tivessem feito e que estivesse relaci-
onado a questdo ambiental. Diante dessa questdo, deparamo-nos, na maioria das respostas,
com a pratica da EA de maneira muito pontual, eventual até. A participa¢do em projetos, feiras
de ciéncias ou visitas foi o exemplo mais apontado pelos professores entrevistados, como
mostram os relatos abaixo:

“..] E, jd fag uns trés anos que na ontra também a gente trabalhou a questao do
lixo, mas era aquela coleta seletiva, e também vendia e trocava latinha, frocava o
pet, a caixa de leite longa vida... toda a escola participava |...]”. (P01, dez anos
de experiéncia no ensino de Quimica)

V..l E também trabalbei... com a EJA... ndo que seja especificamente, vamos
dizer assim, o tema meio ambiente, mas eu fiy um projeto que era de metais
pesados, que eu cultivei alface. |...]. E af en peguei uma solugao com chumbo... nao
lembro que metais en peguei, mas eram metais pesados, enfin, pequei na universi-
dade, af fig vdrias concentragoes, e tudo em triplicata. |...| Dai eu consegui associar
o5 metais pesados, baterias de celular, pilhas, baterias, tudo, descarte como tinbha
que ser, caracteristicas, doengas...”. (P03, sete anos de experiéncia no ensi-
no de Quimica)

153
Ciéncia & Edncagio, v. 17, n. 1, p. 145-161, 2011



Leite, R. F; Rodrigues, M. A.

“Quinica e meio ambiente? (Siléncio...) Nao... Nao me lembro de nada, nao...
Bom, que nds tivemos o ano passado até é: o projeto da técnica, era sobre os
residuos, do laboratdrio, né. Entao, foi trabalbado o ano todo, com todas as tur-
mas, né. Por exemplo, era sempre pedido pra, por exemplo, se eu tivesse ld dgna
com agilcar, eles podiam jogar na pia, agora se fosse dgua com dicromato, ou dgna
com qualquer outro produto, af eles tinha que recolber num vidro. Af a gente
explicava o que ia ser feito: se ia destilar, evaporar, dava o desting”. (P06, vinte
anos de experiéncia no ensino de Quimica).

“Em meio ambiente. Eu tenbo uma colega minba, que ela aprenden fazer vaso,
né, com caixa de leite longa vida, e dai en ensinei mens alunos |...| tem alunos que
eles comegaram a fazger pra vender, e eu achei que sortin bastante resultado. Assim
Joi. Envolven cinco anlas das minbas, que era na noite dela e minba, mas os
alunos gostaram bastante, porque daf eles comecaram a pensar que a partir dali,
dava pra reciclar ontras coisas, fager outros objetos, e foi, en achei uma experiéncia
mtito legal. Essa parte de... foi colocado também que é... essa enbalagem nao pode
ser jogada fora, quanto que ela estaria poluindo o meio ambiente, guanto tempo ia
demorar pra se decompor, e ali ela é utilizada hoje, né, comentei assim, nas casas,
né, como antitérmico..”’. (P10, seis anos de experiéncia no ensino de Qui-
mica)

Com os relatos acima, € facil perceber que os professores de Quimica abordam as
questdes ambientais em momentos especiais, com caractetisticas particulates que demandam
atividades diferenciadas, como é o caso das feiras de ciéncias, dos projetos e das oficinas.

Nos relatos de P03, quando cita o experimento da alface, e de P06, quando trata da
substituicdo dos reagentes, encontramos exemplos de abordagem das questSes ambientais
durante as aulas, ao longo do desenvolvimento do conteddo quimico. A pratica realizada e
descrita pelo professor P03 é muito boa, uma vez que aborda uma questio ambiental grave e
rica em contetido da Quimica. Ja a pratica de P06 caracteriza-se como algo pontual, pois se
nao houver uma discussao sobre o porqué da substituicio dos reagentes, ndo se pode chamar
essa atividade de EA. No entanto, considerando os principios da Quimica Verde, essa ja seria
uma boa oportunidade para o professor estabelecer uma relagdo entre a Quimica e o meio
ambiente, sem destacar a primeira como um mal para o segundo.

Atividades pontuais, como a realizacdo de visitas e projetos sem continuidade, sio
caracteristicas de uma EA acritica que, sem a preocupagio de transformar, destina-se, apenas,
a um adestramento dos individuos, como diria Brigger (2004), ja que nido propicia oportuni-
dades de reflexdes que possam levar a uma mudanca de pensamentos e a¢oes, mas apenas
conduz os estudantes a reproducio de habilidades técnicas. No entanto, as atividades descritas
acima revelam que alguns professores possuem iniciativas para relacionar questGes ambientais
as aulas de Quimica.
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EA permeando o desenvolvimento dos conceitos quimicos

Alguns professores afirmaram trabalhar os temas ambientais durante o desenvolvi-
mento do conteddo quimico, fato que, ao primeiro olhar, pode significar uma EA constante.
Porém, vemos que, quando o professor assume a postura de trabalhar o tema apenas quando
o contetdo permite, pode nao haver qualquer outra preocupagio a nio ser a de exemplificar o
conhecimento quimico.

“(Siléncio...) Eu acho que assirm... a gente fala da parte de... en fig discussoes ja
de... teve um acidente ld com um tipo de dcido: “o que vocés acham que deve é
Jeito?”, “por que... vocés iam jogar dgua? Com o caminhao de bombeiro...”, “ah...
nao”, “o que a gente pode jogar, entio?”, “ah, uma base”, “que base?”,
“como ¢é que a gente vai conseguir uma base barata, rapida, em grande em quanti-
dad... pra isolar a drea, pra ndo ter problema”? Entdo, assim, este tipo de discus-
sdo assim que en trago”.(P04, dois anos de experiéncia no ensino de Qui-

mica)

“Td... Deixa en lembrar... (Siléncio...) mais o trabalho com exemplos. Labora-
tdrio, as aulas préticas, mas sao mais... tradicionais, ndo tem muita coisa a ver
com o meio ambiente”. (P05, dois anos e meio de experiéncia no ensino de
Quimica)

“Na verdade, o que e fago é... Procuro trabalbar dentro da anla, né |...) o que en
tenho proposto pra este ano, e eu vou fazer com minbas turmas de quimica, e
chama Visita Nada Ecolggica. Entao, foi uma anla que en organizei e eu escolhi
0 titulo dessa forma, porque é nma visita ao tratamento de dgna, ao tratamento de
lixo ¢ ao tratamento de esgoto”. (P07, 12 anos de experiéncia no ensino de
Quimica)

Nos trechos transcritos, o que caracteriza a EA no decorrer do desenvolvimento do
conteido quimico sdo os exemplos apresentados e os exetcicios discutidos com os alunos.
Aqueles professores que associam as questdes ambientais aos contetdos quimicos desenvol-
vidos em aula vao além daqueles que sé conseguem trabalhar em momentos especificos,
como as feiras de ciéncias ou projetos. Somente o entrevistado P07 afirmou trabalhar dessa
forma, porém s6 mencionou algumas visitas que pretendia realizar com seus alunos. Ha que
se ressaltar que essa maneira de abordar as questSes ambientais, ou seja, apenas quando o
conteido permite e, ainda, apenas com exemplos do conceito a ser desenvolvido, pode nio
caracterizar a EA. Como foi dito pelos professores, pouca coisa além do conteido quimico é
trabalhada nesses exemplos. Sendo assim, novamente esbarramos em um ensino com caracte-
risticas conteudistas e com uma EA Convencional, que apenas aponta as questGes ambientais,
mas ndo as desenvolve nem as problematiza (LIMA, 2004).
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Mengio a aspectos sociais, politicos e/ou econémicos

Alguns dos professores entrevistados colocam em evidéncia, além dos conceitos qui-
micos, fatores sociais, politicos ¢/ou econémicos, quando estes se relacionam ao tema ambi-
ente em suas aulas, como se pode perceber nos relatos abaixo:

“Eles comegam a fazer perguntas também, eles visualizam assim do dia-a-dia e
gute buscam o conbecimento, entender aguela informagao: “ab, por que que a saco-
la ¢ biodegradavel?”. E ai vocé comeca a explicar que tem uma velocidade de
decomposigio mais rdapida e tal, e af eles comecam a perguntar por que ndo se
utiliza muito mais, ¢ ai vocé fala dos custos, que isso é muito mais caro: “ab, se
vocé fosse comprar uma bolacha que o pacote fosse biodegraddvel e fosse trés reais
esse pacote... 0 gue vocés iriam...”". Al eles param e pensam: “ab, com certega, o de
um real”. Ai, eles comecam a pensar realmente |...]”. (P04, dois anos de expe-
riéncia no ensino de Quimica)

V...] a gente comenta, né, quando a gente vai no mercado, porque é que hoje tem
mercado que td fornecendo sacolas de tecido, né, dai eu comento: “lembram que
antigamente eles levavam a estopa de casa pra pegar o arrog, ndo tinba toda
aquela parte de sacola, sacola”. |...| Coloco nm pouco de economia, um pouco de
esgotamento |[...]”. (P10, seis anos de experiéncia no ensino de Quimica)

“Ounestio ética, politica... E sao os fatores que vao poder fazer a mudanca. 56 o
conhecimento quimico ndo adianta. |...]”. (P11, seis anos de experiéncia no
ensino de Quimica)

A utilizacdo de temas sociais como o meio ambiente, relacionando-os aos aspectos
politicos e econémicos, é uma caracteristica do ensino para a formacao do cidadio (SANTOS;
SCHNETZLER, 2003). Mesmo sem assumir essa postura de mudanga em relagdo ao ensino
tradicional de Quimica, esses professores ja demonstram certa tendéncia a abandonar o con-
teudismo, justificado por si mesmo, ao abordarem tais aspectos em suas aulas.

Busca pela conscientizagao dos alunos,
enfatizando uma mudanga de comportamento

A maioria dos professores entrevistados busca a conscientiza¢io dos alunos, no sen-
tido de fazé-los refletir sobre a necessidade de haver uma mudanca de comportamento.

“I...] Conscientizasao. Eo que en comego... Qnando en falo de lixo, en jd falei pra

1

eles assim: “Quando vocé joga o ten lixo, fecha tua sacolinba de lixo alz, joga na
lixeira, leva pro caminbao coletar, a grande maioria pensa: men problema td resol-
vido, e na verdade, td comegando nma etapa. Pra onde estd indo esse lixo? serd que
realmente en precisaria ter gerado toda aquela quantidade de lixo? |...| Entao,

conscientizacao”. (P04, dois anos de experiéncia no ensino de Quimica)
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“Eu trabalbo dentro da parte da ética, de consumo consciente |...| Entao, por
exenplo, ¢ dificil... até pra mim... guando en vou escolber um pacote de bolacha, en
escolho a gue, além do pacotao, ta embalada em varios pacotinhos (11sos). Porgue
eu acho mais pritico. Mas en tento entender e tento ensinar que esse é o errado, e
ndo o certo, porque, ao nvés de eu ter um pamfdo de lixo, eu vou ter o pamldo e
vdrios pacotinhos de lixo (risos)”. (P07, 12 anos de experiéncia no ensino
de Quimica)

“Bom, ai vem a postura, consciéncia. Eu nem chamo mais conscientizagao. Eu ja
usei muito essa palavra, agora en chamo mudanga de habito. Pra mim, ¢ mudanga
de hdbito. Nao tem que conscientizar. |V anmos pegar 56 um tema bem facil: o que ele
Jaz com 0 lixo em casa, o tempo que ele demora pra tomar banho...”. (P09, trinta
anos de experiéncia no ensino de Quimica)

Esse tipo de preocupacio dos professores reflete a maneira pela qual o tema meio
ambiente foi incorporado a educacio formal. Segundo Leff (2005, p. 243), essa incorporagio
se limitou a internalizar valores de conservacdo da natureza, destacando-se apenas os proble-
mas mais visiveis, como a contaminacio dos recursos e o manejo do lixo, por exemplo; assim,
a assimilacdo do tema reduziu-se a incorporagio de uma “consciéncia ecolégica”. No nosso
entendimento, nao ha como conscientizar o outro; o que podemos é fornecer condi¢Ges que
poderio suscitar mudancas de atitude, ou seja, criar situacdes que possibilitem, aos alunos,
espacgo para a reflexdo e acdo. Com esse processo, os alunos poderdo se sentir propensos a
realizarem mudancas, devido a prépria consciéncia. Dessa forma, concordamos com Sato
(2001), quando a autora ressalta que ninguém conscientiza ninguém; nao ha como dar consci-
éncia a alguém, pois cada grupo social vivencia e constrdi sua representacio e, consequente-
mente, seus valores. Assim, este conscientizar que os professores mencionam nio pode ser
entendido como a simples adogao actitica de um discutso.

Topicos de contetidos

No decorrer de cada entrevista, os professores citaram varios conteudos da disciplina
de Quimica que permitem uma abordagem das questdes ambientais, conforme indicam as
falas apresentadas abaixo:

“|...] Foi possivel trabalbar tabela periddica, propriedades dos elementos quimicos,
caracteristicas deles, af todos os conceitos... |...| Az, dei textos... exemplos ld do
Césio 137. Entdo, assim, dava para trabalhar muita coisa, porque tinha muitos
exeniplos, muitas questoes que... Men Deus... era fantastico. Elementos radioati-
vos... Tudo... Dava para trabalbar emissoes de radiacao alfa, beta e gama”. (P03,
sete anos de experiéncia no ensino de Quimica)

A7 (suspiro)... tem ld, primeiro ano, tabela periddica, por exemplo, origen dos
elementos. A, tem que relacionar com o meio ambiente. Reagoes, fungoes inorgani-
cas, tem como relacionar com o meio ambiente. Segundo ano, equilibrio quimico,
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cinética... No terceiro ano também, 5o td um pouco mais limitado pelas fungoes
organicas... Mas da, sin/’. (P05, dois anos e meio de experiéncia no ensi-
no de Quimica)

V...] Que nem ld, tao vendo solugies e né “o que acontece quando vocé coloca um,

por excemplo, um inseticida no solo, que vai acabar poluindo o solo, a dgna vai
dilnir, né, a chuva vai diluir, vai acabar na dgua, vai misturar...”. Dai, pra
trabalbar ali, sim, vocé dig: “ab, vai alterar o pH da dgna” porque dai eles ji
viranr”. (P10, seis anos de experiéncia no ensino de Quimica)

V.1 E ai, tu pegar ¢ ensinar pra eles, tn di anla, de novo ld, a questao de chuva
dcida, vocé pode td trabalhando a questao de deidos... A, tu tem os gases dissolvi-
dos... Como é que tudo ocorre... Tu acaba ensinando pra eles o que sao esses
fendmenos, chuva deida também é normal, toda chuva é dcida, mas em fungao do
anmento da concentragio de alguns dos gases, vai anmentar a acidez |...].” (P11,
seis anos de experiéncia no ensino de Quimica)

Com os exemplos destacados, é possivel perceber que é do conhecimento desses
professores que se estabelece a relacdo entre os conceitos quimicos e as questGes ambientais.
Consideramos que este seja um aspecto positivo no trabalho do professor, desde que ele saiba
identificar os pontos nos quais é possivel abordar o tema ambiental, como se almeja nesta
pesquisa, e isso se caracteriza como uma vantagem para ele, ao elaborar suas aulas. Entretanto,
salientamos que, mais importante do que visualizar os conceitos quimicos possiveis de serem
relacionados as questdes ambientais, é saber escolher a metodologia adequada para trabalhar
essas questoes. Vaitsman e Vaitsman (2000) indicam a contextualizacio como a metodologia
ideal para abordar as questGes ambientais nas aulas de Quimica e apresentam uma série de
atividades que possibilitam esse tipo de abordagem. Segundo os autores,

A metodologia sugerida para a contextualizagdo do ensino de Quimica
permite a constru¢do de conceitos fundamentais através da leitura de
textos sobre impactos ambientais regionais e globais os quais podem
ser adaptados e ampliados pelo educador para outras situagdes que

agridam o meio ambiente. (VAITSMAN; VAITSMAN, 2006, p. 15)
Atitudes perante o meio ambiente

Podemos perceber que alguns professores, a0 comentatem sobre a importancia do
meio ambiente, ressaltam o fator destruicio, apontando o homem como grande agente des-
truidor, na maioria dos casos. Além disso, os professores acreditam que podem dar conscién-
cia aos seus alunos apenas enfatizando os problemas do meio ambiente, ou as mudangas de
postura que seriam necessarias, aspecto que, como ja mencionamos, ¢ dificil de acontecer de
maneira tao simples. Novamente concordamos com Sato (2001), pois é necessario que o indi-
viduo vivencie ou reflita sobre determinadas questdes para tomar consciéncia de suas respon-
sabilidades. Além de objetivarem a conscientiza¢io dos alunos, tais professores buscam o
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estabelecimento de um entendimento do todo, ou seja, de uma visao global, e ndo pontual dos
problemas.

“[...] Entdo en gostaria que os alunos percebessenm... ¢... comegassem aqui a perce-
ber... a destruicao que nds estamos cansando no planeta. Vamos divnlgar pra mais
pessoas dessa forma, trabalbando com os alunos a conscientizacio de um melbor
aproveitamento dos recursos do planeta”’. (P02, 16 anos de experiéncia no
ensino de Quimica)

“Olba, o que eu espero é poder conscientizar eles nm pouguinbo, né, da importin-
cia de tudo isso. |...). No caso do lixo, eu sei que se eu separar o meu lixo, en nao
vou fager grande diferenca nesse Brasil imenso, né, sé que... en vou estar ajudando;
pelo menos, a minha consciéneia vai estar limpa, né?”. (P06, vinte anos de
experiéncia no ensino de Quimica)

“Relacionar com o conteiido tedrico e despertar também pra eles aquela consciéncia
de que nds podemos fazer algnma coisa, né, podemos contribuir com o meio ambi-
ente”’. (P12, nove anos de experiéncia no ensino de Quimica)

Nas falas dos professores, identificamos suas preocupacSes com alguns dos proble-
mas ambientais, que acabam por caracterizar uma “[...] tendéncia a querer atuar de uma forma
determinada diante de um tipo de situacio [...]” (TOMAZELLO; FERREIRA, 2001, p. 199).
Porém, isso nio significa que os professotres possuam comportamentos e habitos responsaveis
em relagdo ao meio ambiente, ou mesmo a Educagdo Ambiental. Por comportamento, enten-
de-se a acdo concreta (TOMAZELLO; FERREIRA, 2001); entretanto, nas falas dos professo-
res, ndo conseguimos observar nada de concreto, no que tange a0 meio ambiente e a2 Educagio
Ambiental. O que se percebe sao apontamentos que tendem a certa preocupac¢ao com o meio
ambiente e a sua conservacao. Tais aspectos identificam uma EA convencional (LOUREIRO;
LIMA, 2004), conservadora (GUIMARAES, 2004) ou conservacionista (BRUGGER, 2004),
baseada na conservagio dos recursos e em pequenas atitudes individuais (LOUREIRO, 2004).

Consideragdes finais

Procuramos, neste trabalho, discutir algumas caractetisticas da pratica pedagogica do
professor de Quimica do Ensino Médio, no que tange a relagdo entre conceitos quimicos e
meio ambiente. Para a consecucio de tal objetivo, entrevistamos alguns professores, e foi
analisando o conteudo de seu discurso que pudemos assinalar alguns aspectos de seu trabalho.

No que diz respeito as questoes ambientais abordadas em sala de aula, esta pesquisa
revelou que, quando isso ocorre nas aulas de Quimica, as questoes ambientais apresentam-se,
na maioria dos casos, com a funcio de ilustrar o conteido quimico, sem maiores discussodes a
respeito de sua amplitude social e politica. A preocupac¢io do professor sempre encerra uma
postura conteudista e, até mesmo, tradicional de ensino de Quimica.

Pudemos identificar também que as concepgdes de Educacdo Ambiental desses pro-
fessores se baselam numa visio antropocéntrica e tradicional, tanto que suas falas apontam
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alguns tracos de uma EA convencional, conservadora e conservacionista, que pouco relaciona
os vatios fatores envolvidos na questio ambiental. Mesmo percebendo as possibilidades de
relacionarem os conceitos quimicos a questdo ambiental, os professores s6 o fazem por meio
de exemplificacGes, sem qualquer aprofundamento. Além disso, privilegiam aspectos nos quais
as a¢des individuais e a responsabilizagdo actitica da humanidade fazem parte do discurso
utilizado.

Dessa forma, pudemos identificar e caracterizar a pratica pedagdgica dos professores
em relacdo a EA, descortinando o que pensam sobre a EA nas aulas de Quimica, ou seja, o
que pensam sobre a relagdo entre a Quimica e o meio ambiente, entre a EA e o ensino de
Quimica.

Ainda com relacdo a problematica ambiental, é importante destacar a énfase que os
professores deram 2 falta de formacdo ou a ma-formacio profissional nesse quesito. Assim,
fica evidente que a pratica pedagdgica do professor é reflexo da formagao inicial recebida.
Portanto, faz-se necessario repensar a pratica pedagogica dos professores e, também, os curti-
culos dos cursos de licenciatura em Quimica, que ainda privilegiam a racionalidade técnica.
Talvez a partir do momento em que os cursos de licenciatura em Quimica atribuirem a devida
importincia as questSes ambientais ao longo das disciplinas, o professor formado tenha me-
lhores condicGes de estabelecer as diversas relacGes entre o conhecimento quimico e os aspec-
tos social, politico, econémico e ambiental.
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