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GEOMETRIA NA EDUCACAO INFANTIL:
DA MANIPULACAO EMPIRISTA
AO CONCRETO PIAGETIANO

Geometry in child education: from empiricist manipulation
to the theory of Jean Piaget

Simone de Souza' . Valdeni Soliani Franco?

Resumo: Refletir sobre os conhecimentos de geometria do professor de educac¢io infantil e as con-
cepgdes epistemoldgicas que fundamentam suas condutas pedagogicas foi o objetivo de nossa pesqui-
sa. A analise dos discursos indicou boa vontade das professoras para o trabalho geométrico, entretanto
o desconhecimento da geometria enquanto teoria e a enraizada concepgio epistemoldgica empirista,
reportaram a ideia de que este conhecimento esta nos objetos, bastando sua manipulagdo para que
haja aprendizagem. Assim, caberia as criangas, por meio de estimulos e da organiza¢ao dos materiais
manipulaveis pelos docentes, a descoberta das formas geométricas presentes no mundo que as rodeia.
Buscamos, na epistemologia genética de Jean Piaget, as bases solidas para contribui¢des a reflexao e
atuacdo de professores.

Palavras-chave: Educacao infantil. Ensino de geometria. Andlise do discurso. Aprendizagem. Piaget,
Jean.

Abstract: The aim of this study is to reflect on child education teachers’ geometry knowledge and the
epistemological conception that characterizes their educational behavior. The discourses analysis sho-
ws us that good teachers’ willingly undertake geometry study. However the non-acquaintance theory
and the rooted epistemological empiricist conception indicate that the knowledge is in the objects and
the manipulation of these objects is enough to achieve learning, It was possible to confirm the empi-
ricist conception’s superiority through educational practice where the children discover the geometri-
cal forms in the world by the stimuli and material organized by the teachers. We used Jean Piaget’s
genetic epistemology as basis for reflection by teachers on their performance.
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Introducao

Este artigo é parte de nossa pesquisa de mestrado em que investigamos a conduta
metodoldgica de seis professoras de educacio infantil analisando qual a concepgo epistemo-
légica que deu suporte ao ensino da geometria proporcionado por elas.

Longe de encontrarmos respostas definitivas, nossa pesquisa fornece novas pergun-
tas impulsionadas pelos discursos coletados em entrevista semiestruturada e relato esctito, o
que permitiu a realizacdo de um ensaio interpretativo com a inten¢io de auxiliar a tomada de
consciéncia, pelas docentes, da concep¢io epistemoldgica, que sustenta suas praticas metodo-
l6gicas.

O relato das professoras acerca do “como” e o “porqué” do trabalho com geometria,
indica que o ensino da matematica continua reduzido as nog¢des numéricas, 0 que torna a
geometria um apéndice da pratica escolar. Este apéndice agrava-se quando as professoras
apontam a supremacia da alfabetizacdo do ler e escrever sobre a alfabetizacdo matematica.
Unindo-se a esses aspectos, ainda hd a defasagem da formacdo académica relatada por elas,
que, a0 nosso entender, ndo envolve uma proposta de ensino de matematica de qualidade, no
qual a teoria alia-se a pratica num todo coerente, auxiliando na promocao de um trabalho
significativo para o desenvolvimento do conhecimento geométrico infantil.

Neste contexto, quando o trabalho geométrico é realizado, vém a tona as lacunas
tedricas e praticas, que, por sua vez, nos conduziram ao problema de nossa pesquisa: o que
revela o discurso do(a) professor(a) de educacio infantil referente a sua concepgao epistemo-
légica e a sua conduta metodoldgica diante da geometria?

Identificamos que a conduta epistemoldgica das professoras entrevistadas fundamenta-
se no empirismo, no qual as no¢des geométricas encontram suas fontes nos materiais manipu-
laveis. Diante da postura empirista, apresentamos a teotia construtivista como possibilidade
de superacio do ensino estitico e refém da manipulagio de materiais, entendendo que as
criangas sdo ativas e construtoras de seu préprio desenvolvimento, sendo o professor aquele
que instiga e orienta as descobertas infantis.

Referencial tedrico

E comum identificarmos, no discurso docente, falas progtessistas contrarias as prati-
cas arcaicas. Qual a razdo disto? Segundo Becker (2001, p. 31), o modelo pedagogico conser-
vador nio ¢é passivel de criticas epistemoldgicas durante a formacio inicial e continuada dos
professores, o que impede as mudancas. Suas pesquisas denunciaram que “[...] a critica esta
ausente e 0 quanto seu primitivismo conserva o professor prisioneiro de epistemologias do
senso comum, tornando-o incapaz de tomar consciéncia das amarras que aprisionam o seu
fazer e o seu pensar”.

Entendemos que o aprofundamento de estudos sob a perspectiva epistemoldgica pet-
mite identificar os fundamentos que sustentam as praticas educativas e que a epistemologia
genética de Jean Piaget é uma das fontes tedricas que possibilitam a analise critica das concep-
¢bes que sustentam o fazer(-se) docente.

952
Ciéncia & Edncacio, v. 18,n. 4, p. 951-963, 2012



Geometria na Educac¢ao Infantil: da manipulacio ...

Na busca de compreender o conhecimento cientifico, ¢ importante encontrar respos-
tas as questoes relativas “[...] ao papel e as atividades do sujeito do conhecimento, ou seja, a
compreensio dos processos do conhecimento cientifico, em funcio de seu desenvolvimento
ou de sua propria formagio” (FAVERO, 2005, p. 96). Em outras palavras, para analisar como
o conhecimento progride, nada melhor que estudar este processo na crianga.

Desta forma, “[...] a focalizacdo nos fatos normativos que revelam as estruturas 16gi-
cas da inteligéncia, o forte papel da agdo no centro de um construtivismo que reune o sujeito
e o objeto” (BIDEAUD, 2002, p. 20) na petspectiva piagetiana, nos ddo os elementos necessa-
rios para compreendermos o desenvolvimento do sujeito.

Entretanto ha duas correntes de pensamento que tentam explicar este desenvolvi-
mento por outras vias que nao a da relagdo dialética entre sujeito e objeto, abordada pelo
construtivismo.

A primeira delas € o Inatismo, que entende o conhecimento como pré-formado. Essa
doutrina acredita que o sujeito nasce com estruturas prontas e que sio atualizadas durante o
desenvolvimento. Esta forma de explicacdo prioriza a hereditariedade, concebendo a aprendi-
zagem como um fator maturacional. Desta forma, ha um determinismo biolégico do qual nao
se pode escapar (FELIPE, 1998), cabendo a psicologia e a4 educagio “[...] medir o quociente
intelectual e predizer até onde podemos ir, até onde seremos capazes de aprender” (MACE-
DO, 2002, p. 120). Neste contexto, a aprendizagem subordina-se ao desenvolvimento, caben-
do, ao professort, selecionar materiais adequados as necessidades e possibilidades das criancas
— mensuradas mediante testes de Quociente de Inteligéncia (QQ.1.) e outras provas psicologicas
e pedagogicas.

O fato de se considerarem as condicdes biolégicas para o desenvolvimento da inteli-
géncia humana ndo é um engano; porém nio € suficiente para determinar a natureza da mes-
ma. Ou seja, a bagagem hereditaria e sua maturacio nio agem isoladamente. As conquistas
cognitivas sofrem o efeito das experiéncias, ou seja, da a¢do nos objetos.

A segunda corrente que tenta explicar o desenvolvimento do sujeito, o Empitismo,
focaliza as experiéncias numa perspectiva unitaria cujo foco esta no ambiente. Na medida em
que o sujeito entra em contato com este ambiente, acumula experiéncias e torna-se humano.
Aqui, o desenvolvimento é subordinado a aprendizagem, visto que a crianca, ao ser conside-
rada “tabua rasa”, somente progride pela acdo de determinantes externos (BECKER, 2003).

A nosso entender, na educagio, o determinismo externo é representado pelo profes-
sot, que escolhe os recursos, os conteudos e a metodologia utilizada em sala de aula, isto €,
define os meios a seguir para atingir suas metas. As criancas cabe um papel de submissio e
passividade, capazes de aprender somente o que os professores ensinam.

Constatado o aprisionamento docente as condutas inatista e empirista em pesquisas
no campo educacional — dentre elas, a nossa — como colaborar para que velhas amarras abram
espaco pata a teotia construtivista e, com ela, para a emergéncia de novas possibilidades pra-
ticas? Segundo Piaget (1975 apud BECKER, 2003, p. 14), o desafio esta no professor assumir
a funcio de “[...] inventar situacOes experimentais para facilitar a inven¢io de seu aluno”.
Desta forma, as condutas docentes devem ser refletidas em uma nova concep¢io de aprendi-
zagem, a construtivista, que permite ao professor “aprender” com o seu aluno (BECKER,

2001).
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A funcido do professor que aprende com os alunos adquire legitimidade e une o
ensinar e o aprender num processo dindmico de organizacdo de agdes significativas.

Becker (2003, p. 14) salienta que esta, na acdo do sujeito, a fonte de aprendizagem, ou
seja, “|...] o individuo aprende por forca das acGes que ele mesmo pratica: acbes que buscam
éxito e agdes que, a partir do éxito obtido, buscam a verdade ao apropriar-se das agdes que
obtiveram éxito”.

Este movimento da acdo executada, refletida e recriada pelo sujeito é o ponto-chave
da teoria construtivista, o que torna fundamental o acesso consciente dos docentes as implica-
¢oes desta concepgao para a aprendizagem infantil. Chamamos de acesso consciente ao conta-
to mais profundo com a teotia construtivista, contrariamente a uma visao superficial da mes-
ma por tornar-se uma moda entre os docentes.

Por meio desse contato, torna-se evidente que a teoria construtivista de Jean Piaget
nao foi elaborada com intencbes pedagdgicas, e que este primeiro equivoco desencadeou uma
série de mal-entendidos, sintetizados por Matui (1995, p. 33), ao se referir aos esclarecimentos
de Emilia Ferreiro. Dentre estes mal-entendidos, elencamos:

a) A ideia de construcio foi relacionada a dois polos distintos, que sio
os conceitos de aprendizagem e o de maturagido. Esta aprendizagem
estd fortemente ligada ao empirismo e a situagées metodoldgicas de
estimulo-resposta. Para a “maturacdo”, praticas espontaneistas toma-
ram o lugar daquelas rigorosamente diretivas.

b) O construtivismo nao tem o mesmo significado de método ativo. O
fato de propor muitas atividades para as criancas e a busca de receitas
por parte do professor é permanecer numa visao superficial do cons-
trutivismo.

) O objetivo da teoria construtivista nio é atingir a criatividade. Abrir
espago para as ideias espontaneas, curiosas e extraordinarias das crian-
¢as nao significa, por si s6, uma postura construtivista.

d) O processo de construgio ocorre somente de inicio. Alguns profes-
sores permitem que algumas coisas sejam construidas como introdu-
¢do a0 associacionismo, que vira depois, como se o ato de construir
fosse apenas uma estimulagdo para o conhecimento.

Ha um grande nimero de docentes — e ndo somente as seis entrevistadas para nosso
estudo — que ndo tém clara a teotia que esta por tras de sua pratica, que esta perpetua um unico
modelo de educacio.

Desta forma, na tentativa de amenizar esta miopia epistemologica, retomaremos al-
guns postulados construtivistas.

O nucleo da epistemologia construtivista situa-se na a¢ao do sujeito sobre o objeto,
sendo ambos transformados durante a relagdo que estabelecem. Para compreendermos a pro-
fundidade da a¢do na terminologia piagetiana, recorremos aos esclarecimentos de Kamii e
Devtries (1985), que atribuem ao termo acido dois significados.

Com referéncia as acdes manipulativas sobre os objetos,
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[...] acdo significa fazer alguma coisa ao (ou com o) objeto; tal como
empurra-lo, puxa-lo ou coloca-lo na agua. O segundo significado de
acdo ¢ mais dificil de entender porque a crianga pode agir sobre o
objeto sem mesmo toca-lo. (KAMII; DEVRIES, 1985, p. 35)

O segundo significado entende a acdo como uma atividade mental que se origina na
manipulacdo fisica e, gradualmente, internaliza-se. As autoras citadas exemplificam esta diferen-
ciagdo entre acdo manipulativa — ligada a percepcio através dos sentidos — e a¢do internalizada.

Quando a crianga olha para seis cubos azuis e dois amarelos e pensa
neles como ‘azuis e amarelos’, ela esta se concentrando em suas pro-
priedades especificas por um lado e, por outro lado, estd também ati-
vando uma rede total de rela¢Ses. Ou seja, para pensar nos cubos como
cubos, ela deve distinguir suas semelhancas e diferencas em relagdo a
todos os outros objetos. (IKAMII; DEVRIES, 1985, p. 35)

Desta maneira, o “pensar nos cubos como cubos” reporta a agdo internalizada na
qual a crianca mentalmente estabelece relacées que lhe permitem reconhecer um cubo patra
além de suas propriedades visiveis.

Assim, a acdo supde a relagdo entre sujeito e objeto, na qual o sujeito “[...] dinamico,
versatil, plastico” (BECKER, 2003, p. 27) estabelece contato com o objeto, que, por sua vez,
envolve aspectos do meio fisico e social.

O que podemos perceber é que o objeto da epistemologia construtivista é muito mais
abrangente do que o senso comum estabelece, ou seja, objeto nio é somente o percebido pelos
sentidos, mas, também, tudo o que é criado pelo sujeito, seja na relagdo com o manipulavel,
seja nas relagoes estabelecidas entre abstraces.

Objetivos

Relacionar a fundamentagio tedrica baseada em Jean Piaget e autores colaboradores
com a pratica escolar atual do ensino de geometria na educacio infantil, e identificar como os
professores concebem o ensino da geometria na educacio infantil e o trabalho que proporci-
onam a seus alunos e alunas.

Metodologia

Adotamos, em nosso trabalho, a pesquisa qualitativa, por compreendermos que esta
concepcio de investigacdo “[...] engloba a ideia do subjetivo, passivel de expor sensacoes e
opinides” (BICUDO, 2004, p. 104), o que geralmente nido ¢ focalizado no nivel quantitativo.

Utilizamos a entrevista semiestruturada para identificar a concep¢ido geométrica e a
conduta metodologica de seis docentes atuantes em educac¢io infantil, em turmas de criancas

955
Ciéncia & Edncacio, v. 18, n. 4, p. 951-963, 2012



Souza, S.; Franco, V. S.

entre cinco e seis anos de idade. O registro das informagdes foi facilitado pelo uso de gravador
de voz e pela posterior transcricdo, seguida da analise do que foi dito.

Pelo carater investigativo de nosso estudo, definimos que, entre as seis docentes pat-
ticipantes, trés seriam atuantes de instituicio publica e trés da rede particular de ensino. Utili-
zamos, como critério de escolha das escolas e das docentes patticipantes, a resposta positiva
40 N0sso convite.

Primeiramente, foi apresentado, a direcdo e coordenagio pedagdgica das escolas visi-
tadas, o projeto de pesquisa, para que pudéssemos ter acesso as professoras e convidi-las a
participarem. Apés algumas resisténcias, encontramos professoras voluntarias dispostas a con-
ceder a entrevista gravada e a redigir a atividade descritiva, com a garantia do anonimato e o
conhecimento da finalidade das informacdes a nés fornecidas.

Foram feitas leituras e releituras do material coletado, a partir das quais passamos a
“[...] identificar e selecionar episédios, depoimentos ou pattes de texto que tém relacdo expli-
cita ou implicita com a questao investigativa” (FIORENTINI, 20006, p. 143).

Assim, a leitura e a interpreta¢do das informacdes coletadas entre as professoras
enquadraram-se na opg¢ao de se utilizar como ferramenta alguns elementos de Analise de
Discurso, o que implica aceitar o desafio de “[...] realizar leituras criticas e reflexivas que nio
reduzam o discurso a analises de aspectos puramente linguisticos nem o dissolvam num traba-
lho histérico sobre a ideologia” (BRANDAO, 2004, p. 103).

Para nos referirmos as professoras, atribuimos, para as que atuam na rede publica de
ensino, os numerais 1, 2 e 3; e, para aquelas que atuam em escolas particulares, as letras A, B
e C. Desta forma, citaremos: de acordo com a professora C... Assim relata a professora 2...

Desenvolvimento

Entendemos que a manipulagdo assume dois aspectos diferenciados, demonstrados
durante as entrevistas realizadas com as professoras participantes de nossa pesquisa.

O primeiro aspecto envolve o manipuldvel enquanto percepcbes sensoriais dos obje-
tos, sendo estes os tributarios do conhecimento. O segundo refere-se a manipulacio discursiva
e didatica, em que hé o falseamento de condutas arcaicas através de uma roupagem verbal que
pode ou nio iludir o leitor.

O fato de tentar escamotear, no discurso, condutas epistemoldgicas contratias a cons-
trutivista, supde o que acreditamos ser a busca da modernidade, de assumir uma linguagem
progressista na aparéncia. Um exemplo disto estd no uso dos termos criar e criatividade, como
gestores de uma pratica inovadora, mas que, tratados nos moldes empiristas, promovem o
espontaneismo.

De acordo com o relato da professora 1, o trabalho geométrico é importante para a
educacio infantil, porém ele nio ¢ feito com profundidade.

“[...] a gente faz a identificacdo das figuras, mas nao s, por exemplo,
claro que a gente fala como que é o quadrado. O que é um quadrado?
Quem sabe? Tem quatro partes iguais? E o retangulo? Tem duas par-
tes iguais e duas diferentes e tal [...]. Aprender a reconhecer as figuras
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geométricas, porque as figuras geométricas estdo no nosso mundo,
nosso cantinho, em tudo o que a gente vai fazer”. E ainda comparando
este trabalho com outros conteudos matematicos, diz: “eles se interes-
sam bastante quando sdo figuras geométricas, chama bastante a aten-
¢ao deles. Quando ¢é trabalhar com figuras, porque eles manuseiam, é
uma coisa concreta, material concreto”. (professora 1)

E evidente a supervalorizacio do material manipulavel, atribuindo a ele, também, o
fator da motivagio infantil, o que é diferente de reconhecer a necessidade do suporte concreto
a aprendizagem — ndo somente da geometria — para o estadio de desenvolvimento em que
criancas de cinco a seis anos de idade se encontram.

Segundo Piaget (2006, p. 78),

[...] a experiéncia que incide sobre os objetos pode manifestar duas
formas, sendo uma a l6gico-matematica, que extrai os conhecimentos nao
apenas dos proprios objetos, mas também das a¢gdes como tais que
modificam esses objetos. Esquece-se, por fim, de que a experiéncia
fisica, por sua vez, onde o conhecimento é abstraido dos objetos, con-
siste em agir sobre estes para transforma-los, para dissociar e fazer
variar os fatores etc, e ndo para deles extrair, simplesmente, uma cépia
figurativa.

Parece-nos claro que o relato da professora 1, “claro que a gente fala como ¢ o
quadrado, e, aprender a reconhecer as figuras geométricas”, confirma a conduta epistemologi-
ca empirista, na qual o foco esta no treinamento visual e verbal das criangas. Visual, no sentido
de que através da unido do observado e do tateio das formas — e ndo das figuras — as criancas
sdo treinadas a identificar as figuras elementares. Para o aspecto verbal, tanto professora quan-
to alunos utilizam a linguagem para refor¢ar o conhecimento extraido do material, conferindo
a cle as nomenclaturas cientificas.

Como assevera Piaget (20006, p. 48)

Desde que se trata da fala ou do ensino verbal, parte-se do postulado
implicito de que tal transmissdo educativa fornece a crianga os instru-
mentos proprios da assimilacido, a0 mesmo tempo em que os conheci-
mentos a assimilar, esquecendo que esses instrumentos s6 podem ser
adquiridos pela atividade interna e que toda assimilagdo ¢ uma reestru-
turacao ou uma reinvencao.

A professora 2, referindo-se ao que é explorado enquanto geometria e a importincia
desta para a educagio infantil, relata: “geometria, a gente observa o mundo, o espago onde a
gente esta e a gente vé tudo nele, é, sao formas geométricas. Entdo da para vocé explorar até
o chdo que voce esta pisando. Tudo enfim, da para trabalhar a geometria, ndo é?2”.

Desta maneira, o conhecimento geométrico estd no mundo visivel, a ser descoberto,
e que a docente explora, conduzindo as criancas a identificacio de propriedades que estdo
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postas externamente. Em outras palavras, o mundo estd pronto geometricamente ¢ as criangas
basta apreendé-lo.

No entanto, o importante é reconhecer as relagdes que estabelecemos com o mundo
e que permitem a construcao do conhecimento geométrico. E, ainda, observar quais relagdes
as criangas estdo estabelecendo e demonstrando — pela linguagem, pelo desenho, pelas cons-
trucOes — para, a partir daquelas, promover o intercimbio das primeiras no¢des geométricas
com o conhecimento geométrico cientificamente organizado.

A concepgio de que o conhecimento esta no mundo extetior e que, para adquiri-lo, é
necessario copiar seus modelos, ¢ claramente demonstrado pela professora 3: “Para ensinar a
geometria com as criancas de educagio infantil, partimos sempre de exemplos e modelos
extraidos do seu ambiente, ou seja, da realidade (concreto), isso também acontece com outros
conteudos como: portugués e matematica”.

Em outro momento, a docente acrescenta que, através de joguinhos de formas, as
criangas trabalham e “é dali que a gente vai tirando as ideias e vai vendo qual o interesse maior
deles e elaborando os outros conteudos”.

Observa-se que a “elaboracao” do conteudo estd nas maos do professor, e este acre-
dita que permitir uma suposta origem destes conteudos ligada as atividades espontineas in-
fantis provoca a estimulacdo necessaria para afirmar que “eles nessa fase gostam bastante de
tudo”. E, em funcio disto, para a geometria, ndo ha dificuldades, visto que, “eles mesmos vao
formando, é muito facil, é tranquilo. Nao tem dificuldade nenhuma”.

Permanecer apoiada no espontanefsmo infantil garante a docente uma certa tranqui-
lidade e descompromisso com a aprendizagem. O que para Becker (2003, p. 6) “[...] somente
um empirista, convicto ou ingénuo, pode acreditar que os métodos didaticos possam set sim-
ples, lineares e totalmente ‘pilotados’ pelo professor”.

A professora C justifica as dificuldades que impedem o trabalho com a geomettia,
pela via pessoal — do gostar.

“Eu acho que tem dificuldade no sentido do professor ter uma forma-
¢do mais voltada ao conhecer, aprender a gostar. Entdo depende muito
da gente. Porque a gente pode ter um material maravilhoso, se a gente
nao conseguir a possibilidade de como usar esse material fica o mate-
rial pelo material. Em outros momentos vocé pode estar trabalhando
numa escola que ndo te oferega isso, que vocé ndo tem o material, mas
que vocé vai l4, pega uma sucata, um rolinho de papel, vocé vai traba-
lhar com o cilindro; pode ter um sentido muito maior. Entdo eu nio
vejo que a condi¢do material impega, mas a formac¢io mesmo”. (pro-
fessora C)

O discurso dessa professora também sugere um avanco ao refletir sobre o material
disponivel, ou nio, para o trabalho com a geometria. Contudo, ainda subsiste a concep¢io de
que o material manipulavel é o principal, visto que o professor precisa saber como utiliza-lo
para ndo dar margem ao espontaneo e para o docente nio perder as rédeas do ensino. Desta
maneira, se espera que a formagao dé as receitas e instrumentalize a docente. Assim, a condi-
¢do material ndo sera empecilho, mas contributo.
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A professora A, apesar de trazer em sua fala oscilacdes entre as concepgdes inatista e
empirista — “essa motivagio existe porque nasce com a crianca, e, vai muito de como o profes-
sor joga para a crianc¢a aquela atividade” —, seu discurso representa avangos. Como exemplo,
temos o relato a seguir.

“Desde o primeiro dia de aula as criancas sdo instigadas a observarem
o ambiente em que estdo inseridas com os objetos (materiais escolares)
fazendo suas correspondéncias, o que é parecido, o que ¢é igual, o que
¢ diferente. Cada crian¢a manipula o seu material tendo oportunidade
de perceber suas caracteristicas (tamanho, forma, cor, peso) e assim
poder comparar com o do amigo, com objetos da sala e até com a
estrutura fisica do prédio (por exemplo: esta caixa tem que forma?
Com o que malis se parece? Tem mais alguma coisa igual? No que ela é
diferente daquela outra? Por qué?)”. (professora A)

Entendemos que este discurso possui certa fecundidade para a mudanca de postura,
de empirista para construtivista. Considerar o professor aquele que instiga, que abre oportuni-
dade para comparaces e correspondéncias é um passo para o reconhecimento do papel ativo
das criancas.

A partir da abertura de possibilidades, demonstrada pela professora A no decorrer de
sua entrevista, acreditamos que o desafio consiste em fortalecer o suporte tedrico construtivis-
ta, para que aconteca a ruptura definitiva com a concepgao empirista e inatista.

Diante do que ficou exposto, faz-se necessario buscar em Piaget o que ele entende
por concreto, sendo que, para a concepcao empirista, o concreto € o objeto-copia extraido do
ambiente através dos sentidos.

Para o autor,

[...] é preciso, pois, ndo confundir o concreto com a experiéncia fisica,
que tira seus conhecimentos dos objetos e ndo das a¢des proprias ao
sujeito, nem com as apresentacoes intuitivas no sentido de figurativas,
porque estas operacOes sao extraidas das acbes e ndo das configura-
¢bes perceptivas ou imagéticas. (PIAGET, 20006, p. 54)

Piaget (2000) alerta para a diferenca existente entre a ideia de concretude e de experi-
éncia. Esta ultima é necessaria, mas nio suficiente para o desenvolvimento da inteligéncia; e
apresenta-se sob duas formas: a experiéncia fisica e a légico-matematica. Em suas palavras:

A experiéncia fisica consiste em agir sobre os objetos e descobrir as propriedades por
abstracdo, partindo dos proprios objetos. Por exemplo: pesar os objetos e verificar que os mais
pesados nem sempre sdo os maiores. A experiéncia légico-matematica (indispensavel nos ni-
veis em que a deducdo operatéria nio € ainda possivel) consiste, por sua vez, em agir sobre os
objetos, mas, no caso, em descobrir as propriedades por abstracdo a partir, nio dos objetos
como tais, mas das préprias acOes que se exercem sobre esses objetos. (PIAGET, 2000, p. 40)

Poderfamos, entio, afirmar que o concreto, numa perspectiva piagetiana, vai além da
experiéncia fisica, encontrando seu alicerce nas a¢des do sujeito. A¢des que se movimentam
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do manipulavel as abstracGes, e vice-versa, sem que seja determinado um inicio e um fim
linear.

O processo de abstragio, pot sua vez, é qualificado pela epistemologia construtivista
como abstracdo empirica e reflexionante.

A abstracdo empirica consiste em tirar as “[...] informacGes dos objetos como tais ou
das ac¢Ges do sujeito em suas caracteristicas materiais, portanto, de modo geral, dos observa-
veis” (MONTANGERO, 1998, p. 87). Esta maneira de abstrair, na qual o conhecimento ¢é
extraido da realidade, possui importancia secundaria, visto que, para a abstracdo empirica
efetivar-se, é necessiria a abstracao reflexionante.

A abstracio reflexionante incide nas coordenacdes das a¢des do sujeito, que age so-
bre os objetos, o que comporta dois aspectos:

[...] de um lado, um ‘reflexionamento’, isto é, a projecdo (como por um
refletor) sobre um patamar superior daquilo que ¢é tirado do patamar
inferior (por exemplo, da acdo a representacao) e, de outro lado, uma
‘reflexdo’ enquanto ato mental de reconstrucao e reorganizagao sobre
o patamar superior daquilo que é assim transferido ao inferior. (MON-

TANGERO, 1998, p. 89)

Para ilustrar este processo, Piaget (1978 apud MONTANGERO, 1998) recorre ao caso
de uma crianca efetuar o trajeto de casa a escola. Pouco a pouco, a crian¢a pequena guia-se e
reconhece o trajeto por referéncias praticas. Pela abstracdo reflexionante, este “saber pratico” é
organizado e projetado ao plano da representacdo. Ou seja, por esta via, ela é capaz de, pela
linguagem ou outros mecanismos de representacao, descrever o caminho que a conduz de casa
a escola. Desta forma, ““|...] a representacio é mais rica que o conhecimento do qual é abstraida,
porque se trata de uma visao de conjunto simultinea” (MONTANGERO, 1998, p. 91).

Neste contexto, as duas formas de abstracio, empirica e reflexionante, sio comple-
mentares. A primeira retira dos objetos suas qualidades observaveis, enquanto a segunda,
apoia-se nas coordenacSes das agoes.

Como exemplo, podemos citar uma crianga que, a0 manipular dois objetos, identifi-
ca-0s como leve e pesado. A classifica¢do leve / pesado nio estd contida em cada objeto, mas,
sim, na relacdo estabelecida entre eles. Assim, ndo ¢é possivel construir a categotia “peso” via
abstracdo empirica pois os objetos em si s3o apenas suporte as atividades mentais da crianga.

A abstracido pseudoempirica derruba o empirismo e colabora, em nossa pesquisa,
para compreendermos como a crianga abstrai.

Entendemos que o modo como as criangas abstraem é desconhecido pelas professo-
ras, confundindo-se o ato de abstrair com os conhecimentos abstratos — aqueles produzidos
por agbes mentais sobre conceitos, totalmente desvinculados do suporte concreto, as dedu-
¢bes, por exemplo. Desta forma, “[...] ensina-se a Matematica como se se tratasse exclusiva-
mente de verdades acessiveis por meio de uma linguagem abstrata e mesmo daquela lingua-
gem especial que € a dos simbolos operatérios” (PIAGET, 2005, p. 59).

Neste contexto, Piaget (2005) explica o movimento do concreto e abstrato, entendido
como complementares, a0 esclarecer em que consiste o ensino da matematica sob a concepgao
construtivista.
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A matematica, porém consiste em primeiro lugar, e acima de tudo, em
acoes exercidas sobre as coisas, e as proprias operagdes sao também
sempre a¢Oes, mas bem coordenadas entre si e simplesmente imagina-
das, a0 invés de serem executadas materialmente. Sem duvida ¢ indis-
pensavel que se chegue a abstracio, e isso ¢ mesmo absolutamente
natural em todos os terrenos no decorrer do desenvolvimento mental
da adolescéncia; mas a abstragdo se reduzird a uma espécie de embuste
e de desvio do espirito se ndo constituir o coroamento de uma série
ininterrupta de agOes concretas anteriores. A verdadeira causa dos fra-
cassos da educagdo formal decorre, pois essencialmente do fato de se
principiar pela linguagem (acompanhada de desenhos, de acdes fictici-
as ou narradas, etc.) a0 invés de o fazer pela agao real e material. (PTA-

GET, 2005, p. 59)

Desta maneira, Piaget (2005) esclarece que o concreto é fundamental para o desen-
volvimento do conhecimento infantil, e que as abstracSes decorrentes das manipulagdes dos
objetos ocorrem ligadas as a¢Ges sobre eles, em nivel elementar, constituindo-se como suporte
aos niveis superiores do conhecimento.

A adocio dos fundamentos construtivistas implica atribuir, 2 matematica e as demais
ciéncias, um dinamismo no qual as condutas docentes recorrem a observagdo das agdes infan-
tis e delas partem para estimular as experiéncias sobre os objetos. Possibilitando as relagdes
entre eles e promovendo a construgdo de conhecimentos de maneira autébnoma. O que nio
significa cair no espontanefsmo, mas, sim, assegurat o livre exercicio da inteligéncia pessoal,
sem tornar-se individualista.

Conclusoes

Os discursos das professoras confirmaram nossas hipoteses de que o ensino da geo-
metria é reduzido ao estudo das figuras planas elementares. Ha, também, desconhecimento da
geometria enquanto teoria, e falta de conhecimento quanto ao desenvolvimento infantil e a
concepeao construtivista.

Em linhas gerais, para a concepg¢do construtivista, as acSes das criangas sobtre os
objetos permitem que relaces sejam construidas por elas num patamar supetior ao da mera
manipulacio de materiais. O concreto deixa de ser apenas o que é percebido, como o reduzem
os empitistas, para ser o construido internamente através do pensamento. Assim, o papel do
professor serd o de orientador, de instigador das descobertas infantis e, sobretudo, de organi-
zador de a¢des significativas, considerando-se os estadios de desenvolvimento cognitivo das
criangas.

Acreditamos que o primeiro passo a set dado pelos professores atuantes na Educacio
Bisica seja conscientizar-se sobre as possibilidades de um ensino diferente de geometria, com
respaldo no construtivismo, para, posteriormente, romperem com as praticas arraigadas que
reduzem os conceitos geométricos as atividades com as figuras planas, a saber: circulo, qua-
drado, tridngulo e retingulo. E coerente adiar o foco do ensino nos preceitos da geometria
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euclidiana e partir para nog¢des topoldgicas mais condizentes com o estadio de desenvolvimen-
to em que as criangas se encontram.

Com isto, em médio prazo, a geometria perdera sua posicio desprivilegiada diante de
outros conteddos e contribuird para o estabelecimento de relagdes entre os objetos, entre os
sujeitos, e entre eles e o espago em que vivemos. Esta relagio sera diferenciada ao permitir que
as criancas construam, também através das acOes sobre os materiais manipulativos tidos como
apoio, as no¢oes espaciais que serdo suportes as abstracdes. E deste movimento dinamico
esperamos chegar a reconhecer, na escola, o espago para o novo, para o criativo, para a curio-
sidade, para o ladico.
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