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CONCEPCIONES SOBRE CIENCIA Y GENERO
EN EL PROFESORADO DE QUIMICA:
APROXIMACIONES DESDE UN ESTUDIO
COLECTIVO DE CASOS

Chemistry teachers’ conceptions about science and gender:
approaches from a collective case study

Johanna Patricia Camacho Gonzalez !

Resumen: El propdsito de esta investigacion fue identificar y caracterizar las concepciones del profe-
sorado sobre ciencia y género. Para lograr este objetivo se realizo un estudio de casos colectivo a
través de un Curso Taller de Formacién Docente en la ciudad de Santiago de Chile. La informacién
recolectada incluy6 las respuestas a dos cuestionarios, el discurso del profesorado en los talleres de
reflexiéon docente y la observacion directa de la interaccion en el aula. El analisis descriptivo interpre-
tativo, permitié identificar perfiles conceptuales de cada caso participante y evidenciar cémo dichos
perfiles cambiaban a través del desarrollo de la investigacion. Si bien se encontrd que atn persiste una
visién androcentrica de la ciencia en el profesorado, al parecer la incorporacion de sesiones de refle-
xién tedrica sobre el tema pueden contribuir favorablemente tanto en el cambio de las concepciones
como a las practica pedagdgicas.

Palabras clave: Ciencia. Género. Estudio de casos. Formacién de profesores. Ensefianza de la quimica.

Abstract: The objective of this research was to identify and characterize chemistry teachers” concep-
tions about science and gender. The collective case study was carried out in a Teacher Training Work-
shop in Santiago-Chile City. The data collected included responses to two questionnaires, the teacher
speech in workshops, and direct observation of classroom interaction. The Interpretive descriptive
analysis done identifies the conceptual profiles and how these changed through the development of
the research. While it was found that there is still a male-centered view of science teachers, incorpo-
rating theoretical brainstorming sessions on the subject can apparently contribute positively to con-
ceptual change and educational practice.

Keywords: Science. Gender. Case study. Teacher training. Chemistry education.
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Introduccion

La relacién ciencia, género y educacién en la actualidad es considerado como un
aspecto fundamental en el desarrollo de la sociedad. Asi, la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) desde 1995 lo ha propuesto
como objetivo prioritario (UNESCO, 2009; UNESCO, 2010); también la Organizacion de las
Naciones Unidas (ONU, 2000), a través de los objetivos del Desarrollo del Milenio lo ha
seflalado como el segundo propésito en abordar y la ONU (2009) lo han definido como el
tercer objetivo fundamental para el afio 2015.

Estas iniciativas pretenden solucionar el problema de desigualdad entre géneros, ya
que a pesar de las nuevas perspectivas educativas, politicas y sociales propuestas a nivel mun-
dial y especificamente en Chile, todavia persisten aspectos ctiticos en particular con la educa-
cién de la mujer, a pesar que su rol ha sido realzado en la tltima década con gran protagonis-
mo en diferentes ambitos, incluido las ciencias (SALAS, 2000).

Histéricamente la ciencia y tecnologia se ha catracterizado por un vision tradicional,
un contexto dominado principalmente por los hombres, donde las mujeres, sus aportes y
necesidades han sido invisibilizados (BUCCHERI; GURBER; BRUHWILER, 2011; SCHIE-
BINGER, 2004; WATTS, 2007). Diferentes estudios histéricos, muestran ademas que la re-
presentacion de la mujer ha sido inferior o poco visible en comparacién a la imagen de hom-
bres como referente de los aspectos cientificos, politicos, econémicos, sociales y culturales
(BARCLAY et al., 2011); lo que conlleva a suponer una desigualdad de género, en tanto que el
rol de la mujer ha sido ignorado en general en la creacién de conocimiento cientifico y el rol
masculino, supone la adopcién de conceptos y contextos determinados. Estas diferencias se-
gun el género cuentan con gran tradicién, entendiéndolo

[...] como construccidn cultural derivada de la sexuacion, categoria cul-
tural impuesta sobre un cuerpo sexuado, facilitaba la distinciéon entre
hechos biolégicos y sociales y permitia explicar que las diferencias bio-
logicas entre hombres y mujeres no implicaban, por si mismas, capaci-
dades, actitudes o aptitudes diferentes. (GARCiA MESEGUER, 1989
apud BALLARIN, 2006, p. 12).

De acuerdo con la literatura especializada se considera que la diferencia se debe a
procesos biolégicos (McCLURE et al., 2004) o que puede ser explicada por los procesos de
socializacion (UNESCO, 2009).

A continuacién, se discuten en profundidad algunos antecedentes que permiten sus-
tentar la importancia que las/los docentes cumplen como un factor determinante en el proce-
so de socializacién (BARBER; MOURSHED, 2007, LABUDDE et al., 2000; TREVINO;
DONOSO; BONHOMME, 2009), asi como el papel que tienen sus concepciones sobre cien-
cia y género en la promocién de la equidad /desigualdad en el aula de ciencias (FERNAN-
DEZ et al., 1995; IZQUIERDO; GARCIA; SOLSONA, 2009; MANASSERO; VASQUEZ,
2003).

324
Ciéne. Edue., Bauru, v. 19, n. 2, p. 323-338, 2013



Concepciones sobre Ciencia y género ...

Antecedentes sobre las concepciones de ciencia y género
del profesorado

En cuanto a los factores escolates y en particular al rol del profesorado en los proce-
sos de socializacion en el aula, se ha evidenciado que la ausencia en los contenidos escolares
de modelos y referentes femeninos (FERNANDEZ et al., 1995; IZQUIERDO; GARCIA;
SOLSONA, 2009; PARKER; RENNIE, 2002); las concepciones del profesorado sobre cien-
cia y género tradicionales (CAMACHO, 2010; LIZANA, 2008; LYNCH; NOWOSENETZ,
2009) y el estilo del profesorado (ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION
AND DEVELOPMENT, 2010; ORGANIZACION PARA COOPERACION Y EL DESA-
RROLLO ECONOMICO, 2006), afectan principalmente a las jévenes quienes “encuentran
limites, no formales, pero si reales a sus oportunidades de acceso a determinados estudios”
(FERNANDEZ et al., 1995, p. 65), antecedentes que dan cuenta de un problema de desigual-
dad social, en el aula de ciencias.

Desde la investigacion en Didactica de las Ciencias, especificamente relacionada con
las concepciones sobre ciencia-género del profesorado, se ha identificado que estas general-
mente se caractetizan por ser androcentricas, es decir por situarse sélo desde “una mirada
distorsionada y empobrecida de la realidad ya que oculta las relaciones de poder y de posesion
del orden simbdlico masculino sobre las mujeres [...] un unico modelo masculino y un unico
modelo femenino, enfrentados por oposicién, lo que supone una distinta valoraciéon.” (GON-
ZALEZ; LOMAS, 2006, p. 223).

Segun las investigaciones de Camacho (2010), Fernandez et al. (1995), Longino (1990),
Lynch y Nowosenetz (2009), Manassero y Vasquez (2003), se considera que esta visiéon andro-
centrica es sustentada en la concepcién mas tradicional de la ciencia, cuyas principales carac-
terfsticas (objetiva, racional, inductiva, neutra y analitica) proyectan una imagen estereotipada
masculina y donde, los aspectos relacionados con el contexto valérico, social y cultural (hete-
rogeneidad ontoldgica, interaccién mutua, aplicabilidad a las necesidades) actualmente mas
promovidos por la UNESCO (2009), son menos reconocidos. Asi mismo, se ha encontrado
que dichas concepciones conllevan al uso de lenguaje sexista — el uso excesivo del masculino
como genérico (BALLARIN, 2006) —, que se puede distinguir tanto en el discurso del profe-
sorado (CAMACHO, 2010; FERNANDEZ et al., 1995), como en los textos escolares (EL-
GAR, 2004), lo que en algunos casos refuerza una imagen androcentrica y tradicional de la
ciencia, independiente de cursos y materias (ELGAR, 2004; MANASSERO,; VASQUEZ, 2003).

Desde este punto de vista, ademds, Manassero y Visquez (2003) sefialan que las/los
docentes con una concepcién tradicional de la ciencia dificilmente aceptara el caracter sexista o
la ciencia para todos y todas y cambiara sus practicas pedagdgicas para que dejen de ser exclu-
yentes. Alemany (1992), encontr6 que en el profesorado existen al menos dos concepciones de
las estudiantes “las brillantes” y “las que vienen a conseguir novio” a pesar que sus notas sean
mejores que las de los estudiantes, se cree que “ellas no son tan inteligentes”. En un estudio del
colegio de docentes de Chile, se evidenciaron resultados similares “la buena alumna es princi-
palmente responsable y con menor grado de autonomia y el buen alumno es inteligente y
auténomo.” (CONTRERAS, 2004, p. 26). Esta representacién es sustentada ademas, por los

325
Ciéne. Edue., Bauru, v. 19, n. 2, p. 323-338, 2013



Camacho Gonzilez, J. P.

estudios de Alper (1993) y Fernandez et al. (1995) con 300 docentes en Inglaterra y Espafia
respectivamente, donde tras cambiar el nombre del estudiantado se encontré que la puntuacion
de las pruebas con nombres de varones era superior a las que tenfan nombres de mujeres.

En la investigacion de Lizana (2008) ademas, se develan conclusiones sobre el profe-
sorado de educacién bésica en formacion inicial, las cuales se caracterizan entre otros aspec-
tos, por la clara presencia de estereotipos machistas de la sociedad chilena actual que superpo-
nen la incompatibilidad entre la categoria mujer — madre profesional. Lizana (2008) también
denota la presencia de patrones machistas en la crianza de los hijos y las hijas lo que orientan
a un rol femenino maternal y al posible o eventual abandono de sus actividades profesionales.

Las concepciones del estudiantado generalmente reafirman la visién androcentrica de
la ciencia del profesorado (FUNG, 2002). En dos estudios realizados (BRAVO GONZALEZ
et al., 2009; GONZALEZ et al., 2009), encontraron que el estudiantado de educacién media
tiene una imagen de la persona que se dedica a la actividad cientifica bajo un estereotipo
masculino: hombre, de raza blanca, joven, sonriente, que trabaja solo en un laboratotio, usa con
delantal y gafas, cuyas actividades principales estan relacionadas con la observacion, reflexion
y planificacién de investigaciones, acciones telacionadas con la visién de ciencia tradicional.

Teniendo en cuenta que las concepciones del profesorado influyen en las concepcio-
nes de ciencia-género de los / las estudiantes, se podtia pensar si este proceso de socializacion
es diferenciado por el género del docente. Segin sefiala el Ministerio de Educacién Nacional
(CHILE, 2008), tradicionalmente el ejercicio docente ha sido fuertemente dominado por las
mujeres (71%), la presencia femenina es casi total (95.5%) en la educacién preescolar, mayori-
tariamente (75.5%) en la educacion bésica y en la educacién media disminuye su proporcién
(57.5%). Sin embargo, en hallazgos de diferentes investigaciones se ha evidenciado que el
género del profesorado no necesariamente se relaciona con la reproduccién de una visién
androcentrica, sino que dicho proceso de socializaciéon esta mas relacionado con las concep-
ciones del profesorado, como se argumento antetiormente y con la manera en que el/la docen-
te desarrolla su practica pedagogica, ya que existe evidencia que durante dichas practicas se
reproducen estereotipos de género IZQUIERDO; GARCIA; SOLSONA, 2009; LIZANA,
2008; TOME; RAMBLA, 2001).

A partir de los antecedentes discutidos anteriormente, se propone como objetivo de
la investigacion identificar y caracterizar las concepciones del profesorado de quimica sobre
ciencia y género, a través del desarrollo de un Curso Taller de Historia de la Ciencia y Forma-
cién Docente.

Metodologia: Disefio Metodologico

Para abordar dicho objetivo, se optd por el estudio de casos colectivo, una estrategia
de disefio de la investigacion que segin Stake (1999) se define por su interés en casos particu-
lares. El estudio de casos ha sido definido por VanWynsberghe y Khan (2007) como una
heutistica transparadigmatica y transdisciplinar que involucra un cuidadoso delineamiento del
fenémeno mediante la evidencia que sera recolectada. El estudio de casos se realizé con 2
docentes (Caroline y Emilio) y sus 57 estudiantes, quienes participaron de un Curso Taller
sobre Historia de la Quimica y Formacién Docente. Este Curso Taller, tuvo como principal
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caracteristica la promocién de instancias metacognitivas en donde el profesorado pensaba
alternativamente como persona que aprende y que ensefia. Ademas, estuvo principalmente
enfocado hacia la reflexién y practica pedagdgica para problematizar, reformular esquemas y
concepciones que subyacen acerca de la ciencia y su ensefianza (ASTUDILLO; RIVAROSA;
ORTIZ, 2008). El Curso Taller, se desarroll6 a través de 10 sesiones o Talleres de Reflexion
Docente (TRD) de 120 minutos cada uno, estableciendo cuatro fases de investigacion, asi:

Fase I. Diagndstico. Durante esta primera los casos estudiados contestaron un cues-
tionario Tipo Likert (C07) y un cuestionario abierto (CO8) sobre las estrategias, ventajas y
desventajas de incorporar la Historia de la Ciencia en la actividad quimica escolar.

Fase II. Fundamentacion tedrica. Los resultados anteriores conllevaron a propo-
ner el Curso Taller sobre Historia de la Ciencia y Formacién Docente, como un espacio de
formacion y reflexion docente. La fase de fundamentacién tedrica se desarrollo durante los
TRDO1-TRDO04, en estas sesiones se discutié acerca de las mujeres cientificas y su influencia
en el desarrollo de la Historia de Ciencia.

Fase III. Disefio didactico de una unidad didactica. Esta tercera fase, tuvo como
objetivo elaborar un disefio didactico para la ensefianza de la electroquimica. Para ello, durante
las sesiones TRDO5-TRDO06, se hizo una revision historiografica de la Electroquimica entre
1800 a 1853, en el cual se considera el maximo desarrollo histérico segin proponen Marcet
(1853) y Grapi (2006). En las sesiones TRDO7 y TRDOS, la discusién y el analisis se centro en
el disefio de la Unidad Didactica Teotia electroquimica en la educaciéon media. Una propuesta
didactica fundamentada en la Historia de la Ciencia en donde se presenta una secuencia didac-
tica de actividades segun el ciclo constructivista de aprendizaje (Sanmarti, 2000).

Fase IV. Implementacion y evaluacion. Durante esta fase, el profesorado partici-
pante implement6 la unidad didactica disefiada a través de 4 sesiones de clase (OBSC1-OBSC4).
Ademas, paralelamente al trabajo desarrollado en el aula, en los talleres finales TRD 09 y TRD
10, se analizo la implementacién de la unidad didactica y algunas producciones de los y las
estudiantes.

Plan de analisis

Una vez se identificaron y seleccionaron las unidades de analisis durante las cuatro
fases de la investigacion, se procedié a realizar un andlisis del contenido del discurso (KRIP-
PENDORE, 2004). El tratamiento de los datos, se hizo bajo un enfoque cualitativo a través de
la propuesta de Miles e Huberman (1994), la cual se caracteriza en la complejidad y no linea-
lidad de las actividades propuestas. Durante la reduccién de datos se realizo una codificacién
abierta de las unidades de analisis seleccionadas y posteriormente, una codificacién axial que
consistié en relacionar los codigos y a partir de un patrén tematico levantar la categoria de
analisis Género y Ciencia. A partir de este proceso de reduccion, los datos se organizaron a
través de matrices, las cuales recibieron el nombre de perfil conceptual, es decir un esquema
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que representa las distintas formas de pensar y hablar que puede tener el profesorado, el cual
puede ser utilizado segin determinado contexto, como sefiala Mortimer (1995). La interpreta-
cién y conceptualizacion se realizé segun los tipos de contenido (WANG; PETERSEN, 2002),
los planos de desarrollo de pensamiento (LABARRERE; QUINTANILLA, 2002), las dimen-
siones de las competencias de pensamiento cientifico (QUINTANILLA, 20006) y los aspectos
conceptuales desde el racionalismo moderado (IZQUIERDO, 2005; TOULMIN, 1977), se-
gun como se propone en el Cuadro 1. Este andlisis permitié una interpretacién conceptual
desde diferentes niveles relacionados entre si para dar cuenta sobre cudl es el perfil conceptual
del profesorado y como este perfil cambia en una u otro nivel a través del proceso de interven-
cion. Finalmente, se realiz6 una triangulacién metodoldgica por métodos.

Resultados
Resultados y analisis del estudio de caso Caroline

Fase I. Diagnostico. Con respecto a las concepciones de la profesora Caroline, ella
manifiesta que “/a relacidn entre los problemas cientificos de la época con los requerimientos del hombre”
(C081.3), asf a través de esta afirmacion ademas se evidencia una “zmagen masculinizada de
ciencia” (C081.3) que se contrasta con otra afirmaciéon que hace en el mismo momento (C08)
relacionando la rigurosidad metodolégica con caractetisticas masculinas, “en relacion a la meto-

dologia cientifica y la rigurosidad en el trabajo cientifico, asi como a la necesidad de esto como requerimiento del
hombre de ciencia™. (C081.2)

Fase II. Fundamentacion teérica y Fase III. Disefio didactico de una unidad
Didactica. Durante estas fases, el perfil conceptual de Caroline sobre Ciencia y Género, se
caracteriza por reconocer principalmente el valor de las mujeres en la actividad cientifica desde
una perspectiva conceptual, relacionada con lz “produccion de las mujeres en el desarrollo de diferentes
conceptos quimicos” (TRID1.079), asi como “e/ valor de los excperimentos” (TRD1.079) a pesar de
considerar que “/as mujeres no tenian interés por el trabajo experimental o no se situaban en los laboratorios
de ciencia” (TRD1.083) vy “que guizds sus contribuciones las realizaban a la escondida” (TRID1.080).
Ademis, sefiala el valor conceptual (O1) del aporte de las mujeres en las ciencias y lo reconoce
desde un plano social (P3) que permiten articular dicho aspecto con la representacion general
de los objetos o fenémenos estudiados (R1) con los contenidos conceptuales (Q1).

Fase IV. Implementacion y evaluacion. Acerca del género en ciencias se destacan
tres aspectos importantes durante esta ultima fase. El primer consiste en la continuidad de la
imagen de mujeres como reprimidas socialmente, concepcién que es compartida por sus estu-
diantes, quienes consideran “que ellas no tenian libertad de expresion o gue no eran tomadas en cuenta”
(OBSC1.015; OBSC1.017; OBSC1.018; OBSC1.020). La profesora Caroline valora el aporte
de las mujeres en ciencias e identifica la relevancia del trabajo femenino en la actividad quimi-
ca, sin embargo aun prevalece la idea de este apotte “en esa época el trabajo cientifico era mas bien
relacionado con el hombre” (OBSC1.021), ya que “los temas estan mis relacionados con los apellidos de
hombres y no se les da la importancia” (OBSC1.021). Identifican mujeres desde una vision ‘auxiliar’
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Cuadro 1. Matriz de analisis de componentes para la interpretacién conceptual de las categorias propuestas.

Conceptual Procedimental o metodol6gico Contextual
Tipo de o1 02 03
contenido
(WANG; Problematizacién y relacion de | Procesosy disefio de La actividad quimica en
PETERSEN, | los contenidos con la naturaleza| experimentosLas dinamicas de relacién con los aspectos
2002) del conocimiento. Enfasis enla | las comunidades cientificas individuales y colectivos
naturaleza tentativa del (Métodos de investigacion) Factores socio-culturales
conocimiento cientifico
Personal — Significativo Instrumental operativo Social o comunicativo
P1 P2 P3
Los procesos y estados Identifica aquellos momentos o Espacio generado en la
Planos de personales de quien resuelve el | fragmentos del enfrentamientoy | solucion grupal de problemas

Desarrollo del
Pensamiento

problema resultan ser
relevantes y la atencion del

solucién de los problemas en que
los recursos del sujeto o del

o en lainteraccién netamente
pedagdgica, hace referencia

(LABARRERE; | sujeto deja aunlado el andlisis | grupo que los resuelve estan no solo alas relaciones que
QUINTANILLA, | de la situacion, la busqueda centrados en aspectos tales como| constituye la trama que se
2002) activa de instrumentos, las el contenido, las relaciones que teje en los procesos
representaciones de finalidades| los caracterizan, las soluciones comunicativos de los
vinculadas con la solucién posiblesy las estrategias, alumnos, sino también al
esperada se centraen la procedimientos y asi por el estilo. | conocimientoy la
persona como sujeto de la representacion que los
solucion. sujetos tienen de esas
interacciones
Saber conocer Saber hacer Saber ser
Competencias Q1 Q2 Q3
de
Pensamiento | Involucra el manejo de las Es el saber de la actuacion enla | Consiste en la articulacion
Cientifico estrategias para ser realidad, de forma sistematicay | de valores, actitudes y
(QUINTANILLA, | conscientesy para regular el reflexiva, buscando la normas enmarcadas en el
2006) proceso de aprendizaje consecucion de metas, de desempefio por
personal. acuerdo con determinados competencias.
criterios.
Técnicas de representacion Procedimientos de aplicacion Lenguaje
Racionalismo R1 R2 R3

Moderado
(TOULMIN,
1977,
IZQUIERDO,
2005)

Las relaciones generales
discernibles entre objetos,
sucesos y fenémenos
Modelo tedrico al cual
pertenecen

Supone también la aptitud para
someter apruebay delinear las
fronteras del <<dmbito>> o
<<rango de aplicaciéon>>, dentro
del cual esos simbolos y técnicas
de representacion tienen genuina
relevancia empirica

Operaciones que se pueden
realizar

Incluye los términos técnicos
0 nombres de conceptos y
también las oraciones, sean
leyes naturales o
generalizaciones directas.
Simbolos, representaciones
gréaficas, ecuaciones basicas

Fuente: elaborado por la autora.
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la “esposa de un cientifico” (OBSC1.032). Ademas, se identifica un nivel conceptual del género; en
particular con el plano de desatrollo social o contextual, al mencionar el valor del trabajo de
las mujeres en la actividad quimica. Asi, el perfil conceptual de Caroline muestra que la visién
de género en ciencias esta relacionado desde un saber ser (Q3) que relaciona el lenguaje (R3)
desde un contenido procedimental (O2) y un plano social comunicativo (P2).

Con respecto a las concepciones de Caroline acerca de la Ciencia y género se aprecia
que su perfil conceptual (Cuadro 2) presenta transiciones entre uno y otro aspecto a lo largo de
las distintas fases de investigacién. En particular con respecto al conocimiento cientifico se
observo que durante la fase de diagnéstico sus concepciones estaban mas orientadas desde un
plano personal significativo (P1) y que existié un cambio hacia el plano social comunicativo
(P3) el cual se mantuvo hasta la ultima fase de implementacién y evaluacion. Acerca del
contenido también se evidencié un cambio del contenido conceptual (O1) hacia el contenido
contextual (O1), este cambio se evidencié durante la dltima fase de investigacién donde se
desarrollo la unidad didactica con sus estudiantes. Con respecto a la dimension de la compe-
tencia, se identifican varias transiciones desde el saber conocer (Q1), pasando por el saber
hacer (Q2) que se evidenci6 con fuerza durante las fases 11 y 111, hasta el saber ser y comunicar
(Q3) cerrando la investigacion, lo que tiene coherencia con la transicién entre los planos de
conocimiento. Por ultimo, se observo acerca del racionalismo moderado de la actividad cien-
tifica que al inicio estuvo en relaciéon de los modelos teéricos (R1), pasando por las técnicas de
aplicacion, durante las fases II y 111, hacia la importancia del lenguaje en la construccion de
conocimiento cientifico.

Cuadro 2. Perfil conceptual del estudio de caso Caroline sobre ciencia 'y género.

Perfil conceptual del estudio de caso Caroline sobre género y ciencia
Diagnéstico Fundamentacion Disefio Implementaciony
evaluacion
O P Q R O P Q R 0] P Q R 0] P Q R
3 3 1 1 1 3 1 1 1 3 1 1 2 3 1 1

Contenido Conceptual O1, Contenido Procedimental O2, Contenido Contextual O3;
Plano Personal P1, Plano Instrumental P2, Plano Social P3;

Saber Conocer Q1, Saber Hacer Q2, Saber Ser Q3;

Representacion R1, Experiencia R2, Lenguaje R3.

Fuente: elaborado por la autora.

Asi, las concepciones de la profesora Caroline tenfan un claro énfasis en la promo-
cién de los modelos teéricos y el plano personal significativo, sin embargo durante el modelo
de intervencién sus concepciones se vieron orientadas mas hacia el plano de desarrollo social
y comunicativo, alli otorgé importancia no sélo a los saberes conceptuales como se identifica-
ba en el principio, sino que también a los aspectos contextuales de la actividad cientifica. A
pesar de estos cambios importantes en las concepciones de Caroline también es importante
sefialar que prevalecieron algunas concepciones androcentricas, si bien se reconocen las muje-
res cientificas como un aspecto importante en la educacion quimica, esto sélo se evidencid
para una comprensiéon contextual en la enseflanza de la electroquimica (Cuadro 2).
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Resultados y analisis del estudio de caso Emilio

Fase I. Diagnostico. Con respecto a las concepciones de Emilio sobre ciencia y
género se observo su relacién con contenidos contextuales (O3) desde un plano social (P3),
“Valorarian las contribuciones de los cientificos a las necesidades del hombre” (C082.02).

Fase II. Fundamentacion tedrica. El género en ciencias durante la fase 11 es muy
complejo de interpretar, ya que se evidencian concepciones relacionadas principalmente con el
plano social y el contenido contextual. El valora mucho el saber hacer de las mujeres y lo
relaciona principalmente con la representacion y el lenguaje, siendo caracterizado por una
fuerte visién androcentrica de la ciencia. Si bien reflexiona, cuestiona y analiza el papel de la
mujer durante la construccién de conocimiento cientifico, a través de su discurso presenta una
clara visién androcentrica de la ciencia, como se evidencia a continuacion: “esta caballero hizo tal
cosa” (TRD2.010); “lo que hace el cientifico” (TRD2.020; TRID2.028), ‘para ir enseiiando la ley del
cientifico” (TRD2.029)”, entre otras, ademas, se perciben algunas ideas sobre la superioridad del
hombre respecto a la mujer y la necesidad de ella por alcanzar la perfeccion del trabajo cienti-
fico, como lo hace el hombre. Por ejemplo en las siguientes afirmaciones “s/ las mujeres fueran
preparadas en eso, lo podrian hacer, perfecta, tal como lo hace el hombre” (TRD2.064); “que si se le enseriard
a la mujer acerca, todo lo que ella estaba entregando, podrian hacerlo perfectamente bien y trabajar ignal que los
hombres” (TRD2.065). Con respecto a las mujeres en ciencias él distingue las “wujeres cientificas en
la antigiiedad de las mujeres cientificas actuales” (TRDD2.069) y las caracteriza desde perfiles antagdni-
cos. Al respecto, expresa su valor por las mujeres en la antigiiedad, las que considera “era bien
humildes” (TRD2.069), “analiticas” (TRD2.063), ‘se dedicaban a la familia a los hijos” (TRD2.074),
y expresa su valoracion por el trabajo de ellas porque considera que estaban relacionadas con
diferentes ambitos sociales como Yz salud” (TRD2.053), “los cosméticos” (TRD2.054), a pesar de
considerar “Gue se mantenian ocultas” (TRD2.060) y que la tradicién de conocimientos cientificos
se realizaba por la “verbalizacion ... no sabian escribir, pero que hablaban todo lo que guisieran”
(TRD2.073). Sin embargo, con respecto a las mujeres cientificas actuales sefiala que “/a mujer de
esta época es diferente a la de abora, ahora es competitiva” (TRD2.070); “abora quiere ganar mais que el
hombre” (TRD2.071); “busca cada vez un mejor estatus” (TRD2.083); “muy de vanidad, mucha obsesion”
(TRD2.085); “se descuidan de los aspectos humanos” (TRID2.086). Esta visién se observé con gran
fuerza en el discurso, incluso al referirse a las otras profesoras durante el taller de reflexién
docente hacia alusién a ellas como mujeres cientificas actuales, “hoy es e/ dia de las cientificas. . . te
elevo un poquito mds el ego por tener una vocal mas” (profesor A) (TRD2.089).

Fase III. Disefio didactico de una unidad didactica. Al igual que en la fases
anteriores Emilio, s6lo se refiere a las personas desde una perspectiva masculina habla de ellos,
los alumnos y a pesar que denota preocupaciéon en incorporar a las demas personas, como se
evidencio por ejemplo al hablar de sus estudiantes “entonces hay un problema abi de poco reconoci-
mitento del aporte gue pueden dar la otra persona” (TRD2.131), la visién androcentrica persiste. Esta
nocién ademas la continta relacionando con los contenidos conceptuales (O1), el plano social
(P3), el lenguaje (R3) “ellos estdin realizando una buena explicacion, entonces se trata de que lo crean el
texto” (TRD2.147) y el saber hacer (Q2) “ellos van a estar observando, ellos respondan” (TRD2.138).
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Fase IV. Implementacion y evaluacion. En cuanto a la ciencia y género, en esta
ultima fase, se observo que el cambio sélo se realizd acerca del contenido existiendo una
transicién desde lo conceptual (Q1) hacia lo contextual (O3) y el plano social (P3), teniendo en
cuenta que esta dimension es importante para la construccion de modelos teéricos (R1).

Acerca de las concepciones del profesor Emilio, se identifica inicialmente una fuerte
tendencia hacia una vision mas dogmatica relacionada con el caricter experimental de la qui-
mica. Fue constante que sus concepciones tuvieran un afan por el saber hacer, por los conte-
nidos procedimentales o por las técnicas de aplicacion. En general estis concepciones estaban
muy asociadas desde el plano instrumental procedimental, no obstante se evidencié también la
importancia que otorga a la ensefianza de los modelos teéricos de la quimica, que para el se
caracterizan en sistemas rigurosos, validos y objetivos, caracteristicas mas relacionadas con la
visién de ciencia androcentrica (Cuadro 3).

Cuadro 3. Perfil conceptual del estudio de caso Emilio sobre género y ciencia

Perfil conceptual del estudio de caso Emilio sobre naturaleza de la ciencia
Diagnéstico Fundamentacion Disefio Implementaciony
evaluacion
O P Q R O P Q R 0] P Q R 0] P Q R
3 3 1 1 3 3 1 1 1 3 2 3 3 3 2 1

Contenido Conceptual O1, Contenido Procedimental O2, Contenido Contextual O3;
Plano Personal P1, Plano Instrumental P2, Plano Social P3;

Saber Conocer Q1, Saber Hacer Q2, Saber Ser Q3;

Representacion R1, Experiencia R2, Lenguaje R3;

Fuente: elaborado por la autora.

En cuanto a las concepciones sobre género y ciencias, sélo se identificé un cambio
con respecto al contenido, es decir que se pasa de un contenido contextual (O3) en el que se
abordaba la mujeres en ciencias para dar contexto, durante la fase de diagnéstico, hacia un
contenido mas conceptual (O1) que se distingue fuertemente durante las fases de fundamen-
tacién teorica y diseflo, hacia uno contextual nuevamente (O3), que es la concepcién que
refleja al implementar las clases de teorfa electroquimica con sus estudiantes. En cuanto al
plano se mantiene durante toda la investigacioén desde lo social comunicativo (P3), asi como la
importancia de saber conocer (QQ1) sobre las mujeres cientificas para la construccién de mode-
los teéricos (R1).

Asi Emilio presenta en su perfil conceptual (Cuadro 3), varias alusiones en relacion al
caracter instrumental, al parecer el caricter experimental de las ciencias es importante para la
construccion de modelos tedricos y esto puede estar relacionado con aspectos mas contextua-
les como con el género en ciencias y el valor de las personas que construyen el conocimiento
cientifico.
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Resultados y analisis sobre el estudio de casos colectivo

En el estudio de casos se identificaban que las concepciones sobre ciencia y género,
fueron transitando de un plano a otro, sefialando asi la complejidad del cambio conceptual.
Estos cambios se evidenciaron de manera mas clara, para ambos casos, en la fase de fundamen-
tacion tedrica y en la de implementacion — evaluacion, al parecer generar espacios de reflexion,
discusién e intercambio de nociones tedricas permite promover espacios metacognitivos don-
de el profesorado es capaz de identificar sus propias concepciones, otientarlas hacia nuevos
propésitos y ponetlas en juego durante su practica. La fase de disefio de la Unidad Didactica
fue trabajaba desde una perspectiva mas instrumental, estaba el intetés por saber cémo traba-
jarfan con sus estudiantes y para esto, retomaron sus maneras tradicionales de hacetlo, llevando
la discusién hacia lo que el estudiante debetfa hacer o no y cémo lo deberia realizar, teniendo
en cuenta también que la teotfa electroquimica, es un tema curricular que habian abordado
todos los afios de una manera instrumental y por tanto, trabajar con nuevos propositos y re-
significar su ensefianza fue un proceso complejo, que le consto y tal vez por ello, se explica sus
concepciones en relacion a los aspectos procedimentales durante esta fase.

Conclusiones

En el profesorado de quimica participante de la investigacion se evidencié que sus
concepciones acerca de ciencia y género, se sitian desde diferentes perspectivas tedricas, es
decir coexisten las visiones tradicional- dogmatica y la constructivista en general, estos resul-
tados estan en concordancia con otras investigaciones en el campo de la Didactica de las
Ciencias Experimentales.

Sin embatgo, se hace evidente que las fases de fundamentacién tedrica y disefio di-
dactico, permiten ademas de comprender la construccién de conocimiento cientifico desde
una perspectiva social, relacionar personas con la construccién de sus propios conocimientos
cientificos, desplazando dichas concepciones de un plano instrumental hacia un plano petso-
nal significativo o social comunicativo, esto se manifiesta con mayor fuerza durante la fase de
evaluacién e implementacion, en particular cuando el profesorado desarrolla la clase de elec-
troquimica con sus estudiantes. Estas conclusiones son coherentes con lo que la literatura
especializada en este campo nos otienta en torno a la importancia de la problematizacién del
pensamiento y practica del profesorado como principal caractetistica de los modelos de intet-
vencién (ASTUDILLO; RIVAROSA; ORTIZ, 2008; COPELLO; SANMARTT, 2001; ME-
LLADO, 2001;).

No obstante, se sitia como aspecto problematico la nocién de como ocurre esta
construccion del conocimiento cientifico, s bien la ciencia es una actividad humana al parecer
la elaboracién de conocimiento cientifico en la escuela, se caracteriza por procesos lineales,
acumulativos, rigurosos, sistematicos, que le otorgan mayor validez a la actividad cientifica. El
método cientifico de la tradicién baconiana adn se sitda en el discurso del profesorado, con
algunos matices, donde caracteristicas como la observacion, la sistematizacion, la objetividad
de los datos, la rigurosidad en la experimentacion permiten un resultado correcto e incuestio-
nable de la actividad cientifica, lo que conlleva a concluir que las concepciones sobre ciencia-
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género en el profesorado de ciencias en ejetcicio generalmente son tradicionales, es decir
principalmente corresponde a una visién androcentrica.

Ademis, quedé en evidencia que los casos estudiados conocen poco sobre las mujeres
cientificas y sus aportes a la quimica, lo que ha sido sefialado desde la literatura especializada
(ALVAREZ; 2006; SOLSONA, 2000). Se reconocen sélo algunos casos célebres de mujeres
cientificas de la antigiiedad, como Maria la Judia y Marie Curie, ademds que las caracterizan
como esposas, colegas, reprimidas, ocultas, razones por la cual hoy se les reconocen sus apot-
tes. A diferencia del amplio y reconocido rol exitoso del hombre de ciencia, el sabio, el cienti-
fico, en relacién a la produccién y acumulaciéon de conocimiento cientifico, se otorga mayor
valor al trabajo cientifico proveniente de un hombre, ademas por ser el mas conocido. Y un rol
rezagado a la mujer, quien se dedicaba a la ciencia a través de la retérica principalmente por
cuestiones mas sociales o tradicionales como la salud, la produccién de cosméticos, aspectos
culinarios, la transmision de conocimientos a nuevas generaciones, etc., estos aspectos fueron
particularmente enfatizados durante la ensefianza de la electroquimica en las clases analizadas.

En particular en el profesor Emilio, se denotd que sus concepciones suponian un
antagonismo entre los roles de mujer y cientifica, sobre todo en el contexto actual, él conside-
raba que la mujer cientifica de hoy tiene caracteristicas que rompen su rol tradicional, es
ambiciosa, competitiva y descuida su familia, lo que supone un antagonismo entre el rol de
madre y cientifica, aspectos que también se han identificado en el profesorado de Pedagogia
en Educacién Bisica, como lo sefialan los resultados de Lizana (2008).

Las anteriores conclusiones merecen principal atencién y proponen nuevos desafios
para la educacién cientifica principalmente en algunos paises de América como Colombia,
Estados Unidos, Chile, y México en donde segin los resultados de PISA 2009 aun se identifi-
can diferencias significativas que afectan principalmente a las jévenes (ORGANISATION
FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT, 2010). En acuerdo conlo
ya sefialado por Trevifio, Donoso y Bonhomme (2009), es necesatio trabajar la vision de
género en ciencias con el profesorado, ya que como sefialan Manassero y Vasquez (2003) estas
resultan ser determinantes para la accién de los estereotipos de género en el aula y muchas
veces de manera inconsciente a través del discurso y quehacer profesional, las concepciones
del profesorado influyen en la motivacién y los intereses del estudiantado, asi como en la
percepcion que puede tener el estudiantado con respecto a la aplicabilidad de las ciencias en la
vida cotidiana (BRICKHOUSE; LOWERY; SCHULTZ, 2000). Por ello, se sugiere proponer
nuevas estrategias de fundamentacién tedrica e implementacion en el aula que contribuyan a
superar la visiéon androcentrica de la ciencia y asi, se otorgue un valor menos ingenuo sobre la
participacion de las mujeres en la quimica.
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