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A IMPORTANCIA DA REFLEXAO COMPARTILHADA
NO PROCESSO DE EVOLUCAO CONCEITUAL
DE PROFESSORES DE CIENCIAS SOBRE
SEU PAPEL NA MEDIACAO DO CONHECIMENTO
NO CONTEXTO ESCOLAR"

The importance of shared reflection on the process
of conceptual evolution of science teachers about their role
in the mediation of knowledge in the school context

Lenice Heloisa de Arruda Silva' . Fernando Cesar Ferreira®

Resumo: O trabalho enfoca um processo de reflexdo compartilhada entre pesquisadores e professo-
res de ciéncias. Investiga como, em tal processo, ocorre uma evolugiao conceitual sobre o papel do
professor de ciéncias na media¢do do conhecimento cientifico no contexto escolar. Para tal, foram
observadas, registradas e transcritas as discussdes entre os sujeitos, anotadas em caderno de campo e
gravadas em audio. Os dados sio construidos e interpretados segundo procedimentos tedrico-meto-
dolégicos pautados em uma perspectiva historico-cultural do desenvolvimento humano, adotando-se
a analise microgenética para investigar o processo de reflexdo compartilhada. Os resultados revelam
aspectos que caracterizam certa evolucido conceitual dos professores participantes, especialmente, no
que se refere ao seu papel para despertar o interesse do aluno para a aprendizagem dos conteidos e
para construgao de significado dos contetidos nos alunos.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias. Formacio de professores. Interacio social. Ensino-aprendizagem.

Abstract: This study focuses on a process of shared reflection between researchers and science teachers.
We investigated how in this process, conceptual change about the role of the science teacher in the
mediation of scientific knowledge in school context occurred. For this, the discussions between sub-
jects were observed, audio recorded and transcribed. The data were interpreted according to a theory
and methodology based on the historical-cultural development of human beings, adopting the micro-
genetic analysis to investigate the process of this shared reflection. The results show that certain
aspects characterize the conceptual development of teachers, especially as regards their role in arous-
ing the interest of the students in learning the content and in the construction of meaningful content
for students.
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Introducao

A chamada globaliza¢iao da economia, acompanhada pelas ondas de inovagoes tecno-
légicas, da automacao dos processos industriais, exigem do professor e do seu processo de
ensino muito mais que o dominio dos saberes basicos. Na escola, esse processo deve possibi-
litar a inser¢ao do aluno no mundo, ndo para repeti-lo passivamente, mas para que possa
intervir de forma critica, orientando-se por principios éticos e de cidadania (KRUENZER, 2003)°.

Nesse contexto conflitivo e inédito pelas caracteristicas que apresenta, ¢ fundamental
pensar na formacio continuada dos docentes de todos os niveis e areas de ensino. Isso porque
um processo de ensino que se orienta: i) pelo modelo da ‘transmissdo-recepe¢ao’, no qual cabe
ao professor transmitir os conteudos previamente elaborados aos alunos, os quais assumem
um papel passivo de meros receptores; ii) por uma perspectiva positivista de ciéncia, que
privilegia o conhecimento dito cientifico como unico e verdadeiro e que parece deixar de
resolver problemas cotidianos e de ampliar os horizontes cognitivos (SANTOS, 2001); nao
atende a complexa e dindmica realidade escolar, seja na perspectiva dos que detém o poder
politico-econémico ou dos que sdo submetidos a ele. Numa visdo reprodutivista de ensino,
ndo se privilegia o desenvolvimento de atividades que favorecam aos alunos elaborarem outros/
novos conhecimentos, pois sao considerados fabula rasa, que reproduzem integralmente aqueles
conteudos transmitidos pelo professor.

Todo o conjunto de situacGes que buscam preparar o professor para o ensino de
Ciéncias, como a didatica, o estagio supervisionado e, em especial, as a¢cdes de formagio
continuada, tem mostrado limita¢des e desafios para superar o modelo de ensino mencionado.
De uma maneira geral, ainda ndo foram criadas condi¢bes para mudancas significativas na
concepcao dos professores sobre o que € o fazer docente em ciéncias nesse novo contexto.

As politicas de quem executa as a¢des de formacido continuada de professores ainda
necessitam de discussdes no que se refere as metodologias, aos conteddos veiculados, aos
vinculos dessas acdes com o desenvolvimento profissional dos docentes, com o projeto da
escola, com uma perspectiva social mais abrangente. Nos cursos/palestras oferecidos na con-
tinuidade da formacio docente, como instrumentalizar o docente para que ele construa uma
postura permanentemente critica e investigativa diante da area que atua, da prépria sociedade,
da sua funcio social e da sua conduta em sala de aula? Tais questdes nem sempre sio cogitadas
e, muitas vezes, apesar de o proposito de muitos programas formativos ser o de contribuir para
a pratica docente nas escolas, muitos deles ndo surtem efeitos na melhoria do ensino de ciénci-
as. A razdo disso se prende ao fato de que muitos desses programas, geralmente, estio pauta-
dos em uma concepgio epistemoldgica da racionalidade técnica, derivada do paradigma posi-
tivista que tem otientado o modelo de formacio e socializacdo profissional na maioria das

3 Palestra ‘Ensino por competéncia’ proferida na Universidade Metodista de Sio Paulo (UMESP), em agosto de
2003.
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universidades. Com base nessa concepcio, segundo Schén (1983), os curriculos formativos
tendem a separar o mundo académico do mundo da pritica e, assim, manter o monopdlio da
pesquisa. Tais curriculos, normativos e segmentados, estabelecem como regra propotrcionat,
aos estudantes: primeiro, sélidos conhecimento dos principios cientificos relevantes, isto €,
conhecimentos relativos as ciéncias basicas pertinentes a sua area de especializacdo; em segui-
da, trabalham conhecimentos referentes as ciéncias aplicadas ou as técnicas, para, ao final, nos
estagios, empregarem tais conhecimentos na pratica profissional. Em relacdo aos cursos de
formagdo docente em Ciéncias (Biologia, Fisica, Quimica) e outras areas, essa separacdo se
concretiza na dicotomia teoria-pratica e se manifesta no distanciamento entre conhecimentos
cientificos e conhecimentos profissionais docentes e entre conhecimento académico e realida-
de escolar. Tal problematica gera dificuldades para os profissionais docentes saberem elaborar
os conhecimentos adquitidos nos cursos de licenciatura ou programas de formacio continua-
da, para o ensino nas escolas, pois, na concepgao epistemolégica da racionalidade técnica, ndo
se considera a complexidade da pratica pedagdgica, bem como o processo de elaboracdo de
conhecimentos no ambito escolar. Nesses termos, tal perspectiva compromete a construcio de
um conhecimento que é peculiar do professor, que Shulman (1986) denomina conhecimento
pedagdgico do contetddo. Segundo esse autor, esse conhecimento é que diferencia o professor
dos especialistas das diversas areas do saber, pois o profissional docente precisa (re)elaborar o
conhecimento cientifico/académico, tornando-o acessivel para ser apropriado e (te)elaborado
pelos alunos, de acordo com os seus niveis de escolatidade. Assim, tal conhecimento vai além
do conhecimento da disciplina em si, situando-se na dimensio da disciplina a ensinar, ja que,
nele, estdo incluidos: a maioria dos tépicos regularmente ensinados na disciplina, as formas
mais uteis de representacdo das ideias, as analogias, ilustracGes, exemplos, explicacdes e de-
monstragoes. Isso envolve conhecimentos pedagégicos ou de teotias educacionais, conhecimento
dos alunos, assim como a histéria pessoal e a experiéncia profissional do professor. Além disso,
o conhecimento pedagdgico do conteudo inclui uma compreensio do que faz a aprendizagem
facil ou dificil. Isso implica que o professor conhega as pré-concepcbes que os alunos, de
diferentes idades e experiéncias, trazem consigo sobre determinados conceitos frequentemente
ensinados. Considerando que tais pré-concepgdes sdo, geralmente, equivocadas, o professor
precisa conhecer um maior nimero de estratégias apropriadas para que seu ensino propicie a
reorganizacio e a compreensio dos alunos sobre os conceitos cientificos, “porque esses alunos
certamente ndo sao como lousas de espaco em branco” (SHULMAN, 1986, p. 10).

Nesse sentido, a problematica acima apontada implica o que diz Maldaner (2000, p.
45), que

[...] o professor ndo sabera mediar adequadamente a significagao dos
conceitos, com prejuizos sérios para a aprendizagem de seus alunos. A
compreensdo de seu papel esta no nivel da formagiao ‘ambiental’, den-
tro do ‘senso comum’ da profissio docente e da tarefa de ensinar e
educar.

Em outras palavras, o professor acaba assumindo o que Carvalho e Gil-Pérez (1993)
chamam de uma visio simplista de ensino, a de que, patra ensinat, basta conhecer o contetido
e utilizar atividades praticas e/ou técnicas pedagdgicas patra transmitit o conteido aos alunos,
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aos quais cabe reproduzi-lo. Segundo tais autores, a influéncia desta formacio incidental é
muito forte porque responde a experiéncias reiteradas e se adquire de forma implicita, ndo
reflexiva, como algo natural, escapando 2 ctitica e tornando-se um verdadeiro obstaculo para
praticas pedagdgicas inovadoras. Por isso, segundo Maldaner (1999), as concep¢des e vivénci-
as/experiéncias sobre a docéncia de professores e futuros professores tém sua importancia,
uma vez que otientam e/ou constituem posturas profissionais docentes, e, se forem proble-
matizadas a luz de avangos teéricos, poderdo assumir importante papel na formacio tanto
inicial quanto continuada de professores. E por elas que os avancos teéticos adquirem signifi-
cados e concretude, permitindo novos niveis de pensamento pedagégico. No entanto, segundo
o autot, “nos cursos de formacdo profissional especificos de professor isso nao esta aconte-
cendo em nivel compativel e, assim, o processo de formacao ambiental continua intacto e se
reproduz em circulo vicioso” (MALDANER, 1999, p. 289).

Desse modo, parece-nos claro que o docente é muito pouco preparado no sentido de
pensar sobre sua experiéncia cotidiana, e, na falta de referenciais te6ricos mais ricos, tende
para os estereétipos. Isto é agravado pelo fato de que, em muitos programas de formagao
continuada, sequer os professores sio ouvidos sobre os topicos que eles necessitam na sua
atuacido profissional.

Nesse contexto, tem-se justificado a proposicio de agdes e programas de formagio
continuada que se voltam para o desenvolvimento de uma cultura profissional, na qual os
professores sdo concebidos como agentes potenciais de mudancas individual e coletiva, e
saibam o que fazer, como fazer e o porqué de fazé-lo de modo distinto, além de terem consci-
éncia de que as situagdes de ensino nio siao generalizaveis, e que a fungdo docente nio enfren-
ta meros problemas instrumentais, mas, sim, situacdes problematicas contextualizadas (IM-
BERNON, 1994).

A partir disso, surgem propostas de parcerias colaborativas entre professores e pes-
quisadores ou formadores de professores de Ciéncias. Nessas parcerias, estdo presentes con-
ceitos como: partilha entre pares, autonomia profissional e pratica reflexiva de ensino; e, as-
sim, todos esses sujeitos estdo presentes em todas as fases do processo formativo e investiga-
tivo, com o objetivo de intervirem sobre as situacoes de ensino/aprendizagem consideradas
problematicas ou insatisfatérias, merecedoras de estudos e de investigagio, para, juntos, bus-
carem solugdes e mudangas.

Nessa petspectiva, ¢ privilegiada a reflexio das praticas pedagdgicas dos professores
envolvidos, considerando o contexto onde elas acontecem, e tendo a “pesquisa como princi-
pio formador e como pratica tornando-se constitutiva da prépria atividade do professor, por
ser a forma mais coerente de construcio/reconstrucio do conhecimento e da cultura” (MAL-
DANER; SCHNETZLER, 1998, p. 209).

Com base nessas ideias, justificamos o presente trabalho, que tem como objetivo
investigar como, em um processo de reflexdo compartilhada sobre a pratica pedagogica em
Ciéncias, ocorre a evolucio conceitual de professores de ciéncias sobre o seu papel na media-
¢io do conhecimento cientifico no contexto escolar.

428
Ciéne. Edue., Bauru, v. 19, n. 2, p. 425-438,2013



A importancia da reflexdo compartilhada ...

Metodologia

O desenvolvimento deste trabalho implicou a investigacao do processo de reflexdao
compartilhada entre pesquisadores/professores universitirios e trés professoras que minis-
tram a disciplina de Ciéncias para o segundo ciclo do Ensino Fundamental (6° a0 9° ano), em
uma escola publica de um municipio do Estado de Mato Grosso do Sul. A reflexdo comparti-
lhada visava a evolu¢io conceitual das professoras sobre o seu fazer docente, especialmente,
sobre o seu papel na media¢io do conhecimento cientifico no contexto escolar, tomando
como referéncia suas concepcdes e praticas pedagogicas. Esse processo foi desenvolvido nas
dependéncias de uma escola publica, onde as professoras trabalhavam, em 17 encontros, a
intervalos quinzenais ¢/ou mensais, de duas horas cada um, no petiodo de setembro de 2007
a dezembro de 2008.

As professoras participantes, denominadas aqui com nomes ficticios de Diana, Ceres
e Atenas, sdo licenciadas em Ciéncias Bioldgicas, com tempo de trés, sete e vinte e dois anos de
servico no magistério. Diana e Atenas atuam em duas escolas publicas e Ceres atua em quatro
escolas publicas. O numero de alunos atendidos por essas professoras perfaz um total que
vatia entre duzentos e quarenta e quinhentos e quarenta alunos. J4 os professores universitari-
os dessa investigacdo sio licenciados em Ciéncias Bioldgicas e Fisica, todos com doutorado
em Educacio e atuando no ensino universitario de graduagio e na pos-graduagio.

A escola, l6cus da investigagdo, situa-se num bairro da periferia do municipio, consi-
derado outrora bastante violento, por conta da criminalidade causada pelos grupos usudrios
ou nao de entorpecentes. Mas, isso vem diminuindo com o decorrer do tempo. Atualmente,
algumas obras foram realizadas e alguns servicos como creches e postos de saide sdo ofereci-
dos, mas a situacao do bairro continua sendo bastante critica. A escola atende, aproximada-
mente, seiscentos alunos do Ensino Fundamental do sexto ao nono ano e, também, da moda-
lidade Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) no petriodo noturno, provenientes do préprio
bairro e de regides circunvizinhas a ele.

A opcao metodolégica para o desenvolvimento deste trabalho se pauta no pensamen-
to de Vygotski (2000) que, considerando a crenga no papel fundante da dindmica interativa das
relagGes sociais para o desenvolvimento do individuo humano, concebe o estudo do homem
como um ser que se constitui, se apropria e elabora conhecimentos em processos sempre
mediados pelo outro, pelas praticas sociais e pela/na linguagem, nas condi¢des sociais teais de
produgio das interacSes. Como a caracteristica desses processos € a transformacio, Vygotski
(2000) apresenta alguns principios metodologicos para sua analise, sugerindo o estudo da
histéria de sua constituicdo. Segundo ele, “numa pesquisa, abranger o processo de desenvolvi-
mento de uma determinada coisa [...] significa, fundamentalmente, descobrir sua natureza, sua
esséncia” (VYGOTSKI, 2000, p. 86). Nesse aspecto, ele defende um estudo de processos, e
ndo de produtos ou objetos, “uma vez que é somente em movimento que um corpo mostra o
que ¢ (VYGOTSKI, 2000, p. 86). Defende, também, que numa andlise objetiva dos fenéme-
nos, mais do que a enumeragio de caracteristicas externas de um processo, deve-se procurar
revelar as relagdes dinamico-causais reais. Ou seja, no estudo de um processo, privilegiar uma
analise explicativa, e nio, descritiva (VIGOTSKI, 2000, p. 806).

De acordo com Fontana (2003), ao sugerir esses principios, Vygotski (2000) explicita
os limites da observac¢io na apreensdo da dinamica dos processos, e alerta que, para apreender
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o movimento, é necessario ndo sé pesquisar dentro dele como também interferir nele. Nesse
sentido, considera a intervencio experimental um caminho para tal. Essa intervencio

[...] entendida como uma atuagdo sobre as relagdes em curso no con-
texto em estudo, jogando com as condigdes sociais de produgio, pode
provocar, criar artificialmente um processo de desenvolvimento psico-
légico, fornecendo-nos indicadores da emergéncia e da apropriacao de
modos de acdo e de elaboracdo nos sujeitos envolvidos na pesquisa.
Esses indicadores aparecem nos percursos, recursos e estratégias com-
partilhados por nés com eles e entre eles, no decorrer das atividades
em que nos encontramos envolvidos. (VYGOTSKY, 1984 apud FON-
TANA, 2003, p. 107)

Pesquisadores que trabalham dentro dos pressupostos de Vygotski (2000), tentando
sistematizar seus principios metodolégicos, os definiram como andlise microgenética, que
implica a busca de

[...] um caminho para documentar empiricamente a presenga (ou nao)
e o grau de transicdo do funcionamento inter-psicolégico para o funci-
onamento intra-psicolégico, durante a solugdo conjunta de situacoes
problema entre adulto e crianga, nos moldes que Vigotski (2000) de-
nominava ‘zona de desenvolvimento proximal’. (HICKMANN;
WERTSCH, 1978 apud FONTANA, 1996, p. 32)

Nesse sentido, a analise microgenética prioriza a analise de processos, e pode ser
caracterizada como uma forma de conhecer que é orientada para minucias e ocorréncias resi-
duais, como indicios, pistas, signos de aspectos relevantes de um processo em curso; que elege
episodios tipicos e atipicos, os quais permitem interpretar o fendmeno de interesse; que é
centrada na intersubjetividade e no funcionamento enunciativo-discursivo dos sujeitos; e que
se guia por uma visdo indicial e interpretativo-conjetural. Em sintese, uma “perspectiva de
investigacdo da constitui¢io de sujeito no ambito dos processos intersubjetivos e das praticas
sociais” (GOES, 2000, p. 21).

Com base nessa abordagem da analise microgenética, procuramos evidenciar, nas
discussdes realizadas durante os encontros entre pesquisadores e as professoras de ciéncias,
como, em um processo de reflexdo compartilhada sobre a pratica pedagdgica em Ciéncias,
ocorre a evolucdo conceitual de professores de ciéncias sobre o seu papel na mediacio do
conhecimento cientifico no contexto escolat. Para dar visibilidade a esse processo, buscamos
pistas, indicios nos enunciados, falas e entonagdes dos sujeitos. Desse modo, para a analise do
processo, registramos as interacOes verbais entre pesquisadores e professoras no contexto
imediato de sua ocorréncia, isto €, na escola onde a investigacdo foi realizada.

Com a permissio tanto dos pesquisadores quanto das professoras, foram observadas
e registradas, em caderno de campo e em audio, as discussoes realizadas entre os mesmos. Os
registros considerados para este trabalho foram retirados de dois encontros. Nas transcri¢des
destes encontros e por meio da andlise microgenética, foram recortados episdédios que eviden-

430
Ciéne. Edue., Bauru, v. 19, n. 2, p. 425-438,2013



A importancia da reflexdo compartilhada ...

ciam aspectos das discussGes em que héd enunciaces, falas e entonacdes que indicam concep-
¢Oes e elaboracdes sobre a docéncia, assim como questdes colocadas para o desenvolvimento
de elaboragdes sobre o fazer docente em ciéncias, que apontam para uma evolu¢io conceitual
sobre o papel do professor na mediacdo do conhecimento cientifico no contexto escolar. A
partir disso, organizamos os episddios da seguinte maneira:

Episodio 1 — Concepedes iniciais sobre o fazer docente em Ciéncias.

Episodio 2 — O processo de elaboragio e evolucio conceitual docente em ciéncias.

Resultados e discussao

Naquele contexto escolar, os encontros aconteciam na sala de professores, onde ha-
via: um quadro-negro, mural para recado, uma mesa grande oval, circundada por dez cadeiras,
um ar condicionado, um ventilador, uma geladeira, uma mesa pequena com trabalhos de
alunos, um banco de cimento, janela com cortinas e um mimedgrafo. Ao final da sala, havia
uma diviséria formando dois espagos, onde se encontravam armarios para os professores. Foi
nesse cendrio que ocorreram os episoédios dos encontros analisados.

Episoédio 1 - Concepgdes iniciais sobre o fazer docente em Ciéncias

A partir da anélise dos registros das observagoes, das falas e enunciados de professo-
res de ciéncias e pesquisadores, procuramos focalizar como, em um processo de reflexiao
compartilhada, ocorre a evolucdo conceitual de professores de ciéncias sobre o seu papel na
mediacao do conhecimento cientifico no contexto escolat. Essa analise indica alguns aspectos
importantes para a compreensdo dessa tematica. Para explicitacio desses aspectos, iniciamos
apresentando, de forma sucinta, o que as professoras expuseram, no primeiro encontro, sobre
os seus ensinos de ciéncias. Disseram que nio percebiam problemas com os mesmos. Segun-
do elas, os alunos é que possuiam muitas dificuldades, porque muitos deles eram desinteressa-
dos ou tinham preguica. Quando questionadas como resolviam tais dificuldades, responde-
ram que utilizavam as aulas praticas como motivacio para os alunos aprenderem os conceitos,
buscando, de forma autébnoma, os conhecimentos para compreenderem os conteudos. Assim,
observando que seus alunos se interessavam pela aula quando esta envolvia atividades prati-
cas, as professoras falaram que usavam certa “chantagem”. Desse modo, quando percebiam o
desinteresse dos alunos nas aulas, diziam a eles que no teriam mais atividades praticas.

A anidlise desses dados evidencia alguns aspectos das concepcbes das professoras
sobre o seu papel na mediagdo do conhecimento cientifico no contexto escolar. Seus dizeres
indicam que ha, por parte delas, uma compreensio de que a dificuldade de aprendizagem esta
no préprio aluno. Em outros termos, culpam o aluno por suas dificuldades, explicitando uma
ideia de que o problema do aluno é comportamental, ou seja, de desinteresse e preguica.
Evidenciam, também, que, em suas concepc¢des, as dificuldades dos alunos podem ser sana-
das, a partir da utilizacdo de atividades praticas, com intuito de despertar o interesse deles e
para que aprendam os conteidos de forma auténoma.

Assim, a compreensio das professoras sobre o seu papel indicia estar no nivel da
formagdo ‘ambiental’; isto é, dentro de uma visdo simplista da profissdo docente e da tarefa de
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ensinar e educat. Desse modo, patece haver um entendimento, por parte das professoras, de
que as suas elaboracGes pedagbgicas, ao nivel do conteudo especifico, sdo dispensaveis no
curso do processo de ensino-aprendizagem do aluno (ARAGAQ, 2000), ja que cabe a este, de
forma contraditéria, um papel tanto autbnomo quanto passivo nesse processo.

A partir dessas ideias, trazemos outros aspectos importantes que os episédios dos
encontros entre pesquisadores e professores de ciéncias apresentam a compreensio de um
processo de reflexdo compartilhada para a evolugdo conceitual de professores de ciéncias
sobre o seu papel na mediacdo do conhecimento cientifico no contexto escolat.

Episodio 2 — O processo de elaboragio
e evolugio conceitual docente em Ciéncias

Nos encontros subsequentes, foram discutidos varios assuntos e levantadas questoes
tanto pelas professoras quanto pelos pesquisadores. Dentre os assuntos, estavam a indiscipli-
na em sala de aula e a autonomia do professor. Esses assuntos surgiram apés uma discussio
sobre problemas encontrados no livro didatico, referentes a erros conceituais e a sequenciacio
dos conteddos, apontados pelas professoras. Tal fato gerou o seguinte questionamento por
parte de uma pesquisadora: quem escolhe o livro didatico?

Também, no decorrer dos encontros, as professoras aproveitaram a oportunidade
para falar sobre suas dificuldades com os contetidos de fisica para o nono ano. Pediram, entéo,
ao pesquisador da area do ensino de fisica, que as auxiliasse com os conceitos relativos a peso,
massa, densidade, 6ptica e som. Para atender a essa necessidade formativa, em um dos encon-
tros, esse pesquisador desenvolveu os referidos conceitos com as professoras e apresentou
algumas atividades praticas, que possibilitariam a elas trabalhar tais conceitos de forma que
auxiliasse seus alunos na compreensio dos mesmos.

Em outro encontro, para desenvolver a reflexio sobre a pratica pedagdgica em cién-
cias e, em especial, o fazer docente, foram colocadas, por um dos pesquisadores, trés questdes:
Quem sou eu? O que eu faco? Qual a importincia do meu fazer? Para subsidiar essa reflexdo
foi disponibilizado, para leitura de todos os patticipantes, o texto ‘O Joaozinho da Maré™.
Nesse texto, o autor apresenta a pratica pedagoégica de uma professora de ciéncias, orientada
por uma concepeao do processo de ensino-aprendizagem pautada no modelo da transmissao-
recep¢ao e por uma perspectiva positivista de ciéncia, que privilegia o conhecimento cientifi-
co, presente no livro didatico, como unico e verdadeiro, implicando, no contexto escolar, a
transmissio de uma elevada quantidade de conteudos ditos cientificos, em detrimento das
vivéncias socioculturais dos sujeitos que frequentam a escola.

O processo reflexivo desencadeado, a partir das questSes, da leitura do texto e das
discussdes realizadas nos encontros, é apresentado no episédio abaixo transctito, no qual ha
uma interagdo verbal entre uma pesquisadora e duas professoras de ciéncias. Para melhor
compreensio da analise que sera feita a seguir, enumeramos os turnos de falas no episodio.

*Parte do livro: CANIATO, R. Com ciéncia na educagdo. Campinas: Papirus, 1997.
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1. Pesquisadora: INds tivemos vdrias discussies no ano passado de assuntos que
Sficaram um ponco dispersos, no sentido de ndo estarem sistematizados, pois foram
surgindo das angristias que acontecens no dia a dia, as sitnagoes dificeis que lidamos
na sala de anla. Esses assuntos foram desde indisciplina até dificuldades na reelabo-
ragdo dos conteiidos de ciéncias. Entao, nma pergunta que fica depois de nm processo
reflexcivo, o que significon as nossas discussoes nas reunioes anteriores para vocé
Diana, para vocé Ceres?

2. Professora Ceres: Eu gostei bastante das discusses, tanto é que estamos
dispostas a continnar com elas, apesar das dificuldades que estao aparecendo. Tudo
aquilo que en puder aprender com as experiéncias de ontras pessoas para min ¢
valido. Eston no terceiro ano de docéncia, a Diana tem mais tempo. Entao, en posso
aprender com a Diana, com vocés.

3. Pesquisadora: Das coisas que discutimos o que foi significativo para vocé? O
que desencadeon em vocé?

4. Professora Ceres: No ano passado vocé passou aguele texto Jodozinho da
Maré. Ele mexeu muito comigo, porque en me vi no papel daquela professora.
Muitas veges o aluno vem com uma pergunta ¢ para nao fugir daquilo que tinha
planejado, vocé dig: vamos estudar isso daqui duas semanas. A gente acaba, sem
querer, cortando o processo que o aluno estd interessado. En comecei a me policiar
mito mais em relagdo a isso. Dou mais importincia ao que o aluno fala, ao que ele
pensa. Com isso os problemas de indisciplina tém diminuido muito. Acho que os
alunos estio sendo cativados de alguma maneira para a aula. Eu eston sempre
procurando levar alguma coisa de diferente, de material que seja acessivel. En acho
que foram mmuito vilidas as discussoes que nds tivemos com relagio a postura de
professor... vocé pode contribuir de algnma maneira para que as coisas melborem,
qgue as condicoes melborem, que as propostas sejam mais eficientes.

5. Professora Diana: A Ceres falon que en tenho mais tempo, mas eu me sinto
engatinhando ainda na docéncia. Agora em maio vai para oito anos de trabalho ¢ a
cada dia vou aprendendo cada vez mais. No comeco a gente tem certo receio guando
vent 0 pessoal da universidade conversar, tem aquela inseguranca, porque é avaliado,
vai ser avaliado e a gente tem medo desse processo. Mas, vocés vieram com um projeto
que vem ao encontro das angistias do professor, do que ele passa em sala de aula, a
questdo da indisciplina do aluno, o seu desinteresse pela matéria. Entio, a gente
comega fager uma andlise do nosso proprio trabalho. Por que o aluno nao esti
interessado? Alguma coisa esta acontecendo com as minhas anlas. Quando a Ceres
Jalon da questio do texto ¢ porque a gente fica muito preocupada, porque tem que
mmpm'r uma ementa e essa ementa tem um calenddrio, tem o bimestre para encerrar
tal dia. Entio, a gente fica muito bitolada nessa questao e esquece, muitas vezes,
também, de escutar o aluno, tirar suas duvidas. Entio, quando en estou trabalhan-
do um contedido e o aluno pergunta e, muitas veges, € um assunto que nem dig
respeito a anla, mas que para ele ¢ uma divida, en jd tento esclarecer, responder.
Nesse sentido, en jd também me policier bastante, ja tenho melhorado um pouco.
6. Professora Ceres: E o0 gue a gente discutin bastante é: até onde vai a antono-
mia do professor? E uma situagio muito complicada, porque tanto no municipio
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quanto no estado querendo ou nao, vocé é cobrado pelos resultados que apresenta.
Tem gente que vai chegar no final do ano e vai te perguntar: até que capitulo vocé foi
deste livro? Por que nao avangon? Entdo, até que ponto vocé tem antonomia? Tudo
i550 $do questoes muito complicadas de administrar. V'océ fica meio que amarrado a
certas coisas, que ndo tem como fugir. Vocé tem uma ementa para cumprir, mesmo
que vocé ache que aquele contedido talvez fosse mais interessante em outro momento.
7. Pesquisadora: Essa questio da autonomia do professor é realmente nma
questdo extremamente complicada. En me lembro do relato de nma professora que
estava _fagendo mestrado na drea de educagdo em ciéncias e ela veio com ideias de
mdanga: eu von fager diferente, vou levar em consideragio o que o men aluno
pensa, nem que as minbas anlas demorem mais. En vou fazer com que ele realmente
construa um conbecimento. Ai ela comecou todo esse trabalho. Mas, o que aconte-
cen? Os alunos comegaram a comparar o conterido que estavam tendo com os dos
colegas. Entao, ela comeca a ter angustias, pois o5 seus alunos comentanms: nossos
colegas dizem: a gente avison, vocés nao viram tal conterido, vocés ndo vao passar no
vestibular! Entao, como ¢ que a gente faz?

8. Professora Diana: Exu acredito gue nds nao podemos: é uma coisa ou ontra,
a gente tem que fazer uma dosagen, porque querendo ou nao nds temos um vestibu-
lar af pela frente. Na escola esses dias nds fizemos leituras de alguns textos e ficon
essa questdo de discussao, principalmente, em relagio aos terceiros anos: Por que 56
trabalbar a questio do vestibular? Porgue a nossa sociedade cobra isso dai, porque
os alunos querendo ou ndo, vao prestar vestibular. Entao, trabalbar nio s concei-
tos relacionados a contesidos em si, mas trabalbar ontras questoes em termos social e
econdmico e assim por diante. Entdo, en acredito que seria dosar isso, vocé nao
adotar uma postura da professora que vocé conton a histdria, porque os alunos estio
preocupados com a questao do vestibular.

9. Professora Ceres: I muito angustiante assim porque vocé tem nma sala com
trinta criangas. V'océ como profissional percebe nitidamente aqueles alunos que estao
te acompanbando e aqueles alunos que ainda precisariam de mais algum tempo
naquele contedido. O que vocé fag, com trinta criangas dentro de uma sala? Como ¢
que vocé vai voltar o contedido? Se vocé voltar o contesido aqueles que ja aprenderam
ndo vao te dar a minima e ainda vao te atrapalhar. Se vocé avanca no contesido os
outros te acompanham e aqueles que nao estao te acompanhando?!

10. Professora Diana: E ai fambém é complicada essa situagdo.

11. Professora Ceres: Como gue vocé resolve essa situagdo: as veges vocé passa
alguns exercicios, tem gente que em 10 minutos terminon tudo e tém ontros que
precisam de 50 minutos pra fazer os exercicios?

12. Pesquisadora: Entdo, vocé questiona qual é o papel da escola, gual é o papel
do professor? Como ¢ que vocé como professor se vé na sua prpria constitnigao
docente? Sdo questoes que nds como professores amadurecemos para elevar aguele
aluno que estd num nivel mais baixo para um nivel mais elevado e aquele aluno qne
estd num nivel mais elevado permaneca se elevando e nio retroceda numa sala de
anla tdo heterogénea.
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13. Professora Diana: Esses encontros sao bons também no sentido da gente
refletir um ponco essa questdao da nossa pratica pedagigica e fazer uma avaliagio
sobre ela.

14. Professora Ceres: No ano passado a escola resolven fazer uma turma so
com alunos repetentes. Nao queriam misturar os alunos porque tinham idades dife-
rentes. V'océ entrava ali dentro ¢ pedia para MORRER, para se esconder. Eles ji
eram tachados, tinha nm rotulo escrito na porta “somos repetentes”! Para conseguir
cativar agueles alunos, para que eles tivessem interesse por alguma coisa, sabe como
que eu consegni? Eu consegni um pougninbo falando sobre doenga sexnalmente
transmissivel. Foi o sinico assunto que a gente arranjou para que conseguisse desper-
tar o interesse deles.

15. Professora Diana: Puxamos uma palestra ai, trabalhei com o oitavo, a
Professora Ceres aproveiton e trabalhou em cima do que eles queriam e deixamos de
dar conterido!

16. Professora Ceres: Deixou de dar conterido? Deixcon! Eles vao ser cobrados
talvez pelos contedidos que eles nio estudaram no ano passado? Mas, o que era mais
importante naquela hora?

17. Pesquisadora: Mas, a grande questao é que naquele momento nao era signi-
ficativo para o aluno. A7 tem a questio: como o professor vai tornar os contesidos
significativos para o aluno?

18. Professora Diana: Por isso que vocé nao pode ignorar, como eu falei da
questdo do aluno desinteressado. No meio de 30 alunos que estao participando se 1
on 2 estiver ali com o caderno fechado, eu jd me incomodo, porque incomoda real-
mente! Quando o aluno vem para a escola, ele tem que aprender alguma coisa, tem
que tirar daquela anla ali. Podem até falar: deixa ele quieto! Ele estd ali na dele
ndo estd incomodando, larga ele! Mas, e o nosso papel? A gente também para e
pensa, vocé tem que atender as necessidades dos alunos.

19. Professora Ceres: Eu agora estoun na origem da vida e do universo, inverti o
conterido. O livro comecava pelos seres vivos e o segundo contesido era fotossintese.
Como ¢ que en vou falar de fotossintese se o men aluno ndo tem no¢ao de dia e noite?
Nao tem nogao de componentes da atmosfera?! Eu preciso falar para ele que tem o
oxigénio, que vai ser usado na_fotossintese. Ai en puxei la do final do livro para o
comego.

20. Pesquisadora: E essa antonomia que o professor tem que ter mesmo. Vocé
tem clareza do que ¢ importante, como é que o aluno vai construir o conceito na
cabeca dele.

21. Professora Ceres: Como é gue en vou falar de fotossintese se o men aluno
nao tem nogao de oxigénio, gas carbonico?

22. Pesquisadora: Entdo, trabalbar no sentido do que é importante em um
contedido. Por que en quero que o meu aluno se aproprie do conceito de fotossintese?
Quais conceitos ele precisa para entender fotossintese?... A partir dos contesidos é
que nds vamos discutir aspectos, como a Diana colocou, sociais, econdmicos que
permeianm esse contesido. 1 océ vai mudando as snas reflexcdes. Que tipo de atividade
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vou propor para despertar o interesse do aluno? A manutencdo do interesse do
aluno, as vezes ¢ dificil, porgue leva tempo e o aprendizado ds vezes pode ser demo-
rado.

A analise desse episddio indicia certa evolucdo conceitual das professoras de ciéncias
sobre o seu papel na mediacio do conhecimento cientifico no contexto escolar, em relacio as
suas concepgdes iniciais apresentadas no primeiro encontro sobre seus ensinos. Inferiram que
ndo viam problemas em suas praticas pedagogicas e que as dificuldades, quando apareciam,
estavam relacionadas aos alunos, porque muitos destes eram desinteressados ou tinham preguica.

Assim, a evolu¢io conceitual pode ser evidenciada quando as professoras expSem
suas dificuldades na elaboracio de determinados conceitos cientificos. Tal fato pode ser inter-
pretado como uma preocupagio delas com o seu ensino, no sentido de que este possa possibi-
litar, aos seus alunos, a aprendizagem desses conceitos, reconhecendo o seu papel, como
aquele sujeito qualificado dentro do contexto escolat, para fazer a mediacdo entre a formagao
dos alunos na vida cotidiana — onde ele se apropria, de maneira assistematica e nio deliberada,
da linguagem, dos objetos, dos usos e dos costumes — e a sua formagdo nas esferas nio
cotidianas da vida social, possibilitando-lhes o acesso e a apropria¢io de conhecimentos cien-
tificos (BASSO, 1998).

Isso se confirma quando, no turno 4, a professora Ceres diz: “Muitas veges o aluno vem
com uma pergunta e vocé para ndo fugir daquilo gue vocé tinba planejado, vocé diz: vamos estudar isso dai
daqui dnas semanas. A gente acaba, sem querer, cortando o processo que o aluno estd interessado. Eu comecei
a me policiar muito mais em relagio a isso. Dou mais importincia ao que o aluno fala, ao que ele pensa. Com
isso os problemas de indisciplina tém diminuido muito. Acho que os alunos estao sendo cativados de alguma
maneira para a aula. Eu eston sempre procurando levar alguma coisa de diferente, de material que seja
acessivel’. Se confirma, também, quando no turno 5, a professora Diana diz: “a gente fica muito
preocupada, porgue tem que cumprir uma ementa ¢ essa ementa tem um calenddrio... A gente fica muito
bitolada nessa questao da ementa e esquece, muitas vezes, também, de escutar o aluno, tirar suas duvidas.
Entao, guando en estou trabalhando um conteiido ¢ 0 aluno pergunta e, muitas veges, é um assunto que nem
diz, respeito a anla, mas que para ele é uma divida, eu ji tento esclarecer, responder. Nesse sentido en jd
também me policiei bastante, ja tenho melhorado um pouco”.

Essas falas evidenciam, também, certa evolu¢io das professoras em suas concepg¢oes
de aluno — o qual anteriormente era tido como um sujeito Zabula rasa e, muitas vezes, desinte-
ressado e preguicoso — para um sujeito que possui conhecimentos e duvidas, que precisam ser
considerados no desenvolvimento dos conteddos, levando a busca de estratégias apropriadas
para que seu ensino propiciasse a compreensido dos alunos sobre os conceitos cientificos
(SHULMAN, 1986), conforme sugere as falas nos turnos 4 e 5. Nesse sentido, percebe-se,
também, uma preocupagio com que os alunos construam um significado dos contetddos ensi-
nados. Esse fato ¢ explicitado no turno 8, quando a professora Diana diz: “Nao trabalhar sé
conceitos relacionados a contesidos em si, mas trabalbar outras questoes em termos social e econdmico e assim
por diante”’. Essa questio da construcdo do significado dos conteudos apatrece de forma ex-
pressiva, nos turnos 14, 15 e, especialmente, no turno 16, quando a professora Ceres diz:
“Deixcon de dar contesido? Deixon! Eles vio ser cobrados talvez, pelos contesidos gue eles nao estudaram no ano
passado? Mas, o gue era mais importante naguela hora?”.
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Tais depoimentos indiciam que, diante da necessidade de tornar os contetddos signi-
ficativos pata os alunos, as professoras percebem que, para isso, a autonomia docente é um
fator que tem um peso importante na decisdo do que, como e por que ensinar determinados
contetdos. Isso é explicitado nos turnos 6, 8, 14, 15, 16, 19 ¢ 21.

Essas andlises nos remetem ao pensamento de Vigotski (2000), o qual considera que
o desenvolvimento é a apropriacido de formas cada vez mais elaboradas de atividade humana,
e ressalta o papel da educacio escolar como ambiente especifico para promover o desenvolvi-
mento do aluno. Ao professor, cabe provocar avancos na aprendizagem dos alunos que nio
ocorreriam espontaneamente. Isso porque, segundo o autor, o conhecimento, no contexto
escolar, é construido através da interacido dos sujeitos, isto é, entre professor e aluno, media-
dos pela linguagem. Nesta interacio, o aluno vai se apropriar de/e elaborar conhecimentos
sistematizados e constituir-se como sujeito. Nesses termos, o professor tem um papel central
na observagdo de comportamentos, na busca de estratégias para resolu¢io de problemas, na
posicdo que o aluno assume diante de ddvidas, e observacdo em relagdo ao seu desenvolvi-
mento cognitivo.

Conclusdes

Os resultados observados neste trabalho nos levam a concluir que a reflexdo compat-
tilhada, mediada pelas leituras e teorias, as questdes levantadas pelos participantes desta inves-
tigacdo e o atendimento das necessidades formativas apontadas pelas professoras, como indi-
cado nas falas destas nos turnos 4, 5 e 6, possibilitou a essas professoras problematizarem
suas praticas pedagogicas, levando-as a evoluirem suas concepgdes iniciais, orientadas por
uma visdo simplista da docéncia, assumindo seu papel na mediacio do conhecimento cientifi-
co no contexto escolar, conforme evidenciado nos turnos 18, quando a professora Diana diz:
“Quando o aluno vem para a escola, ele tem que aprender alguma coisa, tem que tirar daquela anla ali.
Podem até falar: deixa ele quieto! Ele estd ali na dele nao esta incomodando, larga ele! Mas, e 0 nosso papel?
A gente também para e pensa, vocé tem que atender as necessidades dos alunos”. Evidenciado, também, no
turno 19, na fala da professora Ceres: “Eu agora estou na origem da vida e do universo, inverti o
contedido. O livro comecava pelos seres vivos e o segundo contesido era fotossintese. Como € que en vou falar de
Jfotossintese se o men aluno nao tem nogdo de dia e noite? Nao tem nocao de componentes da atmosfera?! En
preciso falar para ele gue tem o oxigénio, que vai ser usado na fotossintese. Ai en puxei ld do final do livro
para o comego”.

Se, para Diana, a percep¢io do papel mediador do professor passa a ter maior peso
em suas reflexdes sobre as complexas tramas que a ligam a seus alunos, para Ceres, pensar a
convergeéncia entre questoes metodoldgicas e cientificas leva a novos questionamentos e refle-
x0es sobre sua pratica docente. Para este grupo de professoras, a estrada agora tem mais
curvas e ficou mais longa, mas o objetivo talvez ndo seja mais apenas chegar ao destino, mas
aproveitar a viagem. Em outros termos, o caminho pedagdgico passa a ser mais dificil, pois o
processo reflexivo torna a pratica pedagdgica mais complexa, porém mais significativa.
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