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TRACOS DE CIENTIFICIDADE, DIDATICIDADE
E LAICIDADE EM ARTIGOS DA REVISTA
‘CIENCIA HOJE’ RELACIONADOS A QUIMICA*

Scientificity, didacticity, and laicity traces in articles pub-
lished in Ciéncia Hoje magazine related to Chemistry

Salete Linhares Queitoz' . Luciana Nobre de Abreu Ferreira®

Resumo: Neste trabalho temos como objetivo a analise de artigos publicados na revista Ciéncia Hoje,
visando auxiliar o professor no seu uso como recurso didatico em aulas de quimica. Os artigos foram
analisados com base na Anilise de Discurso de linha francesa, considerando os estudos de Zamboni a
respeito das caracteristicas do discurso da divulgacdo cientifica, especialmente a identificacdo dos
tracos de cientificidade, didaticidade e laicidade. A identificacio de tais tracos se traduz em um artifi-
cio relevante para o professor de quimica, que podera escolher textos mais adequados aos objetivos

educacionais.

Palavras-chave: Divulgacio cientifica. Ensino de quimica. Revista Ciéncia Hoje. Analise do discurso.

Abstract: The objective of this study is to investigate articles published in Ciéncia Hoje magazine and
to assist teachers to use them in chemistry classes. The articles were analyzed from the perspective of
French Discourse Analysis, considering Zamboni studies, according to the concept of popularization
of scientific discourse specifically the identification of scientificity, didacticity, and laicity traces. Such
identification is an important tool for the chemistry teacher to choose the most suitable articles for
educational purposes.

Keywords: Popularization of science. Chemistry teaching, Ciéncia Hoje magazine. Discourse analysis.

" As autoras agradecem a FAPESP (Processo 2008/10577-5) e ao CNPq (Processo 302455/2009-4) pelo
auxilio financeiro.

! Universidade de Sio Paulo (USP), Instituto de Quimica de Sdo Catlos, Departamento de Fisico-Quimica,
Avenida Trabalhador Sao-carlenese, n. 400, caixa postal 780, Centro, CEP 13560-970, Sio Carlos, SP, Brasil. E-
mail: salete@iqsc.usp.br

*Universidade Federal do Piaui (UFPI), Centro de Ciéncias da Natureza, Teresina, PI, Brasil.

947
Ciéne. Edue., Bauru, v. 19, 0. 4, p. 947-969, 2013



Queiroz, S. L.; Ferreira, L. N. A.

Introducao

As atividades de divulgacio cientifica tém evoluido ao longo do tempo, acompanhan-
do o préprio desenvolvimento da ciéncia, e podem estar orientadas para diferentes objetivos,
dentre os quais destacamos os objetivos educacionais. Nesse sentido, textos de divulgacdo
cientifica (TDC) das mais diversas ordens (artigos de revista, livros etc.) tém sido apontados
como um bom artificio no auxilio ao ensino formal, sobretudo quando se deseja estender o
ensino de conteudos a preparacio dos estudantes para a cidadania.

Dentre os beneficios apontados por varios pesquisadores advindos do uso de TDC
em ambientes de ensino estio: localizacio do conteudo tratado nos livros didaticos em con-
texto mais abrangente e articulacio com o cotidiano dos alunos; desenvolvimento de habitos
de leitura e formacio de leitores ctiticos; inser¢do de novas abordagens e tematicas nas aulas
de ciéncias; promocio de maior envolvimento e participagdo dos alunos nas atividades em
classe; favorecimento da compreensio sobre o processo de construcio da ciéncia (MARTINS;
NASCIMENTO; ABREU, 2004; SILVA; ALMEIDA, 2005; TERRAZZAN; GABANA, 2003).

Os TDC publicados na revista Ciéncia Hoje — do Instituto Ciéncia Hoje, organizagio
social de interesse publico vinculada a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC)
— sdo dignos de nota. Essa revista oferece um panorama da producio intelectual e tecnolégica
das universidades, institutos e centros de pesquisa nacionais e internacionais, e se dirige a
comunidade académica, aos professores e estudantes de Ensino Médio e a sociedade em geral
(IVANISSEVICH, 2002).

Vale salientar que a revista Ciéncia Hoje goza de excelente reputacio no meio acadé-
mico e constitui um vefculo de matérias da atualidade e de interesse social. Além disso, possui
facil acesso pelos professores, pois costuma estar presente em bibliotecas publicas e escolas
do nivel Basico. Assim, acreditando que as reportagens publicadas na revista podem ser parte
integrante de um leque de recursos disponiveis para uso didatico em aulas de quimica, temos
como objetivo, neste manuscrito, apresentar a analise de TDC relacionados a quimica, tendo
em vista a identificacdo de tracos de cientificidade, didaticidade e laicidade presentes na supet-
ficie desses textos. Para tanto, buscamos subsidios na Analise do Discurso de linha francesa,
em particular as consideracSes de Zamboni (2001) a respeito das caracteristicas do discurso da
divulgacio cientifica.

Esperamos que a discussdo de tais tracos suavize a tarefa do professor na escolha de
TDC para uso em aulas de quimica, uma vez que a identificacao da predominancia de um ou
de outro traco nos textos pode ser adotada como um dos critérios para a programacio e a
posterior condugio das atividades didaticas. Nesse contexto, compartilhamos com Terrazzan
e Gabana (2003) o entendimento de que existe a necessidade de realizagio, por parte do
professor, de uma leitura cuidadosa dos TDC, antes do seu uso em ambientes de ensino, com
destaque para conceitos e trechos de maior relevancia, assim como a preparacido de interven-
¢Oes para explicacGes e comentarios sobre os trechos selecionados. Os resultados apresenta-
dos neste trabalho poderio servir de subsidio para essa preparacdo prévia.
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Referencial tedrico para a analise dos TDC

Lancamos mao do referencial teérico da Analise de Discurso francesa para a anélise
dos TDC, especialmente as considera¢cdes de Zamboni (2001) a respeito de caracteristicas do
discurso da divulgacgdo cientifica. A autora tomou como fundamentos teéricos principais a
nog¢io de sujeito e a concepg¢io de estilo, com as quais operou a analise descrita em seu
trabalho. Rejeitando a nogao de sujeito completamente assujeitado (sujeito apenas como um
ponto pelo qual passariam discursos prévios) e adotando a concepcio de sujeito ativo, que age
no interior de sistemas em processo, ela afirma que é preciso incorporar as imagens que o
locutor projeta nos recursos expressivos que a lingua poe a sua disposi¢do, ndo sé para gerar
um efeito de sentido, mas também para gerar um valor social, consideradas as condi¢Ges de
produgio do discutso.

Dessa forma, nio havendo um interlocutor real, sera ele pressuposto pelo enuncia-
dor, a partir da caracterizacdo do grupo social ao qual pertence o locutor, sendo, portanto, a
presenca real de um ou mais individuos ou a imagem idealizada de uma audiéncia imaginatria.
Segundo Bakhtin (1992 apud ZAMBONI, 2001, p. 11):

O falante tende a orientar o seu discurso, com o seu circulo determi-
nante, para o circulo alheio de quem compreende, entrando em relacdo
dial6gica com os aspectos deste ambito. O locutor penetra no horizon-
te alheio de seu ouvinte, constrdi sua enunciacio no territério de ou-
trem, sobre o fundo aperceptivo do seu ouvinte.

A teoria do estilo trata do modo como estio relacionados ativamente a forma e o
conteudo. De acordo com a autora, o estilo reflete a escolha, €, a0s recursos estilisticos, estao
agregados os diferentes valores de uso. Essa concepgo estd assumida e incorporada no pro-
cesso de interpretacio do TDC por conta do tratamento que se d4 a linguagem no processa-
mento da divulgacio, resultante de um verdadeiro trabalho de ‘escolha’ das formas acionadas,
com o intuito de tornar compreensivel, para um publico leigo, uma linguagem que lhe é, a
principio, inacessivel. Dessa forma, a teoria do estilo concede espaco pata abrigar a concepgio
de valor social, uma vez que, na produgao de divulgacio cientifica, ocorre a escolha, por parte
do locutor, “de recursos expressivos aos quais se agregou um valor social de ‘mais facil’, ‘mais
compreensivel’, ‘de maior assimila¢do’|...]” (ZAMBONI, 2001, p. 20).

Assim, o processo de enunciacdo engloba fatores condicionantes da produgio discur-
siva, como “o veiculo ou o suporte do texto-produto, o propésito comunicacional, o assunto
em pauta, o tipo de texto, além de outros” (ZAMBONI, 2001, p. 12).

Segundo Zamboni (2001), ao ser direcionado a um publico nio cientifico, o discurso
da divulgacio cientifica esta sujeito a determinadas condi¢des de producdo que tém fortes
condicionantes na determinagdo das posi¢oes do enunciador e destinatario, no tratamento a
ser dado no assunto e na construcido composicional. Com isto, o que se pode notar nas ocot-
réncias desse tipo de discurso € a “superposicao de tracos de cientificidade, laicidade e didati-
cidade, que se deixam mostrar, em graus variados, na superficie dos textos” (ZAMBONI,
2011, p. 96).
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Assim, consideramos, em nossa analise, que os tracos de cientificidade sdo aqueles
tipicos do discurso cientifico. No entanto, nos TDC, esses tracos revelam nio apenas aspectos
explicitos da praxis cientifica, mas, também, implicitos (como caractetisticas pessoais de cien-
tistas, consequéncias negativas de certos produtos de ciéncia, entre outros). Ou seja, sio marcas
de estratégias enunciativas pressupondo um leitor que busca compreender as pesquisas cien-
tificas que envolvem a tematica do TDC, entender como a ciéncia é praticada, suas finalidades,
a demanda de pesquisas cientificas, entre outros.

Os tracos de laicidade compreendem elementos inerentes ao discurso cotidiano, os
quais abarcam as varias formas de contextualizagdo. Tracos dessa natureza sdo evidenciados
por meio de recursos discursivos que envolvem a relacdo da tematica cientifica tratada no
TDC com o cotidiano do leitor, portanto, incluem procedimentos de aproximacio, simplifica-
¢io, exemplificacdo, férmulas de envolvimento, entre outros. Os tragos de didaticidade sdo
préprios do discurso didatico, os quais incluem procedimentos como explicagdes, recapitula-
¢des e orientagdes metodoldgicas. Neste caso, o enunciador pressupoe um leitor que necessita
adquirir certo saber para dar cabo da leitura. Logo, aciona uma série de estratégias com o
objetivo de favorecer o entendimento de seu destinatario sobre os aspectos cientificos tratados
no TDC.

Cabe destacar que os aspectos que caracterizam a cientificidade, didaticidade e laici-
dade dos textos sdo abrangentes e nio se encerram na identificacdo descrita no presente ma-
nuscrito. Ademais, a caracterizaciao dos tracos de cientificidade, didaticidade e laicidade fica
mais evidente quando apresentada e exemplificada ao longo da analise dos textos.

Dessa forma, com a finalidade de destacar esses tracos nos textos, Zamboni (2001)
descreveu trés no¢bes para melhor caracteriza-los: situacional, formal e funcional. A caracte-
tizagdo situacional estd voltada para os personagens da cena enunciativa. Como exemplo, a
autora coloca que, no “discurso didatico”, um dos interlocutores assume a posicio daquele
que detém um saber que supostamente seu interlocutor nio tem. Cabe-lhe, assim, partilhar,
passat para o outro, parte desse sabet. Portanto, podem ser determinados graus de didaticida-
de pela distincia pressuposta entre os conhecimentos do enunciador (aquele que sabe) e do
destinatario (aquele que nio sabe). A caracterizagdo de natureza formal investiga, nos textos,
“formas relacionadas aos procedimentos de denominacio, exemplificacio, explicagao, classifi-
cagdo” (ZAMBONI, 2001, p. 96). De acordo com a autora, as parafrases, por exemplo, seriam
tracos formais de didaticidade. Esses tracos formais permitiriam descobrir as representagdes
que os enunciadores fazem das lacunas de seus destinatarios e atribuir, por consequéncia,
graus diferentes de didaticidade, laicidade e cientificidade.

A caracterizagdo do tipo funcional permitiria descobrir diferencas nos modos de trans-
missdo dos conhecimentos cientificos, numa abordagem pragmatica, tendo, também, matcas
formais como base para a identificacdo: “seria o caso de distinguir nuances performativas
particulares associadas a diferentes objetivos de didaticidade (‘eu digo isso a vocé para que o
saiba’), de competencializacdo (‘eu digo isso para tornar vocé mais competente’), de imposicao
(‘fazer agit’), de exposicio (‘fazer conhecer os resultados de uma pesquisa’)” (ZAMBONI,
2001, p. 97).

Diante de tais considera¢des, percebe-se que o sujeito enunciador ndo se constroi iso-
ladamente, tampouco a atividade discursiva. Essas operacoes sido interdependentes, uma vez
que o enunciador se constrdi orientado para um destinatario especifico, numa dada situagio
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enunciativa. Daf a importancia da linguagem na definicdo do quadro analitico no qual serdo
avaliados os TDC, pois € nela que se constituem o enunciador, o destinatario e o referente.

Percurso metodolégico

Como ponto de partida, fizemos a leitura de todos os nimeros publicados da revista
Ciéncia Hoje entre os anos de 2004 e 2008. Embora tenhamos localizado reportagens relaci-
onadas direta ou indiretamente a quimica, em se¢des como O leitor pergunta, Mundo de ciéncia, A
propdsito, Em dia, Primeira linha, Ensaio, Memdria, optamos por analisar apenas os artigos com-
pletos da revista. Estes oferecem matérias mais ricas em detalhes, proporcionando uma maior
vatriedade de possibilidades de uso didatico. De acordo com as normas da propria revista, os
artigos devem apresentar uma abordagem ampla e aprofundada sobre temas de grande abran-
géncia e interesse geral, enquanto as se¢oes focalizam assuntos especificos.

Considerando o referido recorte, identificamos um total de 29 artigos. Apés leitura
criteriosa e andlise de todos eles, elegemos sete para a discussio neste trabalho, cujos titulos,
més/ano de publicacio e drea a que se relacionam (indicada na retranca dos artigos) sio
apresentados no Quadro 1. Acreditamos que esta escolha representa a ocorréncia dos elemen-
tos caracteristicos de cientificidade, didaticidade e laicidade no total de TDC analisados, de
modo que nos permita evidenciar a forma como essas matcas discursivas estdo presentes na
superficie desses textos. Portanto, a principio, os outros textos analisados poderiam ter servi-
do igualmente aos propésitos visados.

Quadro 1. Artigos relacionados a quimica, analisados neste trabalho na perspectiva de identificagéo de tracos de
cientificidade, didaticidade e laicidade.

Titulo do artigo Area Més/Ano

1 | Eletricidade estatica: onde ficam as cargas? Quimica Set/04
2 | Catalisadores: em busca de estruturas de superficie Quimica Dez/04
3 | Nanociéncia e nanotecnologia: o gigantesco e promissor mundo do | Nanociéncia e Jul/05

muito pequeno Nanotecnologia
4 | Energia verde Tecnologia Energética Nov/06
5 | A quimica do cosmo Cosmoquimica Mai/07
6 | Aquimica na padaria: o agucar nos pées dietéticos Quimica Abr/08
7 | Solugao biode(sa)gradavel: componente de detergentes e Ecotoxicologia Nov/08

cosmeéticos pode dar origem a substancias toxicas

Fonte: elaborado pelas autoras.

Resultados e discussio

Cabe destacar que apresentamos: dois TDC para exemplificar os tracos de cientifici-
dade, trés para exemplificar os tracos de didaticidade e dois para os tracos de laicidade. Con-
tudo, esse fato nio indica que os textos escolhidos para exemplificar os tragos de cientificida-
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de, por exemplo, apresentam apenas elementos relacionados a essa categoria, uma vez que
elementos de didaticidade e laicidade também podem ser encontrados nesses textos, embora
com menor frequéncia. Salienta-se também que esta discussdo nio se refere a identificagio
completa dos tracos de cientificidade, didaticidade e laicidade de cada um dos textos selecio-
nados, mas, de acordo com os objetivos do presente manusctrito, a apresentacdo dos principais
aspectos presentes nesses textos que evidenciam tais tracos. O Quadro 2 apresenta a relagio
dos textos selecionados e os tracos discursivos predominantes em cada um deles. A discussiao
e exemplificacdo de cada uma das caracteristicas sdo explicitadas a seguir.

Artigos com predominio de tragos de cientificidade

Pautamos a discussio dos tracos de cientificidade nas seguintes caracteristicas pre-
sentes nos TDC indicados no Quadro 1 pelos nimeros 1 e 2:

- Aspectos caracteristicos da atividade cientifica;

- Aspectos implicitos da atividade cientifica;

- Alta densidade discursiva;

- Recuperacio de conhecimentos tacitos;

- Busca de credibilidade;

- Elementos de cientificidade nos recursos visuais.

O TDC indicado pelo numero 2 (Quadro 1), “Catalisadores — em busca de estruturas
de superficie”, € de autoria de P. R. J. Silva e H. Saitovitch — do Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas — e de 1. S. Lopes e F. B. Passos — do Departamento de Engenharia Quimica da
Universidade Federal Fluminense (SILVA et al., 2004). O artigo tem como tematica principal
a catalise heterogénea, especialmente a técnica usada para caracterizar estruturas de superficie
de sistemas cataliticos. Na introdug¢io do artigo, os autores trazem uma definicdo sobre catéli-
se, apresentam um breve histérico sobre esse fendmeno, assim como sua importancia, além de
explicitarem como ocorre a catalise heterogénea. Em seguida, no tépico intitulado “Espionan-
do a matéria”, os autores descrevem, genericamente, todas as etapas da espectroscopia nuclear
denominada CATDP, usada para caracterizar propriedades de sélidos. O segundo tépico (“Es-
trutura da superficie de catalisadores bimetalicos”) consiste na especificagio da técnica desen-
volvida pelos autores do artigo, assim como os beneficios advindos desse estudo, de modo a
justifica-lo. A seguir, evidenciamos os tracos de cientificidade presentes nesse texto:

a) Aspectos caracteristicos da atividade cientifica

Observamos um texto repleto de descrigoes de modelos, metodologias cientificas, processos de
andlise de dados e interpretagdo de resultados. Em [1] temos um trecho que exemplifica o momento
no qual o autor apresenta o principal objetivo do artigo:

[1] Apresentamos aqui resultados obtidos a partir do emprego da es-
pectroscopia nuclear denominada ‘correlagio angular tempo-diferen-
cial perturbada’ (CATDP). Ao lado de técnicas tradicionais na area, a
CATDP pode contribuir para melhor conhecimento dos sistemas ca-
taliticos. (SILVA et al., 2004, p. 28)
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Quadro 2. Artigos relacionados a quimica e os seus tracos de cientificidade, didaticidade e laicidade, destacados para
discusséo no presente artigo.

Titulo do artigo Tragos predominantes
1| Eletricidade estatica: onde ficam as cargas? Aspectos caracteristicos da | —Formulagdo de hipéteses
atividade cientifica — Combinacéo de diferentes métodos
— Conclusdes das pesquisas
Aspectos implicitos da — Limitacdes dos cientistas
atividade cientifica — Cooperagao entre diferentes campos
de conhecimento
— Obtengao de patentes
— Financiamento de projetos de
pesquisa
— Controvérsias cientificas
— Importancia da aplicabilidade das
pesquisas
2 | Catalisadores: em busca de estruturas de g Aspectos caracteristicos da | — Descri¢gdes de modelos,
superficie <D( atividade cientifica metodologias cientificas, processos de
o andlise de dados e interpretacéo de
L resultados
>
i | Aspectos implicitos da — Ciéncia como um campo
O | atividade cientifica multidisciplinar
— Ciéncia em constante
aperfeicoamento
— Limitac&o de técnicas cientificas
—Relagéo entre os processos da
ciéncia e seus produtos
Alta densidade discursiva
Recuperacéo de conhecimentos tacitos
Busca de credibilidade —Nomeagéo
Elementos de cientificidade | —RepresentacGes esquematicas
NOS recursos visuais — Gréficos
— Representac&o molecular
3| Nanociéncia e nanotecnologia: o gigantesco Interlocugéo direta com o leitor
e promissor mundo do muito pequeno
. w | Procedimentos explicativos | — Definicdo
4| Energiaverde =)
<D‘: Paragrafos sintetizadores
O | Elementos de didaticidade —Representagdes esquematicas
';: NOS recursos visuais — Equag6es quimicas
&) — Formulas mateméaticas
[a)
5| Aquimicado cosmo Figuralidade do ethos — Tessitura lexical
— Tragos de envolvimento
Aspeamento
6| Aquimica na padaria: 0 aglicar nos paes Natureza do artigo: rela¢éo direta com a vivéncia do leitor
dietéticos w Tom de alerta ao leitor
2 Impacto cientifico expresso no subtitulo
[a)
O | Elementos de laicidade nos | —Representa¢éo molecular
< | recursos visuais —Esquema
— llustragBes que remetem ao cotidiano
7 | Solugéo biode(sa)gradavel: componente de Busca de credibilidade
detergentes e cosméticos pode dar origem a Simplificaces
substancias toxicas p ¢

Fonte: elaborado pelas autoras.
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Outra menc¢io que caracteriza fortemente a cientificidade do TDC ¢é aquela feita pelo
autor a técnica utilizada para caracterizar estruturas de superficie de sistemas cataliticos:

[2] A CATDP ¢é uma espectroscopia nuclear utilizada atualmente para
caracterizar propriedades de sélidos. (SILVA et al., 2004, p. 28)

Em [3], [4] e [5] aptesentamos trechos do texto que exemplificam a sequéncia descrita
pelo autor referente a metodologia cientifica tratada:

[3] [...] é necessario introduzit, quimica e/ou metalurgicamente, na rede
cristalina da amostra em estudo os chamados isétopos-sonda... (SIL-

VA et al., 2004, p. 28)

[4] Esses is6topos-sonda, adequados para a CATDP, sao introduzidos
em grande numero (aproximadamente 100 bilhées) na amostra em

estudo. (SILVA et al., 2004, p. 28)

[5] Essas radiaces, invisiveis e sem carga elétrica, sdo detectadas e,
com auxilio de equipamento adequado, ‘transfiguradas’ em pulsos ele-
tronicos que podem ser devidamente conformados e registrados. (SIL-

VA et al., 2004, p. 28)

Conforme explicitado anteriormente, no segundo topico, o autor passa a tratar de
uma metodologia cientifica especifica, de modo a mostrar, ao leitor, uma aplicacdo pratica da
mesma. Por conseguinte, é nesse tépico que encontramos pontos que evidenciam a andlise de
dados 0] e a interpretacio de resultados [7):

[6] Ao se realizar o expetimento CATDP para o catalisador Pt-In/
Nb,O, [...], ficou evidenciada, conforme o ajuste dos dados experi-
mentais, a presenga do indio em diferentes estados [...]. (SILVA et al,,
2004, p. 29)

[7] Tais experimentos, ambos realizados a 500°C, permitiram explicar
o efeito benéfico da adigdo de indio como promotor de catalisadores
Pt/Nb,O, na reagio de conversio do n-heptano [..]. (SILVA et al,,
2004, p. 29)

b) Aspectos implicitos da atividade cientifica

Foram também identificados, no texto, elementos de cientificidade que configuram
aspectos implicitos da atividade cientifica. O primeiro exemplo que apresentamos refere-se a
ciéncia como um campo multidisciplinar, colocada pelo autor:

[8] Hoje os catalisadores sao produtos de alta tecnologia, cujo estudo e
desenvolvimento dependem de conhecimentos multidisciplinares nas
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areas da fisica e quimica, e requerem apurado instrumental para a sua
caracterizagdo. (SILVA et al., 2004, p. 28)

Também sdo encontrados aspectos atinentes a ciéncia em constante aperfeicoamento, ou
seja, os conhecimentos cientificos ndo sao definitivos, mas constantemente melhorados a pat-
tir do desenvolvimento dos estudos. No TDC em foco, este aspecto ¢ visualizado especial-
mente quando o autor relata que a defini¢do sobre o termo ‘catalise’ sofreu modificacGes:

[9] Essa conceituacdo moderna de catilise ¢ um desenvolvimento da
defini¢do proposta em 1901 pelo quimico alemao Wilhelm Ostwald
(1853-1932). (SILVA et al., 2004, p. 28)

A limitacio de técnicas cientificas é outro ponto, tocado no artigo, que constitui aspectos
implicitos da pratica cientifica, e mostra, ao leitor, que as etapas e os instrumentos das pesqui-
sas cientificas sdo passiveis de falhas, conforme ilustra o trecho a seguir:

[10] A CATDP ¢ uma [...]. Como toda técnica experimental, tem suas
peculiaridades, limitacoes e exigéncias. (SILVA et al., 2004, p. 28)

Outro ponto digno de nota, relativo a essa dimenséo, ¢ a relagio entre os processos da
ciéncia e seus produtos, como a aplicacdo direta de um resultado da ciéncia:

[11] Essa reacio foi utilizada como modelo para o processo industrial
de produgio de olefinas, matéria-prima para a producio de detergen-

tes biodegradaveis. (SILVA et al., 2004, p. 29)

Esses exemplos constituem aspectos tipicos da atividade cientifica importantes de
serem apresentados aos estudantes, pois demonstram que tal atividade é fruto de uma cons-
trucdo humana, necessita de incentivos pata ser posta em pratica e tem aplicacdes na vida das
pessoas. A explicitagdo de tais caracteristicas da natureza da ciéncia tem o potencial de favore-
cer o atendimento de recomendacSes cutriculares, que evidenciam a necessidade de se leva-
rem tais aspectos aos alunos, de modo a evitar a formacido de concepg¢des equivocadas a esse
respeito.

¢) Alta densidade discursiva

Outro ponto marcante do texto em questdo, que bem evidencia sua cientificidade, é a
grande presenca de termos técnicos e cientificos, descricGes de técnicas e mecanismos de a¢do
de substancias, jargdes da area, entre outros:

[12] [...] inicia-se com a detec¢ao das radiagoes Y e passa ao registro da
taxa de coincidéncia dessas radiagdes provenientes do decaimento do
is6topo-sonda, o que permite extrair as freqiiéncias das interagdes hi-

perfinas. (SILVA et al., 2004, p. 29)

955
Ciéne. Edue., Bauru, v. 19, n. 4, p. 947-969, 2013



Queiroz, S. L.; Ferreira, L. N. A.

Zamboni (2001), tomando emprestadas colocagdes feitas por Peytard (1984 apud
ZAMBONI, 2001), afirma que uma nogdo importante para se compreenderem questoes rela-
cionadas a divulgacio cientifica é a de densidade discursiva. Esta é capaz de nos sugerit os
motivos pelos quais certos documentos cientificos patecem inexpugnaveis a vulgarizacio.
Segundo essa nocio, os documentos cientificos sdo discursos de “alta densidade”. Isso quer
dizer que, no texto cientifico, nem tudo é passivel de reformulacdo. Segundo a autora, no
TDC, essa “alta densidade” pode se manifestar por meio de axiomas, teoremas, operagdes do
discurso matematico, que apatecem na forma de um conjunto de termos-chave imutaveis e
universais. Dessa forma, a densidade do discurso cientifico reside no nivel dos conceitos e das
relacdes estruturais fundamentais.

d) Recuperacio de conhecimentos tacitos

Identificamos também, no texto em foco, uma caracteristica bastante comum em
artigos cientificos: a presenca de conhecimentos tacitos. Estes sio definidos por Zamboni (2001, p.
99) como “aqueles sobre os quais ndo cabe mais sujeitar a comprovagio ou contestacio”. Ou
seja, trata-se de termos ou expressoes tdo consolidadas na comunidade cientifica que nio
necessitam de definicdo. A seguir, apresentamos exemplos retirados do TDC em questio:

[13] Uma importante classe de catalisadores heterogéneos é o ‘catalisa-
dor metdlico suportado’, cuja configuragio basica apresenta sitios ati-
vos [...] dispersos em um suporte, em geral um éxido metalico poroso.

(SILVA et al,, 2004, p. 26-27).

Em contrapartida, percebemos uma estratégia discursiva acionada pelo autor, em
varias passagens do texto, com o intuito de recuperar tais conhecimentos, como nos exemplos
a seguir:

[14] [...] cuja concentragdo bésica apresenta sitios ativos (itomos me-
talicos responsaveis pela atividade catalitica) dispersos em um suporte

[..]. (SILVA et al., 2004, p. 26-27)

[15] Essa liberacdo de energia pode se dar em varias etapas, configu-
rando uma ‘cascata nuclear’, ou seja, o nucleo emite radiagdes 4 até
atingir seu estado base-estavel. (SILVA et al., 2004, p. 28)

Os conhecimentos tacitos estdo implicados no entendimento do tema central do tex-
to, cujo dominio, se compartilhado pelo autor e seus pares, ndo necessita de explicacGes, mas,
se esse dominio estd supostamente ausente do nucleo de conhecimento pressuposto dos des-
tinatarios, tais recuperacdes fazem-se necessarias para a compreensio do texto. Segundo Zam-
boni (2001), estd ai, em funcionamento, uma representacao do destinatario a partir da imagem
que faz dele o enunciador.

Como ¢ possivel observar nos exemplos [14] e [15], a insercio desse tipo de procedi-
mento se deu por meio de insercOes patentéticas [14] e aposi¢do [15]. Tanto as inser¢des
parentéticas como a aposicao (uso de aposto) representam rupturas que o segmento inserido
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provoca no trecho que o precede e no que o segue (ZAMBONI, 2001). Consideramos que a
insercdo desses recursos ajuda a compor a representacio de um leitor que necessita, para levar
a cabo a leitura de um texto, intercalar momentos de densidade — nos quais a ciéncia toma a
voz — e momentos de leveza — nos quais os recursos explicativos tomam espaco.

e) Busca de credibilidade

Outra caracteristica de cientificidade que elencamos é a busca de credibilidade. Esse
recurso se deu no texto em pauta, do ponto de vista formal, por meio do uso do recurso da
nomeagido, que consiste em inser¢des acompanhadas de férmulas metalinguisticas do tipo: o
processo chamado de... a teoria chama de x... os cientistas denominam de x... etc. Vejamos
exemplo desse recurso a seguit:

[16] O conteudo dessas informagoes se refere as interacdes (denomi-
nadas hiperfinas) que ocorrem entre os momentos nucleares do iséto-

po-sonda [...]. (SILVA et al., 2004, p. 28)

E possivel observar, no caso apresentado, que o segmento discursivo que antecede o
termo nomeado esta numa formulag¢io que ndo ¢é a cientifica, na tentativa do enunciador de
aproximar o leigo do que vai ser tratado; apos isso, o termo cientifico é inserido através do
recurso da nomeacdo. De acordo com Zamboni (2001), essa remissao ao discurso cientifico é
uma garantia de confiabilidade que o proprio dizer adquire diante dos leitores.

f) Elementos de cientificidade nos recursos visuais

Tracos de cientificidade também podem ser observados nos recursos visuais do texto.
Tal aspecto ficou evidenciado nas quatro figuras apresentadas no artigo. As duas primeiras
figuras constituem representaces esquematicas: a primeira representa um esquema de um
catalisador metdlico, e a segunda, a deteccdo obtida pela espectroscopia CATDP. As demais
figuras apresentam graficos correspondentes a resultados dos estudos concernentes ao texto.
Também ¢é digna de nota a representa¢io molecular que se encontra sob o titulo do TDC,
ocupando pagina dupla, a qual apresenta um esquema de moléculas reagentes distribuidas em
um sitio ativo de catalisador, ilustrando o conteudo do texto.

O TDC indicado pelo numero 1 (Quadro 1), “Eletricidade estatica: onde ficam as
cargas?”, € de autoria de E Galembeck, A. F. Ramos e R. F. Gouveia, do Instituto de Quimica
da Universidade Estadual de Campinas e do Instituto do Milénio de Materiais Complexos
(GALEMBECK; RAMOS; GOUVEIA, 2004). O artigo inicia-se com uma breve definicdo
sobre os fenémenos eletrostaticos, passando ao segundo tépico (“Elétrons, ions ou ambos?”),
o qual da prosseguimento as conceituacOes e defini¢des de termos relacionados ao tema. O
topico seguinte (“Ignorancia problematica”) coloca o problema principal do artigo: o fato de
ndo serem conhecidas as causas da eletricidade estatica em diversos materiais. Entre o terceiro
e o pendltimo tépico (“Acidentes e desastres”, “Questio mais desafiadora”, “Kelvin mais
forca atomica”, “Interior e casca”, “O que ja aprendemos” e “Formulando hip6teses”, respec-
tivamente), temos descri¢Oes das teotias relacionadas aos avancos ja feitos na area e as hipote-
ses mais provaveis de resoluciao do problema. O dltimo tépico apresenta uma aplicacio dos
estudos desenvolvidos. No texto encontram-se varias caracteristicas que evidenciam tracos de
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cientificidade, que complementam aqueles exemplificados na analise do TDC indicado pelo
namero 2 (Quadro 1).

a) Aspectos caracteristicos da atividade cientifica

Inicialmente, destacamos os relatos dos autores concernentes as pesquisas por eles
desenvolvidas. Nesses relatos, observamos a formulacdo de hipéteses [17], a combinacido de
diferentes métodos [18] e as conclusSes das pesquisas [19]:

[17] Assim, para levar o trabalho adiante, precisamos formular novas

hipéteses de trabalho. (GALEMBECK; RAMOS; GOUVEIA, 2004,
p. 39)

[18] Esse resultado concorda muito bem com o que é obtido no mapa
de potenciais elétricos das mesmas particulas, usando-se a microscopia
de varredura de potenciais elétricos, ou seja, a combinacdo do método
de Kelvin com um microscépio de forca atomica. (GALEMBECK;
RAMOS; GOUVEIA, 2004, p. 37)

[19] Gragas a isso, aprendemos que niao hd uma solugdo geral para a
natureza e identidade dos portadores de cargas nos plasticos: ela deve
ser descoberta experimentalmente em cada material [...]. (GALEM-
BECK; RAMOS; GOUVEIA, 2004, p. 37)

b) Aspectos implicitos da atividade cientifica

Diversos trechos também revelam aspectos caracteristicos da atividade cientifica, de
certo modo implicitos ou pouco conhecidos pelo publico em geral, como as limitages dos
cientistas, as dificuldades por eles enfrentadas [20] e a cooperagio entre diferentes campos de
conhecimento [21]:

[20] Essa nossa ignorancia cria varios problemas tecnolégicos... (GA-

LEMBECK; RAMOS; GOUVEIA, 2004, p. 34)

[21] Essa hipdtese baseia-se em algumas informagdes que vém de ou-
tras areas de pesquisa. (GALEMBECK; RAMOS; GOUVEIA, 2004,
p. 39)

No texto sdo encontrados elementos que bem caracterizam a praxis cientifica, como
a obtengdo de patentes |22] e o financiamento de projetos de pesquisa [23]:

[22] Essa aplicagdao de cargas negativas do latex é o assunto de uma

patente da Unicamp [...]. (GALEMBECK; RAMOS; GOUVEIA, 2004,
p. 39)
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[23] [...] e esta sendo explorada em um projeto da empresa [...]. (GA-
LEMBECK; RAMOS; GOUVEIA, 2004, p. 39)

Identificamos, também, alguns trechos que se referem as controvérsias cientificas
[24] e a importancia da aplicabilidade dessas pesquisas [25]:

[24] [...] ndo ha qualquer consenso quanto a natureza dos portadores
de cargas em dielétricos e esta permanece como um grande desafio ao
conhecimento cientifico atual [...]. (GALEMBECK; RAMOS; GOU-
VEIA, 2004, p. 36)

[25] E muito importante procurarmos aplicar toda a ciéncia que vamos
adquirindo através da pesquisa. Os projetos executados no laboratério
dos autores deste artigo, na Unicamp, j4 geraram pelo menos uma apli-
cagdo importante, que ¢ a producao de plasticos coloridos com coran-

tes basicos. (GALEMBECK; RAMOS; GOUVEIA, 2004, p. 39)
Artigos com predominio de tragos de didaticidade

Pautamos a discussio dos tragos de didaticidade nas seguintes caracteristicas presen-
tes nos TDC indicados no Quadro 1 pelos ndmeros 3, 4 e 5:

- Procedimentos explicativos;

- Paragrafos sintetizadores;

- Elementos de didaticidade nos recursos visuais;

- Figuralidade do ethos;

- Aspeamento;

- Intetlocucio direta com o leitot.

O TDC indicado pelo nimero 4 (Quadro 1), “Energia verde”, de autoria de J. E de
Carvalho, do Programa Interunidades de P6s-Graduagido em Energia da Universidade de Sao
Paulo (CARVALHO, 20006), trata do aproveitamento da enetgia solar para a obtengao de com-
bustiveis detivados de vegetais, como forma alternativa aos combustiveis fésseis. Por isto, sao
também abordados, no artigo, aspectos econémicos e politicos, ligados a questdes ambientais.

O autor coloca, inicialmente, as formas de aproveitamento da energia solar, e explica
o significado de “energia verde”, além de mostrar exemplos de suas formas de obtencio e
produtos. Em seguida, passa a apresentar valores numéricos com o objetivo de informar, ao
leitor, sobre a grande quantidade de energia solar que chega a Terra, acompanhados de calcu-
los de aproveitamento, com a finalidade de apresentar uma espécie de balanco da energia
proveniente do Sol na Terra.

ApOs essa parte introdutdria, o autor passa a estreitar o tema tratado no artigo. Assim,
abre subtopicos intitulados “Fotossintese e vida”, “Eficiéncia da fotossintese” e “Plantacdes
de energia”. No primeiro, ¢ feita uma descrigdo detalhada da reacio de fotossintese, o que
inclui defini¢Ges, descricdo das substincias envolvidas e rea¢des quimicas que formam suas
etapas. No segundo tépico, o autor se dedica a descrever as etapas dos calculos de eficiéncia da
reacdo de fotossintese. No terceiro topico, é enumerada uma série de vantagens do uso da
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energia verde, embasado em aspectos de ordem economica, social, politica e ambiental. A
seguir, apresentamos as caracteristicas que evidenciam os tragos de didaticidade presentes no
texto em questio:

a) Procedimentos explicativos

Percebemos um texto repleto de conceituacdes, representagdes quimicas e férmulas
matematicas, 0 que muito nos remeteu a um texto didatico. Pode-se perceber o discurso dida-
tico na fala do autor em diversos trechos, o qual lancou mao de recursos metalinguisticos,
como no exemplo a seguir:

[26] Essa energia (E) é obtida multiplicando-se a frequéncia da radia-
¢do (V) por uma constante invariavel de proporcionalidade, a constante
de Planck (h), cujo valor é 6,63 x 10" joules-segundo. (CARVALHO,
2006, p. 31)

Entendemos que os procedimentos explicativos das mais diversas ordens represen-
tam estratégias discursivas acionadas pelo enunciador com o intuito de atrair e manter o leitor
interessado em toda a extensio do texto. Segundo Zamboni (2001), os procedimentos explica-
tivos sdo entradas de segmentos de natureza explicativa no texto, correspondendo a uma agao
didatica e educativa de compartilhar os saberes nele expostos. Do ponto de vista formal, a
insercdo desse tipo de procedimento se deu no texto analisado, sobretudo através de inser¢des
parentéticas e por aposicio.

[27] A radiagdo emitida pelo Sol e que chega a superficie da Terra pode
ser aproveitada tanto diretamente, em coletores solares (que aquecem
agua e outros fluidos) e em células fotovoltaicas (que geram energia
elétrica), quanto indiretamente, sob a forma de ‘energia verde’. (CAR-

VALHO, 2006, p. 28)

[28] O biodiesel, formado através do processo de transesterificagao,
tem como fonte qualquer 6leo vegetal... (CARVALHO, 2006, p. 33)

Como era de se esperar, por sua natureza didatica, o recurso da definigio foi bastante
utilizado pelo autor. A seguir, apresentamos alguns exemplos:

[29] A energia solar que alcanga o nosso planeta é calculada em funcio
da chamada constante solar — a poténcia com que a radiagdo solar
incide sobre uma superficie perpendicular a sua dire¢do de propaga-
¢ao, fora da atmosfera terrestre, em seus limites extremos. (CAR-

VALHO, 2006, p. 28)

[30] Plantas como o aguapé [...] permitem a producio, por digestao
anaerobica (decomposi¢do por bactérias, sem a presenca de oxigénio),

do gas metano. (CARVALHO, 2000, p. 33)
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Em [29], o mecanismo da aposi¢ao cumpre a funcio de definicdo. Em [30], a funcao
da definicao ¢é exercida pela inser¢io parentética. Em [29], temos um exemplo que ilustra uma
estratégia usada pelo autor no decorrer de todo o texto: a definicdo por conceituacio, na qual
o termo cientifico é conceituado para ser mais bem compreendido. De acordo com Zamboni
(2001), a conceituagdo ¢ um recurso de necessaria utilizacdo para se identificar fenémenos
naturais e criar objetos de ciéncia. Em [30], ocorre a defini¢do por justaposicio metalinguistica,
na qual o termo “digestdo anaerdbica” é definido a0 mesmo tempo que é usado para compor
a informacdo do paragrafo. Ou seja, “a justaposicdo do segmento explicitador ocorre por
férmulas metalinguisticas introdutérias” (ZAMBONI, 2001, p. 137). Segundo a autora, essas
formas assumem uma dupla func¢io, na qual, a0 mesmo tempo em que se mostra o objeto, faz-
se uso dele.

b) Paragrafos sintetizadores

Observamos, também, que os paragrafos que finalizam os topicos com maior grau de
densidade discursiva apresentam um resumo que, de certa forma, possibilita ao leitor ter uma
ideia geral — e com fins mais praticos — dos patagrafos anteriores. Em [31], temos o trecho que
finaliza uma sequéncia de paragrafos com a descricio de calculos referentes ao balanco da
energia solar que chega a Terra. Em [32], apresentamos o trecho conclusivo subsequente aos
calculos discorridos no texto a respeito da eficiéncia da rea¢io de fotossintese:

[31] Assim, o total de energia solar incidente equivale a soma das ener-
glas reemitidas, equilibrando o balango. (CARVALHO, 2006, p. 30)

[32] Isso significa que, na escala molecular, ¢ no que diz respeito a
absor¢io dos quanta de luz, a eficiéncia termodinamica liquida da fo-
tossintese ¢ de 112/336, o que ¢ igual a 0,33 (ou seja, 33%). (CAR-
VALHO, 2000, p. 32)

¢) Elementos de didaticidade nos tecursos visuais

Sio encontradas quatro figuras, trés delas correspondem a representagdes esquema-
ticas que ilustram trechos do texto. Inicialmente, podemos citar o uso de trés representagoes
esquematicas colocadas pelo autor. Consideramos essa estratégia do autor, feita a partir da
representacdo que faz de seu destinatario, como uma forma de tornar pontos de alta densidade
discursiva, presentes no texto — como a descrigdo das etapas da fotossintese e os calculos de
sua eficiéncia de reagdo —, mais compreensiveis. Ao longo do texto, também estio dispostas
equagbes quimicas que representam as etapas da reacio de fotossintese, além do uso de for-
mulas matematicas, evidenciando fortes tracos de didaticidade no TDC.

Com o intuito de apresentar, ao leitor, todas as caracteristicas de didaticidade identi-
ficadas nos TDC analisados, discutimos, também, os resultados provenientes da andlise do
texto indicado pelo nimero 5 (Quadro 1), “A quimica do cosmo”, de autoria de M. E. Varela,
do Complexo Astronomico El Leoncito, Argentina (VARELA, 2007). Sua tematica envolve a
‘memoria quimica’ de meteoritos, capaz de fornecer informagdes importantes no entendimen-
to sobre a evolugao da galaxia.

O TDC se refere, inicialmente, aos objetos de estudo do campo da cosmoquimica.
No segundo tépico (“Grande segredo”), a autora aborda como se determina a abundancia dos
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elementos quimicos no Sol; e, no terceiro (“De onde vém os elementos?”), descreve-se onde e
como se produzem esses elementos. No terceiro topico (“Massas fracionadas”), a autora traz
defini¢oes sobre o atomo; e, no tépico “Mensagem da nebulosa”, sio abordados aspectos
relacionados ao chamado ‘fracionamento terrestre’. O pendltimo topico (“Grios pré-solares™)
apresenta a forma como sio obtidas informacgdes sobre a ‘poeira interestelar’; e, no ultimo
(“Pedacinhos de estrelas”), é discutido como o material que forma os meteoritos foi processa-
do no sistema solar.

Verificamos que o artigo apresenta uma abordagem essencialmente conceitual, no
qual é feita uma descricio a respeito do campo de conhecimento em questdo, sua importancia
e aplicagdes. O TDC apresenta uma linguagem bastante acessivel e, embora trate de um assun-
to com certa densidade discursiva, é colocado de forma compreensivel ao seu intetlocutor, por
meio de varias estratégias discursivas acionadas pela autora:

d) Figuralidade do ethos

O texto manifesta uma caracteristica do discurso da divulgagdo cientifica relacionada
ao modo de enunciacio, identificada por Maingueneau (1997) como o tom do discurso. Para
esse autot, o que € dito e o tom com que ¢ dito constituem parte integrante da formagao
discursiva. Dessa forma, percebemos, no TDC analisado, que o autor intercala a linguagem
cientifica com exemplos de coloquialismos, deixando transparecer uma atitude espontinea
com a linguagem:

[33] Em outras palavras, nos meteoritos e demais objetos extraterres-
tres, permanecem caracteristicas relativas ao ambiente em que eles se
formaram. Basta a nés encontra-las. (VARELA, 2007, p. 19)

O autor fez uso de comparagies para facilitar o entendimento do leitor com relagio as
pesquisas sobre a evolucdo quimica da galdxia, mediante o estudo de meteoritos. Ao longo
dessa descricio, verificamos que se alternam trechos com termos técnicos especificos da area
com trechos explicativos:

[34] Aqueles que chegam ao solo — muitos sdo completamente ‘quei-
mados’ na queda — passam a ser chamados meteoritos. (VARELA,
2007, p. 19)

[35] O estudo das pequenas variagdes das massas dos is6topos (o chama-
do fracionamento de massas) é outra ferramenta empregada pela cos-
moquimica para extrair de um meteorito sua ‘memoria’ quimica. (VA-

RELA, 2007, p. 21)

Tais recursos deixam transparecer, por parte do autor, uma atitude peculiar com a
linguagem e, em especial, com as palavras, as quais ¢ dada um tom de leveza, reconhecido por
Zamboni (2001) como fessitura lexical. Outra caractetistica referente ao tom do discurso, em-
pregado pelo autor, presente no texto sAo os fragos de envolvimento colocados por ele na forma de
exclamagbes ou impressoes pessoais:
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[36] A cosmoquimica esta em constante evoluc¢ao, e seus modelos se
adaptam aos novos dados que os meteoritos, como testemunhas privi-
legiadas dos primeiros instantes da formacdo do sistema solar, nos vao

aos poucos entregando. (VARELA, 2007, p. 23)

e) Aspeamento

Percebemos, também, o uso frequente, pelo autor, de aspas. De acordo com Zamboni
(2001), esse recurso pode ser utilizado com diversos objetivos. No texto em questio, percebe-
mos que o aspeamento foi usado, sobretudo, nas comparacSes, como nas palavras “queima-
dos” e “meméria”, exemplificadas nos fragmentos [34] e [35]. Zamboni (2001) alerta que se
deve notar que o aspeamento em TDC ocorte tanto no termo técnico-cientifico, como nas
palavras coloquiais.

Acreditamos que a presenca dessas marcas de envolvimento do autor constitui parte
de sua estratégia comunicacional de facilitar a compreensdo do texto, tornando-o, além disso,
convidativo 2 leitura. Com o intuito de discutir os dltimos exemplos caracteristicos de didati-
cidade, apresentamos, ainda, a anélise do TDC indicado pelo nimero 3 (Quadro 1), “Nano-
ciéncia e Nanotecnologia: o gigantesco e promissor mundo do muito pequeno”, de autoria de
H. E. Toma e K. Araki, do Laboratério de Quimica Supramolecular e Nanotecnologia do
Instituto de Quimica, da Universidade de Sao Paulo (TOMA; ARAKI, 2005).

O texto aborda a tematica da nanociéncia e nanotecnologia, com enfoque para algu-
ma das perspectivas que estdo surgindo com o desenvolvimento de estudos da area. Trata,
inicialmente, de defini¢bes sobre o assunto, no qual é feito um resgate de teorias de outrora
para proceder com as explicagdes e proje¢oes das aplicagdes da area. No segundo tdpico
(“Contra o bom senso”), os autores discorrem sobte o fato de “no mundo nanométrico nao
haver espaco para a fisica cldssica”. Com essa ideia, os autores explicam, a luz da mecanica
quantica, os motivos pelos quais colocam tal afirmagio. No terceiro tépico (“Nano: particulas,
fios e tubos”), sdo apresentadas as formas com as quais a nanotecnologia pode set trabalhada,
com suas aplicacdes. Nos proximos topicos (“Estratégia supramolecular”, “Incrivel nanoma-
quina”, “Dispositivos moleculares”, “Como no cérebro”, “Spin e computadores quanticos”,
respectivamente), tratam de vertentes da area, com definicGes e aplicagdes das mesmas. O
ultimo tépico (“Mais de um trilhdo de ddlares”) discorre sobre os investimentos da area. A
seguir, discutimos um trago de didaticidade ainda ndo abordado:

f) Intetrlocucio diteta com o leitor

Em [37], encontramos o recurso da intetlocucio direta com o leitor, sob a forma do
que Zamboni (2001) denomina de segmentos de interpelagio direta, que ocorrem sob a feicdo
de perguntas apreciativas que sdo semelhantes a retérica didatica, pois interpdem indagagdes
no desenvolvimento da exposi¢io, que, geralmente, sdo respondidas apenas pelo professor, no
intuito de conduzir o raciocinio do aprendiz pela trilha desejada.

[37] Vocé, leitor, ja pensou o que aconteceria se deixassemos de lado
essa notavel organizagdo molecular e colocdssemos, em um tubo de
ensaio, todos os ingredientes quimicos envolvidos na fotossintese? Nem
¢ preciso tentar: a luz nio provocaria a fotossintese, pois as transfor-
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magdes seriam cadticas e improdutivas. Percebeu o significado da qui-
mica supramolecular? (TOMA; ARAKI, 2005, p. 28)

Do mesmo modo, nesse exemplo, também podemos destacar o tom usado pelo enuncia-
dor, que inscreve sua maneira de dizer num tom de deslumbramento e surpresa. Segundo Zam-
boni (2001, p. 113), essa maneira de falar opera tanto no lugar do enunciador quanto do desti-
natario, “suscitando a impressao de que o leitor é convidado a experimentar as mesmas emo-
¢bes vivenciadas pelo enunciador ao tomar conhecimento do tépico cientifico em questio”.

Artigos com predominio de tragos de laicidade

Pautamos a discussdo dos tracos de laicidade nas seguintes caracteristicas presentes
nos TDC indicados no Quadro 1 pelos nimeros 6 ¢ 7:

- Natureza do artigo: relagdo direta com a vivéncia do leitor;

- Tom de alerta ao leitot;

- Impacto cientifico expresso no subtitulo;

- Elementos de laicidade nos recutsos visuais;

- Busca de credibilidade;

- Simplificagdes.

O TDC indicado pelo nimero 7 (Quadro 1), “Solucio biode(as)gradavel: componen-
te de detergentes e cosméticos pode dar origem a substancias toxicas”, de autoria de C. E. A.
e Silva, S. A. C. de Souza e M. R. Miranda, do Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (SILVA, SOUZA; MIRANDA, 2008), trata das dis-
cussOes em torno do composto quimico nonilfendis-etoxilados, presente em alguns produtos
de limpeza e cosméticos. Assim, o foco principal do artigo sdo as consequéncias ambientais e
de satde publica decorrentes da degradacdo biologica dos materiais que tém essa substancia
em sua composicao.

Os autores tratam, inicialmente, do habito de a sociedade humana usar produtos de
limpeza e os motivos pelos quais os detergentes superaram os saboes comuns. Em seguida,
passam a conceituar, brevemente, os detergentes e a abordar aspectos econémicos, ambientais
e legais que emergiram a partir do aumento do consumo dos mesmos. O primeiro tépico do
texto (“Diferentes aplicaces”), como seu préprio nome indica, envolve uma descricio das
diversas aplicagdes dos alquilfendis-etoxilados (grupo do qual fazem parte os nonilfendis-
etoxilados). Os dois topicos subsequentes (“Degradagio incompleta traz tiscos” e “Prejuizo
para o sistema hormonal”) abordam, respectivamente, questGes ambientais e de saude ligadas
aos produtos de degradacio dos contaminantes nonilfendis-etoxilados. O ultimo tépico (“Con-
trole é necessatio”) traz um alerta dos autores patra a necessidade de controle de uso dessas
substancias.

Assim, o primeiro ponto que evidencia os tragos de laicidade do TDC em questio é
a sua prépria natureza, uma vez que apresefita um assunto que tem relacio e aplicacdo direta
com a vivéncia do leitor. A seguir, apresentamos as demais caractetisticas concernentes aos
tracos de laicidade presentes no artigo.
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a) Tom de alerta ao leitor

Também ¢é digno de nota que o artigo apresenta varias consequéncias do desenvolvi-
mento cientifico e a necessidade de mobilizacdo por parte da sociedade. Dessa forma, acredi-
tamos que uma caractetistica relevante relacionada a categoria em foco € o servico prestado,
por cientistas/divulgadores, a seus leitores. Um ponto do texto que bem retrata essa questio
estd apresentado a seguir:

[38] O aumento dos estudos cientificos sobre tais compostos, nas ul-
timas décadas, parece nio ser acompanhado pelos tomadores de de-
cisoes, demonstrando haver um lapso de informagao entre esses seto-

res da sociedade. (SILVA, SOUZA; MIRANDA, 2008, p. 23)

b) Impacto cientifico expresso no subtitulo

No que diz respeito aos recursos visuais e textuais, o texto vem apresentado em seis
paginas. O titulo ocupa pagina dupla e vem destacado em letras grandes. Apresenta, também,
um subtitulo, exibido na primeira pagina, com letras destacadas. A forma como a informagao
esta exibida no subtitulo (“Componente de detergentes e cosméticos pode dar origem a subs-
tancias toxicas”) ¢ caracteristica do discurso da divulgacio cientifica. Nesse discurso ¢ comum
a procura pela relevancia nas conclusdes das pesquisas cientificas e na aplicagio de seus resul-
tados no cotidiano das pessoas. Por esse motivo, os resultados do trabalho em questio sdo
colocados no subtitulo com o tom de impacto, com o intuito de chamar a atencao do leitor
para o texto. Segundo Zamboni (2001), a atitude de reserva e cautela que performatiza a
enunciagdo do cientista na conclusio e avaliacio de sua pesquisa é modificada para uma
atitude de assertividade no TDC.

¢) Elementos de laicidade nos recutrsos visuais

Como pano de fundo de todos esses elementos, ha uma foto de um tio repleto de
espumas, o que nos permite deduzir que se trata de um rio poluido por descarte de detergen-
tes, e, também, proporciona uma apresentacio do assunto do texto ao leitor. O texto propria-
mente dito ¢ iniciado apenas no final da segunda pagina, ocupando uma pequena coluna na
parte inferior direita, com a seguinte frase em destaque: “O uso de produtos de limpeza”.
Consideramos que esse destaque visual dado a primeira frase do texto estd voltado para pro-
vocat, no leitot, a atitude de prosseguir na leitura, para saber mais sobre o que ela anuncia.

Sido encontradas apenas duas figuras, sendo uma representacio molecular e um es-
quema. A primeira mostra a molécula de nonilfenol-etoxilado, exibida de forma bastante dida-
tica, com os atomos representados em cores diferentes. As cadeias também vém contornadas,
demonstrando mais uma estratégia do autor em favorecer a compreensio do leitor. Ademais,
ha um procedimento explicativo na legenda da figura refor¢ando essa estratégia. Na segunda
figura, hd um esquema que explica a agdo do 4-nonilfenol no sistema hormonal. No decorrer
do texto, também h4 figuras sem indicacdo: na terceira pagina, hd uma foto de produtos de
limpeza, sem legenda e, na ultima pagina, hd a foto de uma estagio de tratamento de esgotos
com a seguinte legenda:
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[39] Os processos comumente utilizados nas estagdes de tratamento
de esgotos nao eliminam os subprodutos téxicos gerados a partir dos
nonilfendis-etoxilados presentes em diversos produtos domésticos.

(SILVA, SOUZA; MIRANDA, 2008, p. 23)

Consideramos que o uso da primeira foto representa, mais uma vez, a tentativa dos
autores de aproximar o leitor do texto, uma vez que a foto de produtos de limpeza representa
a caracteristica de cotidianidade do mesmo. A segunda ilustra a informacio da legenda que,
mais uma vez, chama o leitor para a problematica tratada no artigo.

d) Busca de credibilidade
Para reforgar as informacSes colocadas, constatamos que os autores buscaram credi-
bilidade em resultados de estudos feitos em outros paises, a fim de corroborar suas afirmacdes:

[40] No Reino Unido, um estudo estimou que 83% dos nonilfenois-
etoxilados produzidos chegam ao ambiente, e que 37% atingem ambi-
entes aquaticos. (SILVA, SOUZA; MIRANDA, 2008, p. 21)

Esse assunto também ¢ tratado segundo perspectivas legais, conforme ilustra o frag-
mento [41]. Mais uma vez, essas informacoes vém reforcadas [42], indicando o artificio dos
autores na busca de confiabilidade para suas assertivas:

[41] Mesmo restrito ou proibido em outros pafses, em funcdo da toxi-
cidade dos produtos formados pela sua degradacio, no Brasil o uso
dos nonilfendis-etoxilados ainda ¢ liberado. (SILVA, SOUZA; MIRAN-
DA, 2008, p. 18)

[42] Os Estados Unidos também admitiram os riscos do nonilfenol ¢
prepararam um guia recomendando limites de concentragdes maximas

[...]. SILVA, SOUZA; MIRANDA, 2008, p. 22)

O TDC indicado pelo nimero 6 (Quadro 1), de autoria de E A. P. Cunha, do Depat-
tamento de Quimica, da Universidade Federal da Parafba, tem como titulo “A quimica na
padaria: o acucar nos paes dietéticos”, e explora a importancia do agucar na fabrica¢io do pao
e contrasta com o fato de esse produto ser classificado como dietético (CUNHA, 2008). Na
introducdo do texto, o autor define brevemente o que sdo produtos dietéticos, tecendo al-
gumas consideragdes sobre o agucar e sua fungdo no processo de panificagdo. No primeiro
topico (“Filme de gliten”), o autor fala sobre o gliten presente na farinha de trigo usada para
fabricar o pao. No segundo tépico (“Receita basica”), o autor apresenta a receita bésica para o
pao de forma e explicita a fungdo de cada um dos ingredientes. No terceiro tépico (“Esquen-
tando as massas”), sdo colocados critérios para a produgdo de pies com boa qualidade. Nos
topicos seguintes (“Produzindo gas”, “Regra de trés”, “Sem acicar” e “Temperatura maxi-
ma”), sdo apresentados critérios para a confec¢do de paes com um minimo de residuo de
agucar. A seguir, discutimos um trago de laicidade ainda nio abordado:
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e) Simplifica¢oes
Recursos de simplificacdo estdo presentes no texto em pauta, conforme exemplifica o
fragmento a seguir:

[43] O ‘R’ da equagido é a constante universal dos gases e vale 0,082
(para nossos propositos aqui, podemos ignorar suas unidades). (CUN-
HA, 2008, p. 38)

Percebemos que a expressdo omite outras informacgdes que, na percepcdo do enunci-
ador, seriam de dificil compreensio patra o leitor representado por ele. Em [44], a analogia
cumpre essa funcio de simplificacio:

[44] Chegamos ao valor n = 0,0088 mol (posto de modo simples, o
‘mol’” é uma quantidade numérica fixa de matéria, assim como um cen-
to de laranjas tem a massa diferente de um cento de limoes; no caso do
gas carbonico, CO,, ela vale 44 gramas). (CUNHA, 2008, p. 38)

Os tracos de laicidade apresentados evidenciam a representacio que o enunciador faz
de um destinatario que necessita receber um conhecimento que presumidamente nao tem.

Consideracgdes finais

A partir da analise realizada, constatamos que as consideragdes de Zamboni (2001) se
adequaram aos propositos do trabalho aqui apresentado, uma vez que permitem ao leitor —
especialmente aquele interessado no uso de TDC como recurso didatico — ampliar o seu olhar
no sentido de perceber as intencGes dos enunciadores através dos recursos discutsivos coloca-
dos em suas produgoes.

Verificamos uma variedade de abordagens nos TDC, fato que evidencia sua abran-
géncia e as possibilidades de aprendizagem que representam. Observamos ainda que a lingua-
gem empregada na maior parte deles é acessivel e, quando isso ndo ocorre ou quando nio se
faz possivel pela alta densidade discursiva inerente ao discurso cientifico, uma série de estra-
tégias é acionada pelos autores para aproximar o leitor do texto e facilitar sua compreensio.

Constatamos que os tracos de cientificidade, laicidade e didaticidade aparecem em
graus variados nos TDC analisados. Em alguns deles, um desses tracos sobressai aos demais,
e, em outros, ha um equilibrio desses tragos. Acreditamos que essas variagdes ocorrem de
acordo com a natureza do assunto tratado no artigo, com os objetivos dos autores e da repre-
sentacdo que fazem de seus destinatérios.

E importante considerar, no entanto, as condi¢cdes de producio dos autores desses
textos. Embora estejam condicionados as normas editoriais da revista em pauta, considera-
mos, a luz do referencial teérico adotado, que o autor elabora com a inten¢io de provocar, em
seu leitor, as reacdes desejadas, ou seja, o locutor projeta nos recursos discursivos da lingua
com o intuito de gerar um efeito de sentido. Esse fato ancora-se, especialmente, na nogao de
formagdo imaginaria, definida por Pécheux (1997) e elencada por Zamboni (2001), a qual tem
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grande validade para explicitar a natureza discursiva e linguistica do discurso da divulga¢io
cientifica.

Consideramos que os resultados provenientes da identifica¢io dos tracos de cientifi-
cidade, didaticidade e laicidade se traduzem em um importante artificio para o professor de
quimica. A partir do entendimento de tais tracos, o professor podera ter suavizado o seu
trabalho na escolha de TDC mais adequados aos seus objetivos educacionais. Nessa perspec-
tiva, aquele que desejat, por exemplo, promover a contextualizagdo de um determinado assun-
to em sala de aula poderd escolher um TDC que apresente um elevado grau de laicidade, uma
vez que estes manifestam diversas relacGes do assunto tratado no artigco com o cotidiano do
leitor. Em contraponto, aquele que desejar promover um melhor entendimento sobre a natu-
reza da ciéncia, podera escolher os TDC com alto grau de cientificidade, uma vez que estes
primam por revelar aspectos caracteristicos da atividade cientifica, tanto implicitos quanto
explicitos. Por conseguinte, o professor que pretender trabalhar certos conceitos com seus
alunos e preferir apresenta-los de maneira diferenciada, em uma linguagem acessivel, aliada a
recursos didaticos atrativos, terd, nos TDC com alto grau de didaticidade, tal possibilidade. Ao
professor serd possivel, ainda, aliar diferentes objetivos ao optar por TDC que apresentam
equilibrios de tracos de cientificidade, didaticidade ou laicidade.

Portanto, os resultados alcancados nos permitem sugerir que os TDC analisados cons-
tituem um material conveniente para os professotres que optarem por: diversificar suas aulas,
promover o desenvolvimento de visGes amplas sobre assuntos cientificos, e apresentar uma
imagem mais ajustada sobre o processo de construcio da ciéncia.
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