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MODELOS DIDATICOS NA FORMACAO INICIAL
DE PROFESSORES DE FISICA: UMA APRECIACAO NA
PERSPECTIVA DA ANALISE DO DISCURSO

Teaching Models in the initial training of teachers of
physics: an analysis from the perspective of discourse analysis

Cassiana Barreto Hygino' . Sérgio Arruda de Moura® .
Matrilia Paixio Linhares?

Resumo: O presente artigo é um recorte de uma pesquisa que focaliza a formacao inicial de profes-
sores de fisica. Apresentamos a andlise de uma atividade realizada com licenciandos da disciplina
Estratégias para o Ensino de Fisica I, que tem como eixo principal o método de estudo de caso,
focalizando problemas da pratica docente. Foram solicitadas a eles a elaboragdo e apresentacdo de
uma proposta de ensino, no formato de aula, com conteddos referentes a primeira série do Ensino
Médio. Neste trabalho, analisamos a proposta didatica elaborada e apresentada em sala de aula por um
dos alunos, bem como o seu texto de reflexdo, usando, para isso, a Analise do Discurso de linha
francesa. Nosso objetivo ¢ identificar o ezhos deste licenciando, ou seja, compreender sua identidade
como professor, e investigar, a partir da analise de seu discurso, se as atividades e discussoes realizadas
ao longo do curso contribufram com sua evolugao profissional.

Palavras-chave: Ensino de fisica. Formacdo inicial de professores. Anilise do discurso.

Abstract: This article is part of a research programme that focuses on the physics teacher’s training
and presents an analysis of a proposed activity conducted with future physics teachers enrolled in
Strategies for Teaching Physics I. This course has as a major axis the method of case study, focusing
on problems of teaching practice. They were asked to prepare and submit a teaching plan, including
content, for the first grade of the secondary school. Then we analyzed the methodological proposals
prepared and submitted, as well as his critical text of only one of those involved in the research, using
Discourse Analysis. Our goal is to identify the ethos of these teachers, what it means to understand
his/her identity as a teachet, and to investigate by means of discourse analysis if the activities, as well
as the discussions throughout the course, contributed to their professional development.

Keywords: Physics education. teachers’ initial education. Discourse analysis.
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Introducao

A formacio inicial de professores tem sido objeto de muitos estudos no campo do
conhecimento profissional docente. Pesquisas tém indicado a necessidade de mudancas no
processo formativo dos futuros professores, caracterizado pelo descompasso entre as discipli-
nas especificas e aquelas dedicadas as praticas pedagégicas (FURIO, 1994).

Durante seu processo de formacio, os professores acabam perpetuando o ensino
vivenciado, ou seja, baseado em modelos tradicionais. Entdo, como mudar esta realidade?
Como esperar uma postura inovadora do futuro professor?

Pesquisas realizadas nos dltimos anos evidenciam que a formacio inicial deve inves-
tir no desenvolvimento reflexivo dos futuros professores, ou seja, formar profissionais capa-
zes de refletir sobre sua pratica, enfrentar situagdes problematicas de ensino, propor novas
estratégias, testa-las e refletir sobre as mudancas alcancadas (SHON, 1992; PEREZ-GOMES,
1992).

Para Porlan e Rivero (1998) e Garcia e Porlan (2000), a formagdo de professores deve
se apoiar em quatro aspectos basicos: os problemas praticos dos professores, suas concep¢oes
e experiéncias, as influéncias de outras fontes de conhecimentos e as inter-relacGes que se
estabelecem entre elas. Dessa forma, os futuros professores se tornariam capazes de: conhecer
seu préprio modelo didatico pessoal; observar criticamente sua pratica e identificar os proble-
mas inerentes a ela; contrastar através de experiéncias proprias, e com as de outros profissio-
nais, hipoteses de solugoes para os problemas identificados; colocar em pratica as hipoteses e
saber avaliar as mudancas bem como contrastar os resultados obtidos com base na avaliaciao
das hipéteses de partida, e estabelecer conclusdes sobre seu modelo didatico pessoal.

Nesse sentido, esta pesquisa, apoiando-se nestas orientagdes, busca responder a se-
guinte questdo: como possibilitar a evolugao do conhecimento profissional de futuros profes-
sores de fisica de forma reflexiva, favorecendo a integracdo entre a teoria e a pratica na licen-
ciatura em fisica?

Na tentativa de responder esta questdo, desenvolvemos atividades investigativas apoi-
adas no método de estudo de caso (LINHARES; REIS, 2008) na disciplina Estratégias para o
Ensino de Fisica I. Na disciplina, os futuros professores trabalharam dois estudos de caso
sobre problemas praticos da profissio docente, e elaboraram propostas de ensino com base
nos estudos realizados e as apresentaram no formato de aula para o restante da turma. Apods as
apresentagoes, os licenciandos tiveram a oportunidade de identificar os problemas de sua
atuacio e refletir sobre eles, a partir de discussGes em grupo e de um texto elaborado por eles.
Propomos, neste trabalho, a andlise de uma aula sobre o conteudo “maquinas simples” apre-
sentada por um licenciando para sua turma de Estratégias para o Ensino de Fisica I, além da
analise do texto produzido por ele como uma reflexdo sobre sua pratica.

A anilise foi embasada no conceito de modelos didaticos, que, de acordo com Garcia
Pérez (2000), refletem a atuacio do professor frente ao processo de ensino e aprendizagem e
sao delimitados em quatro enfoques distintos: o tradicional, o tecnolégico, o espontaneista e o
alternativo.

Procurando nos aproximar de uma abordagem mais qualitativa da reflexdo do profes-
sor sobre suas praticas, representadas aqui pelo seu discurso, enfocamos a imagem pessoal
que o professor constréi na interagdo com seus alunos na cena mesma em que este emerge,
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que é uma sala de aula. Aquela imagem emerge do cariter que ele expressa, que, na retérica
classica, se conceitua como ethos.

Modelos didaticos na formagao inicial de professores

Os modelos didaticos em uma dimensao educativa podem ser entendidos como as
crencas de professores sobre o ensino e a aprendizagem, as quais se manifestam por meio do
discurso, das a¢des e do comportamento do professor. Como veremos mais adiante na analise
em si dos dados, é a partir do discurso que perceberemos manifestas as questdes cruciais
inscritas na formagao do professor, entre as quais o e#hos, no caso, de professor em uma pratica
condizente com um modelo especifico que adotara para si.

Mapear e analisar estes modelos didaticos manifestados por professores em forma-
¢do inicial e continuada pode contribuir com reflexdes sobre o seu processo de formacio.
Como afirmado anteriormente, existem quatro modelos didaticos que correspondem a atua-
¢do dos professores frente a0 processo de ensino-aprendizagem (GARCIA PEREZ, 2000).

O modelo tradicional focaliza o contetdo, e se caracteriza pela énfase na transmissao
destes do professor para o aluno. Neste modelo, o contexto social e os interesses dos estudan-
tes sao desconsiderados. A metodologia para a condugio das atividades se deve estritamente a
uma postura ativa do professor, que retém os conhecimentos e deve transmiti-los, e de uma
postura passiva dos estudantes, que devem absorver todo o conteido estudado. As atividades
priotrizam a memorizacdo de informaces, nomes, férmulas. Os conhecimentos sdo fragmen-
tados e nio apresentam qualquer relagdo com a realidade dos alunos. A avaliagdo valoriza a
memorizacdo dos conceitos transmitidos e ocorre através de exames e provas pontuais.

O modelo tecnolégico procura inovar o modelo tradicional, incorporando, ao curti-
culo da escola: atividades praticas, materiais didaticos atualizados e um rigoroso detalhamento
dos planejamentos de ensino. A metodologia procura obter maior eficiéncia do processo de
ensino. A avaliagdo tem como objetivo quantificar a aprendizagem e verificar a eficiéncia desta
sistematica de ensino. Neste modelo, o aluno também tem uma participac¢io passiva, devendo
participar das atividades programadas.

No modelo espontineo, a énfase esta nas ideias e interesses dos alunos. A realidade
dos alunos ¢é levada em consideracio em todas as atividades. Neste modelo, as atividades sao
flexfveis e valorizam o desenvolvimento de atitudes e autonomia dos estudantes. Os conted-
dos trabalhados consideram os interesses dos alunos, e a avaliacio focaliza o desenvolvimento
deles. O professor tem o papel de lider social e afetivo, seu trabalho ocorre essencialmente no
campo da pratica, levando em consideragio sua experiéncia.

Ja o modelo alternativo propde um ensino no qual tanto alunos quanto professores
exercem um papel ativo. Enfatizam-se as situagdes-problema que exigem dos alunos posturas
investigativas, nas quais devem elaborar hipéteses e propor solugdes. As atividades sdo con-
textualizadas com temas socialmente relevantes e com incentivo da atuacio dos alunos. A
avaliacio tem como objetivo identificar as dificuldades dos alunos e promover reflexdes sobre
a evolucio deles.

Para o desenvolvimento da pesquisa, nos guiamos pelo modelo de formacio, destina-
do a progressiao do conhecimento profissional, de Porlan e Rivero (1998). Para investigar os

45
Ciéne. Edune., Bauru, v. 20, n. 1, p. 43-59, 2014



Hygino, C. B.; Moura, S. A.; Linhares, M. P.

modelos didaticos presentes na aula do licenciando, adotamos como referencial de andlise os
pressupostos de Garcia Pérez (2000).

A disciplina Estratégias para o Ensino de Fisica I:
publico e atividades de ensino

O contexto desta pesquisa esta situado no desenvolvimento de um conjunto das trés
disciplinas de Estratégias para o Ensino de Fisica I, II e III, oferecidas em trés semestres
alternados, para alunos do 3°, 5° e 7° periodos de um curso de Licenciatura em Fisica. Estas
disciplinas tém como principal objetivo associat teotia e pratica e conhecimentos cientificos
da area de fisica e conhecimentos pedagogicos. Neste recorte da pesquisa, analisaremos os
dados coletados na primeira das trés disciplinas.

As atividades didaticas destas disciplinas se desenvolvem em torno do método de
estudos de caso. De acordo com S4, Francisco e Queiroz (2007), este método é uma variante
da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e foi desenvolvido com o objetivo de possi-
bilitar, aos estudantes, o trabalho com problemas reais. Os estudos de caso se apresentam
como natrativas ou como um relato de situagoes problematicas que, neste caso, se constituem
em problemas da pratica docente e requerem uma solugdo. Neste sentido, os licenciandos
devem propor solu¢bes aos problemas apresentados, incentivando-os, deste modo, a elaborar
hipéteses e tomar decisGes relacionadas a sua profissao. Os alunos devem propor solugdes
partindo de suas ideias prévias e aprofunda-las ao longo de trés passos caracteristicos do
processo didatico do método de estudos de caso. Durante o desenvolvimento dos passos, os
alunos articulam conhecimentos teéricos e praticos com a finalidade de proporem novas solu-
¢bes baseadas nos novos conhecimentos adquitidos.

No primeiro passo, os estudantes expGem suas ideias sobre um ou mais problemas
apresentados no estudo de caso; no segundo, sio encaminhados textos para leitura e confec-
¢io de resenhas, quando, também, sio realizadas discussoes e atividades praticas em sala de
aula; no ultimo passo, os estudantes devem propor novamente solu¢des para os problemas
levantados no estudo de caso, contudo levando em consideragio os conhecimentos adquiridos
durante o processo (LINHARES; REIS, 2008).

Os dados aqui analisados sdo referentes ao trabalho realizado no primeiro semestre
letivo de 2011 com cinco alunos regularmente matriculados em Estratégia para o Ensino de
Fisica I, disciplina obrigatéria com carga horaria de 34 horas. As aulas ocorreram uma vez potr
semana, no turno da noite, com duas horas-aula de duragio de uma hora cada. A professora da
turma e primeira autora deste trabalho foi quem otientou as atividades desenvolvidas ao longo
da disciplina.

Nesta disciplina, foram desenvolvidos dois estudos de caso: Uma aula de Fisica e
Reflexbes sobre o curriculo de fisica. No primeiro, buscou-se compreender os modelos dida-
ticos pessoais de cada licenciando, observando suas ideias sobre o processo de ensino-apren-
dizagem, no que diz respeito: aos objetivos do ensino de fisica, que conteudos devem ser
escolhidos, qual a melhor metodologia a ser adotada e como deve ser a avaliagdo. No segundo,
objetivou-se compreender a visio dos futuros professores sobre o curticulo de fisica e quais
sugestoes apresentavam para melhora-lo.
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Durante o desenvolvimento destes estudos de caso, os alunos fizeram leituras e pes-
quisas sobre o assunto. Além disso, os licenciandos tiveram a oportunidade de assistir a aulas
com professores do sistema de Ensino Basico da regido, a fim de refletirem sobre as aulas que
estes lecionam e de conhecerem e refletirem sobre resultados importantes de pesquisas acadé-
micas sobre o ensino de fisica, a partir da leitura de artigos da area de ensino de ciéncias.

No fim da disciplina, os futuros professores deveriam elaborar uma proposta de
ensino e apresentar uma aula referente ao conteudo da primeira série do Ensino Médio. As
propostas de aulas deveriam levar em consideragdo as discussoes e conhecimentos adquiridos
durante o desenvolvimento da disciplina.

Na Estratégia para o Ensino de Fisica I, os licenciandos escolheram a metodologia e
a sequéncia de sua aula livtemente, ou seja, sem a interferéncia do professor-orientador. Ap6s
as apresentacoes, cada licenciando elaborou um texto como uma reflexdo sobre sua aula,
apontando as dificuldades, o que consideraram importante e o que mudariam.

Todos os licenciandos desta disciplina tiveram a oportunidade de conhecer, refletir e
discutir os aspectos relevantes do ensino de fisica, na tentativa de melhorar o aprendizado dos
estudantes e inovar suas praticas.

A pesquisa: os dados e a analise

Consideramos que os procedimentos vinculados as abordagens qualitativas de pes-
quisa se mostraram mais adequados para o tipo de investigacdo que nos propomos empreen-
der. Para Bogdan e Biklen (1994), cinco principais caracteristicas identificam uma investigagao
de natureza qualitativa: i) a fonte direta de dados é o ambiente natural; ii) a pesquisa é descti-
tiva; iii) os investigadores interessam-se mais pelo processo que pelos resultados ou produtos;
iv) os investigadores tendem a analisar os seus dados de forma indutiva, e v) o significado ¢ de
importancia vital em investigagdes dessa natureza. Serdo analisados, nesta pesquisa, dados
provenientes da gravacio em audio e video da aula apresentada pelo licenciando F* e do texto
elaborado pelo proprio licenciando como uma reflexdo sobre sua pratica. A escolha pela aula
deste licenciando se deve unicamente a ordem de apresentagdes, ja que este foi o primeiro a
apresenta-la. Em comunicacGes futuras, serdo apresentadas as andlises das aulas dos outros
licenciandos.

As gravagoes foram autorizadas por todos os envolvidos, esclarecidos os objetivos da
pesquisa, guardando o seu necessario anonimato. Apds a gravacio da aula, foi realizada sua
transcricao.

Analisaremos, primeiramente, a transcricdo da aula do licenciando F e, em seguida,
seu texto de reflexdo. Para a andlise, seguimos as orientacGes da Andlise do Discurso de linha
francesa como proposta por Maingueneau (2011). De acordo com este autor, o discutrso é o

*Por questdes éticas, preservamos os nomes dos licenciandos. Chamaremos o licenciando que aplicou e
planejou a aula de licenciando F, e os demais licenciandos envolvidos na pesquisa, por nomes ficticios.
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lugar em que lingua e ideologia se relacionam, sendo efeito de sentidos entre locutores. Nao
ha discutrso sem sujeito, nem sujeito sem ideologia e, ainda, ndo ha discurso que nao se relaci-
one com outros, ou seja, um dizer estd sempre em relacdo com outros dizeres. O autor desen-
volve ainda a relevancia do ethos discursivo quando, a partir da orientacdo da retérica aristote-
lica, concebe, nos processos de interlocucio, as estratégias de constituicio da imagem.

Procuraremos identificar, na aula do licenciando F, o e#hos que constituira a identidade
do professor. Maingueneau (2011) afirma que o ethos é revelado pela enunciagdo e mostra os
tracos do orador em relacdo a quem o ouve, ou seja, o ehos esta ligado a imagem construida
pelo co-enunciador. O ethos é, entdo, construido a partir do momento em que o enunciador se
mostra através de seu discurso, ou seja, o ethos toma forma durante a atividade enunciativa e
instaura a imagem daquele que enuncia. A partir desta definicdo do e#hos, iremos identificar: a
postura do professor, a representacio e apropriacao que este faz do que foi discutido durante
o processo realizado, que recursos utilizou para construir sua identidade.

Em nossa andlise, também caracterizaremos as cenas de enunciacdo que, segundo
Maingueneau (2011), se constitui em trés: “cena englobante”, que define o tipo de discurso;
“cena genérica”, que define o papel do discurso para o coenunciador, ou seja, é o espaco no
qual o enunciado adquire sentido; e “cenografia”, que representa o desenvolvimento da enun-
ciacio, aquela que € criada pelo préprio discurso. Por fim, verificaremos o enunciado, que é o
préprio discurso do licenciando e a enunciacio, o que vai além deste discurso, os recursos
utilizados e os interdiscursos que condicionaram os enunciados. A partir desta analise, pode-
remos identificar os modelos didaticos presentes na pratica deste licenciando.

Analise da aula

A aula gravada e transcrita propde um discurso didatico, no qual o professor ensina
um determinado contetdo aos seus alunos. Claramente, se enuncia uma cena englobante que
faz uso de todos os recursos que caracteriza o discurso didatico. A cena genérica, por sua vez,
¢ a de uma aula de fisica especifica dirigida a um coenunciador, que deve ocupar o lugar de um
aluno que sabe que terd aulas de conteudos de fisica com aquele professor. Assim, a cenogra-
fia se constitui de uma aula-teste, que simula uma aula de fisica real. Neste caso, o enunciador
deve se comportar como um professor de fisica que, ao abordar o conteido de maquinas
simples, tenta propor uma aula inovadora, ou seja, que busca superar um ensino predominan-
temente transmissivo. Em sua aula, também precisa levar em consideracio as orientacdes dos
Pardametros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL,1999). O enunciador também sabe que
sua aula estd sendo avaliada pelo seu professort.

A seguir, apresentaremos a andlise de alguns trechos extraidos da transcri¢io da aula
do licenciando F, com o objetivo de identificar, em seu discurso, sua identidade de professor,
que ele tenta construir, considerando conceitos tais como sujeito e ideologia.

Licenciando F: “Bom, a aula que eu vou dar é sobre maquinas simples,
antes da gente comegar a gente precisa saber o que sdo maquinas sim-
ples, qual a ideia que vocés tém do que seja uma maquina simples?”.
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E feito um siléncio em sala de aula e o licenciando prossegue:

Licenciando F: “Qual a diferenga de uma maquina simples para um
carro, o carro é uma maquina, né? Qual a diferenca de uma maquina
simples para um carro? Por que o carro niao é uma maquina simples?”.

Nestes trechos, o licenciando I apresenta sua proposta e o conteudo que sera aborda-
do naquela aula. E tenta estabelecer uma postura dialégica com os estudantes, no momento
em que busca compreender suas ideias prévias sobre o conteudo. No entanto, como nio
obtém retorno, o licenciando F tenta trazer a tona as ideias dos alunos através da comparagio
entre uma maquina simples e um carro. Neste momento, notamos que o licenciando I tenta
organizar sua interven¢io pedagbgica, apontando para uma aproximacido com um modelo
alternativo, ao trazer problemas aos estudantes e, também, por tentar trabalhar com suas ideias
iniciais, distanciando-se, desse modo, de um ensino tradicional, que percebe o aluno com uma
pagina em branco, desprovido de qualquer tipo de conhecimento sobre o assunto.

No trecho, mostrado a seguir, o licenciando I faz uso do quadro de giz para exempli-
ficar o que esta tentando explicar.

Licenciando F: “Eu tenho um corpo com uma determinada massa, eu
amarro uma corda nele e passo aqui na roldana e aqui eu vou ter uma
forca para baixo na mesma direcio da forca-peso desse corpo. E a
corda, o que que ela vai fazer?”.

Licenciando F: “A corda é um dispositivo que a gente usa ela para
transmitir a forca. Isso daqui é uma corda, se eu aplico uma forc¢a aqui
nessa direcdo, essa forca vai ser transmitida por todos os pontos da
corda e aqui vai surgir uma for¢a nessa mesma dire¢do, entio, se eu
puxo essa corda para baixo essa for¢a vai ser transmitida até chegar
aqui e vai esse corpo para cima, taf um exemplo de uma maquina, uma
corda com uma roldana”.

Ao analisarmos este trecho da aula do licenciando F, verificamos a importancia do
papel do quadro de giz para sua aula. O professor faz desenhos, escreve simbolos e alguns
termos que quer destacar. Apds este registro no quadro, o licenciando F solicita aos alunos
que também percebam as relacdes que desenhou no quadro. Isso € feito pelo emprego de
déiticos tais como: “isso daqui”, “aqui”, “taf”’, acompanhados de intensa gesticulacdo durante
a maior parte do tempo da aula, como apontar, frequentemente com o dedo para um regis-
tro escrito no quadro de giz sobre o qual ele quer chamar a atengio. Aqui podemos perceber
uma tendéncia mais tradicional de ensino, com o professor expondo, no quadro, suas ideias
para que os alunos possam assimila-las.

A seguir, outro trecho retirado da aula do licenciando F que traz, mais uma vez, a
tentativa de um didlogo em sala de aula.
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Licenciando F: “Mas tem um outro tipo de mdquinas simples tam-
bém que é... muito utilizado no nosso dia-a-dia que a gente vé com
tanta frequéncia que a gente nem presta aten¢ao nos conceitos fisicos
que tdo envolvidos ali naquela maquina, alguém poderia dar... alguém
tem alguma ideia, poderia dar um exemplo de alguma outra maquina
simplesr”

E o aluno Breno, participando da aula, responde: “Uma alavanca?”

Nesse trecho, o licenciando I tenta dialogar com os estudantes e também trazer ele-
mentos do cotidiano para exemplificar os conceitos que estdo sendo estudados em sala de
aula. Esta aproximacdo com o cotidiano dos estudantes mostra que o licenciando tenta aten-
der uma das orientacGes presentes nos PCNs de fisica (BRASIL, 1999), documento discutido
durante o desenvolvimento da disciplina. O licenciando, neste aspecto, apresenta marcas de
um modelo espontaneista, ao discutir os conteidos de forma a proporcionar, aos alunos, uma
compreensio de sua realidade.

Em seguida, apresentamos outro trecho da aula, no qual o licenciando utiliza o recur-
so de demonstra¢oes experimentais.

Licenciando F: “Da pra gente fazer uma maquina simples, da pra gen-
te fazer um exemplo aqui com uma régua e um peso qualquer um
celular, uma borracha, se eu tenho aqui... a mesa aqui vai ser o meu
ponto de apoio”.

Em seguida, o licenciando F utiliza objetos e a mesa do professor para fazer sua
demonstracio:

Licenciando F: “E aqui eu tenho uma massa, se eu faco uma forca
aqui, que que vai acontecer? Bu vou levantar do outro lado mas eu
chego isso aqui mais pra ci/ af boto na metade, por exemplo o que que
vai acontecer com essa forca que eu tenho aquir”.

E entdo, novamente, o aluno Breno responde: “Vai diminuit”.

No trecho acima, o licenciando se utiliza de objetos simples, como uma régua ¢ um
celular apoiados em uma mesa, na tentativa de exemplificar, de forma pratica, os conceitos
que estdo sendo estudados. Diferentemente do inicio da aula, na qual o licenciando expde no
quadro os conceitos, neste momento ele lanca mio de recursos disponiveis na tentativa de
construir tais conceitos em conjunto com os alunos. Além disso, o licenciando também desa-
fia os alunos a perceberem o que acontecera com a forca que ele aplica na régua. Nesse
momento, os alunos sao estimulados a formularem hipéteses de solugdes para o questiona-
mento levantando, rompendo com um ensino essencialmente transmissivo, no qual o profes-
sor fala e os alunos apenas ouvem, sem qualquer momento para reflexdo sobre os conceitos
estudados, aproximando, mais uma vez, do modelo alternativo de ensino.

No trecho a seguir, o licenciando F utiliza objetos do cotidiano do aluno para exem-
plificar os tipos de alavancas que esta explicando.
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Licenciando F: “Um exemplo dessa interpotente quando a forga ta
no meio, eu tenho uma pinga, uma pinga como ¢é que ela funciona?
Eu tenho aqui um ponto fixo né? e eu vou pressionar ela aqui”.

O licenciando F decide fazer desenhos no quadro:

Licenciando F: “no meio, entdo, vai surgir uma forg¢a aqui que vai agir
sobre alguma que eu ‘tiver’ querendo segurar aqui, entdo, aqui vai ser
minha forga, resiste aqui a minha for¢a potente e o ponto de apoio ‘ta’
aqui, entdo, a for¢a potente no meio inter potente, alguma davida até
aqui?”.

Neste trecho, o licenciando I faz uso da explicacio do funcionamento de uma pinga
para exemplificar os conceitos em estudo. Mais uma vez, o licenciando utiliza elementos pre-
sentes no cotidiano dos estudantes patra estudar os conceitos. Apresentando um modelo es-
pontaneista de ensino. Desse modo, o estudo de conceitos da fisica sio percebidos pelos
alunos como importantes para compreender o funcionamento de simples objetos a sua volta.

O trecho seguinte apresenta um recurso utilizado pelo licenciando para o seu traba-
lho com o conteido de maquinas simples.

Licenciando F: “Entdo eu tenho alguns exemplos aqui agora... eu vou
pedir para vocés identificarem que tipo de alavanca que ¢, se é interfixa
interresistente e interpotente”.

O licenciando F, neste momento, liga uma televisio e apresenta algumas imagens por
ele selecionadas.

O licenciando selecionou algumas imagens de objetos como: alicate, pinga, guilhotina
de cortar papel, quebra-nozes; e, também, de partes do corpo humano, como: o cranio, braco
e antebraco, para que os alunos pudessem identificar as forcas atuantes em cada um dos
objetos. Estas imagens foram retiradas da internet e armazenadas em um pendrive. Na sala de
aula, com auxilio de uma televisdo, que permite a entrada deste tipo de equipamento, apresen-
tou as imagens aos alunos.

O uso deste recurso didatico proporcionou uma dinamica maior na sala de aula e uma
participagdo maior dos estudantes, ja que estes se sentiam desafiados a descobtirem que tipos
de forcas atuavam em cada uma das imagens apresentadas. Notamos, aqui, a presenca de
varios tipos de recursos, utilizados pelo licenciando F, com a finalidade de contribuir com a
construcdo dos conhecimentos dos estudantes, uma tentativa de aproximag¢iao com o modelo
alternativo.

A seguir, apresentaremos a dindmica desencadeada em sala de aula decorrente do uso
das imagens.

Licenciando F: “Breno”.
[Risos a0 verem a imagem de um cranio|
Professor: “Um pouquinho de biofisica agora”.
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Breno: “Nossa::”.

Licenciando F: “Mas as forcas ‘tao’ indicadas, af é s6 ver de onde as
forcas tdo saindo ...” .

Philip: “Pra equilibrar o... cranio”.

Licenciando F: “Isso aqui é pra equilibrar o peso do cranio, o peso ‘ta’
concentrado mais ou menos na parte da frente o cranio, ‘ta’ equilibra-
do na segunda coluna vertebral mais ou menos aqui no meio”.
Breno: “Ah, ta”.

Professor: “Entdo, pra vocé levantar o muisculo que ‘ta’ aqui por tras
da... entre o crinio e a coluna, o musculo que vai levantar...””.

Breno: “ah, ta! essa vai ser uma interfixa”.

Professor: “Interfixa”.

Philip: “essa ¢ legal, interpotente”.

Licenciando F: “Essa daqui do brago, se vocé analisar, n6s temos 0sso
no braco inteiro, ¢ s6 vocé analisar que o musculo do biceps seria a... a
forca potente, aqui o apoio, aqui a forca de resisténcia, aqui seria a
interfixa mas também tem os musculos daqui do ante brago, mas se
voceé analisar, s6 essa daqui seria o caso de inter potente”.
Licenciando F: “Guilhotina de cortar papel”.

Breno: “essa vai ser uma interresistente”.

Licenciando F: “Interresistente vai colocar o papel aqui ... vai levantar
ela, colocar o papel aqui no meio, o ponto de apoio, ‘ta’ aqui, quando
voce pressiona a forca de resisténcia vai surgir ali no centro”.

O licenciando F também faz uso, em sua aula, do recurso da histéria da ciéncia para
tentar contextualizar o conteudo e tratar de alguns exercicios.

Licenciando F: “Agora eu tenho um... preparei um textinho aqui... fa-
lando sobre... ele mostra um pouquinho do... da importancia do co-
nhecimento dessas...”.

O licenciando F, agora, entrega um texto, por ele preparado, para os alunos.

Licenciando F: “Dessas mdquinas. Alguém aqui ja ouviu essa frase?
Me dé um ponto de apoio e uma alavanca que eu moverei o mundo?
Entdo. Essa é uma frase de Arquimedes, ele também ficou impressio-
nado quando ele descobriu essa engenhosidade da alavanca, e ele ficou
tdo empolgado que ele soltou essa frase: ‘Me dé uma alavanca e um
ponto de apoio que eu moverei o0 mundo’, mas toda vez que a gente
fala de Arquimedes a gente sempre fala dessa histéria mas... a gente vai
ver por que ele ficou tdo empolgado assim com a alavanca. Alguém
pode ler o texto af pra gente?”.
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Os estudantes fazem siléncio na sala de aula:

Licenciando F: “Breno, vocé que lembrou da frase?”.
Breno: “é isso que eu ganho por lembrar dessa frase”.

Entio, Breno 1€ o texto.

icenciando F: é ais? Continua ilip.
Li iando F: “Alguém mais? Continua, Phili

ntao o que vocés acharam do texto?”.
Ent haram do texto?”
Licenciando F: “Tito?”.
[Risos]

icenciando F: “Sabia dessa historia, Tito?”.
Li iando F: “Sabia d historia, Tito?”
Tito: “Nao, ndo sabia, gostei de saber que ele ajudou na guerra 4,
interessante”.
Philip: “desenvolve tecnologias, né?”.

bl

Licenciando F: “Vocé acha que se vocé estivesse no lugar de Arquime-
des vocé empregaria esses conhecimentos de alavanca na...”.
Guto: “eu patentiaria”.
[Risos]
Tito: “é bom, nér”.
Breno: “Mas levou o nome dele, tar”.

No trecho, percebemos que o proprio licenciando preparou o texto sobre a historia de
Arquimedes. Apesar de sua utilizacdo ter sido de forma anedética, ou seja, refor¢ando a ideia
de um cientista genial, que sozinho conseguiu descobrir coisas maravilhosas, o uso deste
recurso proporcionou interesse e patticipagdo da turma. Além disso, o licenciando, ao pedir
que os estudantes lessem o texto, estimulou a leitura em aulas de fisica, que, comumentemen-
te, sdo vistas como aulas voltadas apenas para o formalismo matematico, nas quais os alunos
devem apenas memorizar férmulas e substituir nimeros nelas.

Nos trechos seguintes, apresentaremos o mecanismo de avaliagiao escolhido pelo li-
cenciando F em sua proposta didatica.

Licenciando F: “Bom, agora eu tenho mais um... um exerciciozinho...
dois exercicios da pra gente resolver agora na aula mesmo é... pra gen-
te comprovar... relembrando como a gente viu o texto do Arquime-
des... entdo ainda... lembrando a histéria do Arquimedes, primeiro a
histéria da alavanca e depois a histéria do... do empuxo, eu queria que
vocés descobrissem... dissessem pra mim, ou melhor, vocés montem
o esquema e resolvam o seguinte problema, ele disse que dado um
ponto fixo ele poderia mover a Terra”.

Tito: “é pra entregar? Pode fazer aqui atras?”.

Licenciando F: “Pode. Dado um... um ponto... um ponto de apoio
fixo, ele poderia mover a Terra, considerando que a massa da Terra...”.
[Escreve no quadro]
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Licenciando F: “Massa da Terra ¢ igual a seis vezes... seis vezes dez
elevado a vinte quatro quilogramas, entdo a gente tem a Terra aqui
redonda...”.

[risos]

Licenciando F: “A terra aqui, vamos supor que a lua esteja por aqui e a
lua sirva como um ponto fixo, ela... a distancia da Terra pra lua vale...
quatro vezes dez a seis metros e, considerando que o Arquimedes con-
seguiria fazer uma... uma forca de sessenta newtons, entao a forca dele,
que é no nosso caso a for¢a potente, é igual a sessenta newtons, qual
que vai ser o comprimento dessa alavanca pra que ele consiga pelo
menos equilibrar a Terra?”.

Ao analisarmos os trechos acima, percebemos que o licenciando F preferiu a avalia-
¢o ao final da explicacdo dos conteudos e buscou averiguar, a partir de exercicios com aplica-
¢do do formalismo matematico, se os estudantes conseguiram compreender os conceitos estu-
dados na aula. Esse tipo de avaliagdo ¢ tipico de aulas tradicionais. No entanto, o problema
teve um contexto e representou um desafio para os estudantes.

A partir das analises realizadas sobre alguns trechos retirados da gravacdo da aula do
licenciando F, podemos perceber que o ethos deste licenciando reflete um professor que ja
incorpora inovagbes em sua pratica, que, em alguns momentos, atende orientacGes presentes
em documentos oficiais da Educagio Basica, como, por exemplo, o uso de elementos do
cotidiano, com a finalidade de aproximar os conceitos cientificos estudados e a realidade do
aluno. Mas, a0 mesmo tempo, apesar de buscar compreender as ideias prévias iniciais dos
estudantes, nio tenta trabalhar com elas de modo que os alunos construam e reconstruam
seus conhecimentos. O licenciando dispde de diversos recursos didaticos para trabalhar os
conteudos em sala de aula, no entanto, sua postura é de um administradot, e os alunos devem
cumprir as atividades propostas. Sua avaliacio apresenta-se de forma bastante tradicional,
buscando verificar o conhecimento adquirido pelos alunos. Portanto, o professor apresenta
uma identidade que se aproxima de modelos didaticos mais inovadotes e, a0 mesmo tempo,
mais tradicionais.

Depreende-se desta analise que a incorporagio, no planejamento de aula, de diferen-
tes recursos didaticos, da consideragdo das ideias iniciais dos alunos e do uso do didlogo
demonstra que o licenciando F procurou inovar sua pratica. Este fato evidencia que as discus-
soes, leituras e a atividade investigativa proposta (planejamento e execu¢do de uma aula) sio
fatores relevantes para a tomada de consciéncia e evolugdo do conhecimento docente. No
entanto, em alguns momentos, o licenciando F retoma métodos mais tradicionais, o que se
justifica pelo fato de que os futuros professores apresentam concep¢des didaticas ja incorpo-
radas a sua pratica docente, visto que, durante toda a sua formacio, foi exposto a contextos
escolares tradicionais.

No entanto, concordamos com Porlan e Rivero (1998), no sentido de que a pretensio
nao é substituir o conhecimento dos professores, mas melhorar, progressivamente, suas ideias
preexistentes e a forma como pensam sobre seu modo de ensinar, ou seja, propomos uma
evolugio do conhecimento profissional docente.
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Analise do texto

Passaremos, agora, a andlise do texto produzido pelo licenciando como uma reflexio
sobre sua aula. De acordo com Oliveira (2009), o processo de refletir sobre posi¢oes assumi-
das, neste caso, a posi¢io de professor, implica trazer a tona noc¢des de subjetividade e identi-
dade. Este processo contribui com a autopercepgio e autorreconhecimento de seus procedi-
mentos.

Assim como Cristévao (2002), acreditamos que criar oportunidades para que os li-
cenciandos possam refletir e registrar sua pratica contribui para: a construcio da autoconfian-
ca, percepcio a respeito do processo ensino-aprendizagem, e construc¢do de novos significa-
dos para a pratica de ensino.

Buscaremos, agora, identificar, no discurso do licenciando, a manifestacio de sua
identidade de professor, concretizada em um texto produzido por ele. O licenciando F dividiu
seu texto de reflexdo em trés partes. Na primeira, acredita que existe a necessidade de contro-
lar 0 uso do quadro de giz e o habito, sempre criticado, de falar de costas para os alunos,
conforme desctrito a seguit:

Licenciando F: “Utilizagdo do quadro — no inicio da aula eu mantive
uma certa coeréncia ao utilizar o quadro, mas no final comecei a escre-
ver em uma parte e terminar na outra’.

Licenciando F: “Nao falar de costas — varias vezes eu virei de costas
para explicar enquanto escrevia, seria mais correto explicar e depois
escrever ou escrever e depois explicar”.

E interessante observar que, em sua reflexio, o licenciando demonstra acreditar que
sua desenvoltura, ou seja, sua forma de agir com a turma interfere na aprendizagem dos
alunos. Desta forma, o licenciando identifica-se com a imagem do professor como responsa-
vel pelo envolvimento do aluno com o conhecimento em estudo e com sua participagdo na
aula. Sendo assim, o discurso do licenciando sinaliza, como ressalta Oliveira (2009), que, de
fato, os atos do professor influenciam diretamente no objetivo de todo o ensino e na aprendi-
zagem dos alunos, o que reforca a ideia de construgio de um ethos de professor dentro de uma
cena enunciativa especifica, a sala de aula, no caso.

Na segunda parte, o licenciando aponta trés pontos que poderiam ser melhorados.

Licenciando F: “Dialogo com alunos — no inicio da aula eu tentei dia-
logar com os alunos, mas eles ndo corresponderam da maneira que eu
esperava. Ao invés de desistir eu deveria té-los provocado mais”.

Licenciando F: “Experimento melhor elaborado — o experimento uti-
lizando a régua e o celular teve a vantagem de mostrar a simplicidade
da alavanca, mas se eu tivesse preparado melhor com dois objetos de
massa conhecida, e colocado os alunos para fazer eles poderiam en-
contrar a relacdo (Fp.a=Fr.b) por eles mesmos”.
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Licenciando F: “Exercicios — os exercicios em geral foram muito bons,
na primeira parte sobre alavancas eu recorri ao video e trouxe bons
exemplos para serem analisados, e os dois ultimos, um sobre empuxo e
o outro sobre alavanca, eu relacionei a histéria da ciéncia que havia-
mos acabado de comentar. Mas eu poderia ter trazido ainda objetos
que funcionam como alavancas (tesouras, alicates, pingas...) e coloca-
do nas maos dos alunos para que analisassem e descrevessem o funcio-
namento”.

Nesta parte da reflexdo, como podemos notar, o licenciando aponta suas falhas e, ao
mesmo tempo, tenta justifica-las, e sugere algumas mudancas de melhoria. A primeira falha
apontada pelo licenciando se refere a tentativa de manter a interagdo com os alunos; ao perce-
ber que nio conseguiu, admite que deveria ter continuado a tentar. O licenciando mostra
indicios de que considera importante valorizar e utilizar as ideias dos alunos. Talvez essa
postura ctitica tenha sido influenciada pelas discussoes realizadas na disciplina. Esta postura
de tentar trabalhar com as ideias dos alunos, buscando construir os conhecimentos, j4 mostra
um amadurecimento do licenciando, aproximando-o de um modelo alternativo de ensino.

Outro ponto ressaltado pelo licenciando esta ligado ao uso mais adequado do expeti-
mento. Primeiramente, o licenciando considera que o experimento contribuiu com a aprendi-
zagem dos alunos. No entanto, acredita que poderia ter feito algumas mudangas, e cita algu-
mas possibilidades, como a utilizacdo de massas conhecidas, pois acredita que, dessa forma,
facilitaria a aprendizagem de rela¢cGes matematicas. E, ainda, proporia que os alunos também
realizassem o experimento. Dessa forma, os estudantes poderiam chegar as suas proprias
conclusdes sobre os conceitos estudados. Neste trecho de sua reflexdo, percebemos que o
licenciando acredita que os alunos devem adquirir uma postura ativa em sala de aula, inclusive,
com o uso de experimentos, superando a ideia de que somente o fato de observar a realizagio
de um experimento ¢ suficiente. O licenciando entende que os alunos precisam ser desafiados
e estimulados a ctiar hipoteses de solucdo para os problemas levantados.

O ultimo destaque foi em relagdo aos exercicios. O licenciando acredita que os exet-
cicios por ele elaborados foram bons. Mas acredita que se houvesse levado para a sala de aula
objetos como alicate, pinca ou tesoura, poderia ter facilitado, ainda mais, a aprendizagem dos
alunos. Nesse momento, o licenciando percebe que é importante estreitar os conceitos apren-
didos com o cotidiano dos alunos. Isto indica que o licenciando busca atender as orientacGes
dos PCNs (BRASIL, 1999), tema discutido durante a disciplina.

A seguit, o trecho de conclusio do licenciando.

Licenciando F: “Apesar de ndo ter se aproximado do modelo alternati-
vo que buscamos, a aula foi proveitosa, o recurso a novas tecnologias,
experimentos e a histéria da ciéncia sdo pontos positivos que devem
ser mantidos. A aula pecou no aspecto da formacio integral do aluno
como cidaddo capaz de analisar e opinar sobre as questoes a sua volta,
mas o objetivo de transmitir os conceitos fisicos presentes nas maqui-
nas simples do nosso cotidiano foi alcangado, pudemos perceber isso
através dos exercicios aplicados em aula”.
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Como conclusio, o licenciando considera que nio se aproxima do modelo alternati-
vo que buscava. Essa consideragdo se deve as aulas na disciplina de Estratégia, quando foram
discutidos tipos de modelos didaticos. No entanto, apesar desta ndo-proximidade, o licencian-
do tenta destacar que sua aula obteve alguns pontos positivos que acredita que devem ser
levados em considera¢io, como o uso de tecnologias, da historia da ciéncia e do experimento.
Percebemos que o licenciando tenta incorporar outros recursos didaticos em sua aula, tentan-
do fugir de um modelo exclusivamente transmissivo de ensino.

Em seguida, o licenciando acredita que sua maior falha foi em relacio a um dos
objetivos de ensinar fisica, ou seja, de formar cidaddos criticos. Essa constatagdo mostra que
o licenciando busca atender, mais uma vez, as otientacbes dos PCNs (BRASIL, 1999).

Finalizando sua conclusio, o licenciando afirma que um dos seus objetivos foi atingi-
do, o de conseguir transmitir os conceitos cientificos aos alunos. Notamos que o licenciando
possui uma concepg¢io de professor como detentor dos conhecimentos, e que este deve ser
passado aos alunos. E ainda comenta que pdde comprovar isso a partir de exercicios realiza-
dos em aula com os alunos. O licenciando demonstra acreditar em um tipo de avaliacio que
meca a aprendizagem dos alunos de forma final e mecanica.

Assim, como observamos no final da analise da aula do licenciando, percebemos
também, na andlise de sua reflexdo, que ele possui um e#hos de professor que se assemelha, em
alguns momentos, a0 de um professor tradicional, que detém os conhecimentos que serdo
passados aos alunos, e acredita em uma avaliacdo final que meca a aprendizagem dos alunos
através de exercicios repetitivos. E, em outros momentos, se aproxima de um professor que
leva em consideracido as ideias dos estudantes, que procura relagdes com o cotidiano e que
considera que o ensino de fisica deve contribuir com a formacio cidada dos alunos.

Consideracgdes finais

Ao relacionarmos modelos didaticos de ensino de ciéncias a um aspecto da teoria do
discurso, tivemos como objetivo nos inserirmos nos dominios daquilo que é mais evidente em
uma aula: as trocas discursivas, nas quais se evidencia, mais pragmaticamente, o discurso do
professor. Na sua pratica, o professor compreende que tem um papel ético a zelar, qual seja o
da transmissao bem-sucedida de saberes. Essa transmissio é desempenhada a partir de diver-
sos outros saberes que condicionam a pratica pedagdgica. O didlogo é apenas um deles. Os
saberes tedricos que foram construidos pela pedagogia também, incluindo os textos que orien-
tam, sob a forma de lei, as praticas didaticas, dos quais os mais pertinentes sio a Lei de Dire-
trizes e Bases (LDB) (BRASIL, 1996) e os PCNs (BRASIL, 1999). Esse concurso de saberes
exige do falante, no caso, do professor, uma postura ética, um posicionamento, nos termos da
teoria da andlise do discurso, um ethos. Esse ethos consiste na construcdo de uma imagem con-
dizente de professor responsavel pela condugao de estratégias que tornem a aula uma atividade
bem sucedida. Assim, é no discurso do professor que podemos procurar as marcas que podem
esclarecer as formas como se dio seus posicionamentos com relagdo aos conceitos, a sua
didatica e a sua pratica.
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As atividades planejadas e implementadas na disciplina Estratégia para o Ensino de
Fisica I, no primeiro semestre de 2011, buscaram o alcance de um nivel maior de aproximagio
entre os futuros professores envolvidos com a teoria, a didatica e a pratica.

Durante os momentos de debates em torno dos dois estudos de caso trabalhados, os
licenciandos tiveram a oportunidade de refletir sobtre seus préprios modelos didaticos e con-
trasta-los com os outros. A atividade de planejar e apresentar uma aula para seus colegas
contribuiu para que os licenciandos pudessem refletir sobre sua pratica.

Na anilise da aula do licenciando F, detectamos mesclas de concepg¢des que apontam
caracteristicas dos modelos tradicional, espontaneista e alternativo de ensino. No momento de
reflexdo, o licenciando F teve a oportunidade de perceber o que poderia ter modificado, de-
monstrando um processo de reflexdo sobre sua pratica e se aproximando, cada vez mais, de um
modelo alternativo de ensino. Acreditamos que propor momentos em que os licenciandos
possam elaborar e apresentar uma pratica de sala de aula ¢ um caminho para proporcionat, aos
futuros professores, um conhecimento sobre seus modelos didaticos de ensino, critica-los,
propor mudancas, implementa-las e tentar novamente, assim como sustentam Porlan e Rivero
(1998).

Desta forma, concordamos com Predebon e Del Pino (2009) ao reconhecermos a
necessidade de se buscarem estratégias que possibilitem, ao futuro professor, uma visio mais
complexa sobre sua a¢io e que garantam oportunidades de refletir e discutir sobre sua pratica,
na perspectiva de possiveis melhorias na pratica docente.

Portanto, acreditamos que o aprofundamento destas questSes e a proposta de novas
estratégias de ensino com momentos de praticas e reflexdo, nesta e nas proximas disciplinas
Estratégias para o Ensino de Fisica 11 e I11, podem potencializar o desenvolvimento do conhe-
cimento profissional destes futuros professores.
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