Ciéncia & Educacéo (Bauru)
CIENCIA & EDUCACAO ISSN: 1516-7313

revista@fc.unesp.br

Universidade Estadual Paulista Julio de

Mesquita Filho

Brasil

de Sousa, Maria do Carmo
Quando professores que ensinam matematica estdo em atividades de pesquisa
Ciéncia & Educacédo (Bauru), vol. 20, nim. 4, octubre-diciembre, 2014, pp. 917-935
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Séao Paulo, Brasil

Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=251032706010

Coémo citar el articulo [ &\ /!

Numero completo . -, o
P Sistema de Informacion Cientifica

Red de Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafa y Portugal
Pagina de la revista en redalyc.org Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto

Mas informacion del articulo


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=2510
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=251032706010
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=251032706010
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=2510&numero=32706
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=251032706010
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=2510
http://www.redalyc.org

DO http://dx.doi.org/10.1590/1516-73132014000400010

Quando professores que ensinam matematica
estdo em atividades de pesquisa

When are teachers who teach mathematics in research activities

Maria do Carmo de Sousa!

Resumo: A partir de investigacdo de cunho participante e longitudinal envolvendo licenciandos e profes-
sores que ensinam matematica na Educa¢ao Basica, tem-se como objetivo, neste artigo, apresentar alguns
conhecimentos sobre o ensino de matematica que estdo sendo explicitados nas pesquisas dos professores
produzidas nos ambitos do Mestrado (Profissional e Académico) e do Observatério da Educacio, as
quais se fundamentam na perspectiva da Atividade Orientadora de Ensino (AOE). Sio consideradas sis-
temdticas e intencionais, conforme apontam os estudos de Cochran-Smith e Lytle, uma vez que consideram
a dinamica fluente das aulas de matematica, bem como, as particularidades e singularidades das salas de
aula. Sdo intencionais porque os professores, estudam, planejam agbes e elaboram produtos educacionais
que pretendem intervir, positivamente, nos processos de ensino e de aprendizagem de suas turmas. Sdo
sistemdticas porque sistematizam, de forma académica, as intervengoes que ocorrem nas aulas de matematica.

Palavras-chave: Ensino de matematica. Ensino Supetior. Pés-graduagio. Atividade de pesquisa. Formagao
de professores. Desenvolvimento profissional.

Abstract: This research is from research participant perspective and is longitudinal in nature involving
undergraduates and teachers who teach mathematics in basic education. They have some knowledge
about the teaching of mathematics that are being explained in surveys of teachers that are produced in
areas of the Master (Professional and Academic) and Education Observatory. The completed surveys
mostly are based on the theme of Guiding Activity of Teaching, The teacher is considered systematic
and intentional, as Cochran-Smith e Lytle indicate, since they consider the dynamics of fluent math
classes, as well as the particularities and peculiarities of the classrooms. Teachers are intentional, study,
plan actions and prepare educational products that aim to positively intervene in the processes of
teaching and learning in their classes. They are systematic and so academic interventions that occur in
mathematics lessons are systematized.

Keywords: Mathematics teaching. Higher education. Post graduation. Research activity. Teacher forma-
tion. Professional development.
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Introdugao

Ao fazerem “um breve histérico do movimento dos educadores-pesquisadores”, Diniz-
Pereira e Zeichner (2011, p. 13) afirmam que esse movimento ja tem algum tempo, uma vez que
“foi iniciado no final do século XIX e inicio do século XX”. No entanto, no Brasil, apesar de
Freire ter criado um modelo de pesquisa-a¢io, no final dos anos 1960 e inicio dos anos 1970
(DINIZ-PEREIRA; ZEICHNER, 2011, p. 15), é a partir dos anos 1990 que se percebem certas
inteng¢des, manifestas em algumas politicas piblicas, no sentido de se valorizarem as reflexdes, o
fazer e o sentir dos professores da Educacgio Basica, enquanto se desenvolvem profissionalmente.

Apesar disso, ao analisarmos as politicas de formacio de professores, poderemos inferir
que, a maioria delas ainda esta centrada na ideia de que tanto os professores da Educacio Bésica
quanto os licenciandos sdo incapazes de pensar e, consequentemente, produzir conhecimentos
sobre os processos de ensino e de aprendizagem que ocorrem nas salas de aulas, especialmente
aqueles relacionados a matematica.

Constantemente, professores da Educacio Basica que ja lecionam sdo surpreendidos
com acOes, muitas vezes, impositivas, que ignoram seus conhecimentos, no que diz respeito: a
como criangas e jovens aprendem matematica; ao curriculo; aos materiais didaticos que podem
auxiliar no ensino de matematica; a elabora¢dao de produtos educacionais feitos por eles etc.
Ha grandes preocupagdes, tanto das universidades quanto dos érgaos puiblicos, unica e exclu-
sivamente, com o conteudo matematico a ser ensinado. Logo, os professores sio incentivados
a conhecer, cada vez mais, os conteudos matematicos para que possam ensinar mais ¢ melhor.
Prioriza-se, aqui, o conhecimento para o ensino de matematica que é pensado por especialistas
que, muitas vezes, ndo conhecem a realidade da Educaciio Bésica. Aqui, tem-se como pressuposto
que, quanto mais conteudo matematico o professor souber, melhor serd o ensino de matematica.

Em muitos casos, como, por exemplo, nas escolas particulares e, atualmente, nas
escolas estaduais do estado de Sao Paulo, as aulas de matematica sdo entregues, aos professo-
res, praticamente prontas, e sdo disponibilizadas tanto em apostilas quanto nos cadernos de
professores e de estudantes. Cabe aos profissionais do ensino apenas utilizar os materiais que
recebem, embora os elaboradores destes matetiais afirmem, veementemente, que os professores
sdo autobnomos para utiliza-los, porque cabe a eles fazger bom nso dos materiais disponibilizados.
Aqui, os professores da Educagio Basica — a exemplo do que vem ocorrendo ha décadas, du-
rante as reformas educacionais, dentre elas, 0o Movimento da Matematica Moderna — continuam
a exercer o papel de executores de curriculos pensados e produzidos por especialistas (SOUSA,
1999). No caso especifico do estado de Sao Paulo, desde 2008, as escolas recebem da Secretaria
da Educacio, bimestralmente, cadernos que sio compostos por quatro siuagies de aprendigagent,
a0 mesmo tempo, recebem livros didaticos do governo federal que fazem parte do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD).

A partir desta perspectiva de professores como executores, para que possam se inteirar
das propostas apresentadas nos documentos oficiais e, consequentemente, nos livros didaticos,
praticamente em todo o Brasil, vez ou outra, as Secretarias da Educacio, oferecem cursos de
curta duragdo, com, no minimo, trinta horas, coordenados por especialistas da universidade. E
muito raro ocorrer o contrario, ou seja, o professor ministrar cursos de curta duragdo para os
especialistas das universidades e elaboradores de livros e materiais didaticos para que eles possam
conhecer a realidade das escolas brasileiras. . como se os professores da Educacio Bésica ndo
produzissem conhecimentos sobre o ensino de matematica que ministram.
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Entretanto, apesar das Secretarias de Educacao investirem grandes cifras neste tipo
de formacio continuada, no documento “Estatisticas dos Professores do Brasil”, elaborado
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (2003, p. 39-40),
encontra-se a seguinte afirmacido: “[...] os cursos de formagdo continuada |...], aparentemente
apresentam pouco impacto no desempenho dos alunos, e isto significa que mudangas sensfveis
devem ser feitas nesta area, pois, |...] boa parte dos professores participa desses cursos”.

Entendemos que, para haver mwudangas sensiveis na formacao continuada de professores e,
consequentemente, no ensino de matematica, mais do que investir em cursos de curta duragio,
¢ importante a criagdo de politicas publicas que invistam na pessoa do professor, de forma que
ele possa desenvolver atividades de pesquisa, que possibilitem com que suas preocupagoes se
configurem em perguntas de pesquisa, de forma que possam conduzir suas praticas de sala de
aula e auxilia-lo a planejar suas a¢oes, bem como a selecionar os materiais didaticos e as meto-
dologias de ensino mais apropriadas para as suas salas de aula.

Assim, concordamos com Cochran-Smith e Lytle (2002, p. 79), ao considerarem que as
pesquisas de professores podem nos auxiliar a construir “uma teoria diferente do conhecimento
para o ensino”, uma vez que as pesquisas dos professores podem ser entendidas “como uma
forma diferencial e importante de conhecimento sobre o ensino”. As autoras afirmam ainda que:

[...] a investigac¢do feita pelos professores é uma forma de construir co-
nhecimento tanto local quanto publico; para os professores individuais;
para as comunidades de professores; para os pesquisadores universita-
rios; os formadores de professotes; os politicos e os administradores

da Educacio. (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 2002, p. 102)

E com este objetivo — o de apresentar alguns conhecimentos sobre o ensino de mate-
matica, produzidos por professores da Educacdo Basica que ensinam matematica, enquanto
estiveram envolvidos em atividades de pesquisa, no periodo de 2009 a 2012, no ambito do
Programa Observatério da Educacio (OBEDUC), financiado pela Coordenagio de Aperfei-
coamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) — que escrevemos este artigo. Tais atividades
estao sintetizadas em dissertacdes de mestrado, e, ao analisa-las a partir de categorias analitico-
descritivas, fundamentadas nos estudos de Cochran-Smith e Lytle (2002), pudemos compreender
melhor as preocupacdes destes professores, bem como suas escolhas tedricas e metodoldgicas
que conduziram suas praticas naquele periodo.

A atividade de pesquisa
na formagao dos professores da Educagido Basica

Segundo autores como Zeichner (1993) e Novoa (1992), para que o professor se
desenvolva, seja como professor reflexivo seja como profissional da pratica docente (PERRE-
NOUD, 1993), seja como o investigador de sua pratica (RIBEIRO, 1993), ¢ fundamental que
ele se mantenha no movimento da mutua recriacdo da teoria na pratica e da pratica na teoria.
Nessa perspectiva, faz-se necessario definir o que elegemos como unidade desse movimento:
a atividade de pesquisa.
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Aqui, consideramos o conceito de atividade como movimento de abstrair o resultado
de ag¢des, antes mesmo de realiza-las, provocadas por necessidades reais, advindas da interagio
do homem com o meio, pela condi¢do de nele viver (MOURA et al., 2003).

Nesse sentido, a atividade sera considerada atividade de pesquisa quando for capaz de
definir os elementos constitutivos que permeiam o pensar sobre as elaboracdes decorrentes da
analise das atividades orientadoras de ensino, feita pelos professores, ou, ainda, quando permitir
a analise dos mesperados (CARACA, 1998), caso estes surjam durante o processo de formar-se
pelo conhecimento cientifico.

A atividade de pesquisa é peca fundamental para a formacio de professores e, por este
motivo, vem sendo defendida por diversos autores, ha varios anos.

Segundo Diniz-Pereira e Zeichner (2011, p. 11, grifo dos autores): ““[...] diferentes termos
sao usados na literatura especifica para se referir a pesquisa feita por educadores a partir de sua
propria pratica na escola e/ou em sala de aula. Os mais comuns sao: pesquisa-agio, investigagio na
agdo, pesquisa colaborativa e pesquisa emancipatiria”.

Os autores acima citados indicam ainda que, cada um destes termos, cunhados por
autores como Lewin, Carr e Kemmis, dentre outros, traz consigo uma defini¢do do termo
pesquisa (DINIZ-PEREIRA; ZEICHNER, 2011).

No entanto, foram Cochran-Smith e Lytle (2002) que “tentaram sistematizar e descrever
o que poderia ser uma tipologia de trabalho de investigacao destes profissionais” (FIORENTI-
NL LORENZATO, 2000, p. 73). Para elas, a pesquisa dos professores pode ser definida como:

Um estudo sistematico e intencionado dos professores sobre seu proptio
trabalho na sala de aula e na escola. [...] Com sistematico nos referimos
fundamentalmente formas ordenadas de reunir e registrar informacoes,
documentar as experiéncias que acontecem dentro ou fora da escola e
criar uma espécie de registro escrito. [...] Com intencionado indicamos
que a investigacdo dos professores ¢ uma atividade planejada, isto &,
nao espontanea.

As mesmas autoras, afirmam ainda que, embora haja semelhangas entre as pesquisas
feitas na universidade e as pesquisas dos professores, faz-se necessario considerar as principais
diferencas entre elas. Uma delas é o rigor metodoldgico, o qual é composto pelos seguintes crité-
rios: (1) as perguntas que as conduzem; (2) a generalizacdo; (3) os fundamentos tedricos, e (4)
a documentacio utilizada e a analise.

Apresentaremos, logo abaixo, as ideias centrais destes critérios, uma vez que estio
presentes nas dissertagdes de mestrado dos professores que ensinam matematica. As disser-
tacOes representam parte das sistematizacOes feitas por eles durante o desenvolvimento de
atividades de pesquisa. Ao mesmo tempo, os critérios se configuraram enquanto categorias
analitico-descritivas enquanto procuriavamos responder a seguinte questio: afinal, quais sao os
conhecimentos produzidos por professores que ensinam matematica ao realizarem atividades
de pesquisa, em um contexto especifico, como o OBEDUC/Capes?

Nesse sentido, ha de se considerar os estudos de Cochran-Smith e Lytle (2002) quando
se referem ao primeiro critério indicado acima: as perguntas que conduzem as pesquisas dos
professores. Segundo as autoras, as perguntas de pesquisa feitas pelos professores, ao contrario
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do que ocorre na universidade, “partem da experiéncia cotidiana deles e isto nao é um assunto
trivial”. Podem “emergir das discrepancias entre as intengoes e os fatos |...]. Este processo de
interrogacgdo sobre a prépria pratica ¢ muito reflexivo, imediato e altamente referenciado em
contextos particulares tanto de aula, quanto dos alunos” (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 2002,
p. 35).

No que diz respeito ao critério generaliza¢ao, as autoras sao enfaticas ao afirmarem que
tal critério “tem sido utilizado muitas vezes contra as investigacoes individuais dos professores
em suas aulas, para reduzir o valor destas” (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 2002, p. 41). Assim,
“mais do que leis sobre a generalizacdo na aula, o que necessitamos sao indicadores concretos
de como e porque algumas praticas sao mais relevantes que outras nos contextos particulares de
cada aula” (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 2002, p. 41). Essa forma de pensar ¢ compartilhada
pelos “investigadores interpretativos quando demonstram que a compreensio de uma classe
ajuda a entender melhor as outras” (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 2002, p. 41).

Em relagao aos fundamentos teodricos, as autoras afirmam que “nio s6 ha discussao
sobre o estatuto cientifico das questdes levantadas pelos professores” (COCHRAN-SMITH;
LYTLE, 2002, p. 42), como também se observam:

Os desacordos sobre as formas com que a investigacio dos professores
se fundamenta teoricamente. [...] Podemos afirmar entdo que a nogao
de teoria como combinagdo de perspectivas pode ser perfeitamente
compativel e também muito produtiva para compreender os processos
de investigacdo dos professores. [...] A investigacdo dos professores
por si mesma traz evidéncias dos esquemas tedricos subjacentes nas
decisbes e nas perguntas que os professores se fazem em suas aulas.

(COCHRAN-SMITH; LYTLE, 2002, p. 44)

Quando o critério esta relacionado a documentacao e a analise, afirmam que: “as formas
de documentagio utilizadas na investigaciao dos professores se assemelham muito aquelas que
tipicamente” (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 2002, p. 44) sdo utilizadas pelos pesquisadores
académicos, “sobretudo quando nos referimos aos processos interpretativos da investigacdo”
(COCHRAN-SMITH; LYTLE, 2002, p. 44). Os professores utilizam notas de campo, entre-
vistas, documentos de aula, documentos de avaliacio, bem como gravadores, filmagens etc.
Realizam investigacGes qualitativas, assim como os professores universitarios. Quando estes
professores da escola

[...] enfrentam a tarefa de analisar os fenémenos que observaram e sua
dinamica, utilizam esquemas praticos de interpretacio do que ocorre,
construindo uma perspectiva muito distinta da que construiria um
observador externo, ainda que este ultimo tivesse um acesso a0 campo
de forma continuada ou bem realizasse uma etnografia profunda em

alguma aula. (COCHRAN-SMITH; LYTLE, 2002, p. 45)

Assim, para que se possam compreender os conhecimentos produzidos pelos professo-
res que ensinam matematica, a partir dos critérios estabelecidos pelas autoras, apresentaremos o
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contexto que possibilitou que os professores estivessem em atividades de pesquisa e pudessem
sistematiza-las, a partir de dissertacoes de mestrado.

Contextualizando as atividades de pesquisa

desenvolvidas pelos professores da Educagio Basica
no Ambito do OBEDUC-UFSCar

Durante o periodo de janeiro de 2009 a dezembro de 2012, no ambito do Programa
OBEDUC, da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), quarenta pessoas — dentre elas, li-
cenciandos, professores da Educagio Basica que ensinam matematica e/ou fisica e pesquisadotes
das areas de ensino de fisica e da educacao matematica — estiveram envolvidas em atividades de
pesquisa. Isso significou, em outras palavras, que licenciandos e professores da Educacio Bésica
receberam bolsas para participar do projeto “Produtos educacionais no Mestrado Profissional
em Ensino de Fisica e Matematica: itinerarios de desenvolvimento, implementacio e avaliagdo,
a partir da rede de pesquisa participante Escola-Universidade”; e tinham financiamento para
desenvolver suas pesquisas, bem como, organizar e participar de eventos académicos. Ha de
se ressaltar, ainda, que a equipe participava de grupos de estudo e de pesquisa; organizava e
planejava, coletivamente, atividades e projetos de ensino. E, especialmente, os professores da
Educacio Basica estavam vinculados a programas de pds-graduagao (Académico ou Profissional).

Assim, os integrantes do OBEDUC da UFSCar sintetizaram suas aprendizagens e seus
conhecimentos por meio de diferentes géneros textuais, tais como: artigos, relatos de pesquisa,
cronicas, iniciacSes cientificas e dissertacOes de mestrado. As a¢Ses de todos os integrantes fo-
ram feitas de forma compartilhada e promoveram a construcdo de redes de convivéncia (BOHM,
2005) constituidas por grupos de profissionais, com perfis académicos distintos, que atuam nas
licenciaturas e nas escolas publicas, promovendo o didlogo (BOHM, 2005) e a reflexdo sobre o
atual ensino de fisica e de matematica. As redes possuiam singularidades e particularidades, e
procuraram desenvolver um trabalho integrado e compartilhado.

Vale a pena ressaltar que as redes de convivéncia representaram espacos instituciona-
lizados, na universidade, que incentivaram, conforme apontam Régo e Régo (2006, p. 41), a
“melhoria da formacio inicial e continuada” de professores, as quais promoveram a “integra-
¢do das acoes de ensino, pesquisa e extensao”. Possibilitaram: (1) o estreitamento das relagdes
entre escola e universidade, de forma que as duas instituicGes pudessem atuar em parceira na
solucdo de alguns problemas educacionais relacionados ao ensino de Matematica, apontados
pelos professores. Nesse sentido, tanto os licenciandos e pesquisadores, quanto os professo-
res das escolas buscaram a melhoria do ensino e constituiram um espaco de divulgacio e de
implanta¢do de uma cultura de base cientifica; (2) o estimulo a “pratica da pesquisa em sala de
aula” baseada em uma sélida formacio tedrica e pratica, e (3) o desenvolvimento de “projetos
de parceria com os sistemas locais de ensino [...]” (REGO; REGO, 2006, p. 41).

Ressalta-se ainda que, neste contexto, as redes de convivéncia tiveram o intuito de
proportcionar, aos professotres que ensinam fisica e/ou matematica, a oportunidade de se de-
senvolverem profissionalmente, teorizando sobre a pratica e praticando a teoria que estudavam,
compartilhando seus conhecimentos por meio de vivéncias de atividades de pesquisa cientifica.
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Nesse sentido, licenciandos, professores da Educacio Basica e pesquisadores dialogaram,
conforme defende Bohm (2005), sobre o que se almeja e o que realmente se pratica no ensino
de fisica e na educagio matematica. Tal didlogo continha culturas escolares e académicas distintas
que fundamentaram as a¢des de todos os integrantes.

Os pressupostos tedricos que conduziram as ideias centrais das investigacdes foram: (1)
o professor deve ser considerado como profissional critico-reflexivo que toma decisdes sobre
o curriculo; (2) o trabalho em equipe na escola deve ser considerado para que possa haver a
consolida¢io do trabalho e da inova¢io pedagogicos; (3) a formacio de redes de investigacido
participantes é necessaria, para que se possa almejar a melhoria do ensino, a partir do desen-
volvimento de pesquisas com os professores sobre € na escola.

As atividades de pesquisa consideraram, pelo menos, dois aspectos que se funda-
mentam na pesquisa participante: negociagdo ¢ didlogo, os quais permitiram que a equipe, a cada
encontro, reafirmasse o compromisso com a profissionalizacio do professor e com a produgio
de conhecimentos pedagdgicos que dialogavam com as problematicas presentes nas praticas
educativas, tanto dos licenciandos quanto dos professores das escolas e da universidade que
estavam atuando nas salas de aula. Tais problematicas, bem como os estudos que ocorreram
sistematicamente nos grupos de estudos e de pesquisa, acolheram “diferentes vozes” e procu-
raram considerar “o didlogo com saberes advindos da experiéncia de viver [...]” (SCHMIDT,
2000, p. 28) de cada um dos integrantes.

Pode-se afirmar que um dos aspectos importantes da pesquisa participante e, conse-
quentemente, das redes de convivéncia, o didlogs, foi estabelecido entre pessoas com culturas
escolares e académicas diferenciadas, as quais procuraram colaborar, sistematicamente, a partir
de reflexdes que envolveram o ensino de fisica e/ou de matemadtica. Dessa forma, as redes se
constituiram em “uma espécie de microcosmo da cultura global. Entdo a questdo cultural — o
significado coletivamente compartilhado — esta comecando a aparecer” (BOHM, 2005, p. 45)
nos trabalhos produzidos. Claro que as diferentes culturas escolares e académicas fazem parte
da cultura global sobre o pensar e o fazer o ensino de fisica e/ou matematica. Logo, ndo contém
um pensamento tGnico. Contém dividas, discordancias e dificuldades. E por este motivo que
concordamos com Bohm (2005) quando afirma que:

[...] o objetivo do didlogo nio ¢ analisar as coisas, ganhar discussées ou
trocar opinibes. Seu propésito ¢ suspender as opinides e observa-las —
ouvir os pontos de vista de todos, suspendé-los e a seguir perceber o
que tudo isso significa. Se pudermos perceber o que significam todas
as nossas opinides compartilharemos um conteddo comum, mesmo se nio
concordarmos completamente. (BOHM, 2005, p. 65, grifo do autor)

Um dos conteudos comuns compartilhados pela equipe foi a reflexao sobre as pesquisas
de licenciandos e de professores que foram elaboradas pelas duas areas. Houve, aqui, a inten¢ao
de se estabelecer uma “consciéncia participativa’ entre os professores da Educagio Basica, os
licenciandos e os pesquisadores, no sentido de se analisar “algum modo de sairmos de nossas
dificuldades” (BOHM, 2005, p. 79) relacionadas ao ensino. Estas dificuldades diziam respeito
a se pensar ¢ a fazer o ensino de fisica e o ensino de educagdo matematica na Educacio Basica.
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A partir do estabelecimento do didlogo e das negociacSes que foram feitas constante-
mente, o poder dos professores e dos licenciandos parecia estar crescendo “mais rapidamente
do que o nimero de pessoas que o integravam” (BOHM, 2005, p. 45), rompendo com o ciclo
vicioso que fomenta a formacio continuada de professores, uma vez que, apesar de investi-
mentos governamentais neste tipo de formacao, os dados estatisticos, disponibilizados pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (2003) e pelo Sistema
de Avaliagio de Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo — Saresp (SAO PAULO, 2007),
mostram que o dzilggo que estamos propondo, infelizmente, ndo ocorre continuamente entre
licenciandos e professores da Educagao Basica.

Outro aspecto da pesquisa participante que se apresentou durante o desenvolvimento
das atividades de pesquisa estd relacionado as “diferentes formas de divulgagao dos trabalhos”,
os quais “apontam, também, na direcao de uma democratizacio do conhecimento, abrindo a
possibilidade de colaboracdes diferenciadas na producio de textos com diferentes linguagens
e destinatarios ou de outros objetos culturais |...]” (SCHMIDT, 2000, p. 29).

Nio podemos nos esquecer de mencionar, ainda, que o compartilhamento de conhe-
cimentos — dentre eles, o conhecimento sobre o ensino de matematica — entre os professores,
ficou muito dificil, quando constatamos que a jornada de trabalho deles, sobretudo daqueles
que lecionam nas séries finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio, ultrapassava trinta ho-
ras semanais, comprometendo a qualidade do trabalho docente. Este fato acabou refletindo-se
no baixo indice de aproveitamento dos estudantes, conforme apontam os dados do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (2003).

Analisando as pesquisas de professores que ensinam matematica

O Quadro 1 indica as dissertacdes de mestrado elaboradas, no ambito do OBEDUC
-UFSCar, pelos professores que ensinam matematica.

Ao lermos a dissertacdo de Mendes (2012), por exemplo, chama-nos a atenc¢ao quando
o professor se refere as dificuldades que teve ao desenvolver sua pesquisa, enquanto leciona-
va, por mais de trinta horas semanais. Ao mesmo tempo em que o conhecimento sobre suas
dificuldades tornou-se publico, o professor explicitou uma proposta direcionada aos politicos
e aos administradores da Educac¢io, corroborando com os estudos de Cochran-Smith e Lytle
(2002), quando indicam que as pesquisas dos professores contém conhecimentos locais e co-
nhecimentos publicos:

Nao posso deixar de mencionar sobre a dificuldade que tive em pensat,
elaborar e desenvolver atividades orientadoras de ensino e cursar as
disciplinas do mestrado e paralelamente a isso, ministrando 33 aulas
semanais na rede Estadual de Ensino. Para amenizar esta dificuldade,
uma proposta de solucio seria oferecer bolsas de estudos para professo-
res em exercicio nas escolas publicas ou privadas, durante o tempo que
estdo cursando o mestrado. Com isso, diminuiriam sua quantidade de
aula e, consequentemente, a qualidade de seu aprendizado aumentaria.

(MENDES, 2012, p. 145)
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Quadro 1. Pesquisas desenvolvidas no ambito do OBEDUC-UFSCar

Area: Educagio Matematica
Autores Titulo da dissertagao Produtos Conteudos Perspectivas
(Ano) educacionais tedricas
elaborados
Borges | Ideias algébricas explicitadas por Folhas de Fungéo AOE (MOURA)
(2011) estudantes da EJA em espacos atividades - Situagdes
nao formais: o caso do cursinho de emergentes do
Ribeirdo Preto cotidiano)
Gomes | Uma proposta de ensino Folhas de - Geometria fractal | Aulas
(2010) envolvendo geometria fractal para | atividades - Semelhangas de | investigativas
o estudo de semelhanca de figuras figuras planas (PONTE)
planas - Sequéncias
didaticas
Mendes | Da resolugéo de quebra-cabegas Folhas de Area de figuras AOE (MOURA)
(2012) em sala de aula a aplicabilidade atividades e planas - Jogos
no cotidiano de uma marmoraria: quebra-cabecgas - Situagdes
0 que os estudantes do 9°. ano emergentes do
do Ensino Fundamental falam e cotidiano
escrevem sobre o conceito de area Histoérico-cultural
Paez Formagéo de sentidos e Fichas avaliativas | - Proporgéo; (VYGOTSKY)
(2012) significados matematicos por meio - Area e volumes - Livro
da leitura da obra: O homem que de figuras paradidatico:
calculava geomeétricas; O homem que
- Potenciagéo; calculava (Malba
- Teorema de Tahan)
Pitagoras;
- Valor posicional;
- Base de
numeracao;
- Composicgéo e
decomposigao
numeérica e
geomeétrica;
- Senso numérico
Silva Elaboragées de estudantes do 7° Jogo Numeros inteiros AOE (MOURA)
(2012) | ano do Ensino Fundamental sobre - Jogos
numeros inteiros e suas operagoes - Laboratério de
manipulagéo
virtual
- Brincadeiras
Vazquez | O ensino de analise combinatéria Folhas de Analise AOE (MOURA)
(2011) no Ensino Médio por meio de atividades combinatoria - Situagbes
atividades orientadoras em uma emergentes do
escola estadual do interior paulista cotidiano

Fonte: Elaborado pela autora.

Ao falarem sobre as preocupagies que tém e sobre o porgué elas se tornaram problematicas
de suas pesquisas, os professores indicam-nos que estao relacionadas ao conhecimento que
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possuem tanto sobre as dificuldades dos estudantes quanto sobre as relagdes que podem fazer
entre os conteidos que ministram e as metodologias de ensino que utilizam em suas praticas.
Indicam-nos, ainda, que pretendem desenvolver os conteudos matematicos, de forma que os
estudantes possam fazger investigagies e ficarem curiosos com a matematica.

O interesse em trabalhar com Geometria fractal vem do seu aspecto
atraente que pode trazer muitas questGes para investigacdo, além da mo-
bilidade de se trabalhar com uma variedade de conteiidos matematicos.

(GOMES, 2010, p. 17)

Jano inicio do mestrado, a oportunidade do ingresso no Projeto Obser-
vatério da Educacio [...] e a participacdo no GEM [...], motivaram-nos
ainda mais a entender as diversas formas que os estudantes do cursinho
usavam para resolver situagoes-problema que necessitavam de recursos
algébricos oferecidos pela grade curricular da escola formal. (BORGES,
2011, p. 14)

O inicio do trabalho com a combinatéria mostra-se particularmente
problematico para muitos alunos, que mecanicamente tentam descobrir
a que tipo de agrupamento — arranjo, permuta¢iao ou combina¢io — o
problema pertence, para depois resolvé-lo utilizando a férmula adequa-
da. Diante disso, surgiu o interesse em desenvolver ¢ em aplicar ativi-
dades diferenciadas buscando despertar a curiosidade e a investigagao
matematica numa area que usualmente ¢ pouco explorada, a Analise

Combinatéria. (VAZQUEZ, 2011, p. 9)

A ideia dessa investigagdo nasceu a partir de dificuldades enfrentadas
por nds, ao ministrarmos aulas, sobre os nimeros inteiros no ensino
fundamental. Percebemos que os alunos do 7° ano nido entendiam o
conteudo programado para o primeiro bimestre do ano letivo. (SILVA,

2012, p. 11)

As dificuldades na compreensao e na realizagdo de um trabalho com
leitura nas aulas de Matematica levaram ao estudo e execucdo desta
pesquisa [...]. Parecia-nos que o desenvolvimento de atividades deste tipo
poderia ajudar os estudantes em sua leitura de mundo e na produgao de
sentidos e significagio dos contetdos matematicos. (PAEZ, 2012, p. 12)

A minha experiéncia em sala de aula mostra que o contetdo de éareas
de poligonos, tema deste estudo, de acordo com a Proposta Curricular
do Estado de Sio Paulo (SEE/SP, 2008), faz patte do curriculo do 4°
bimestre do 8° ano, mas os estudantes do ultimo ano do Ensino Fun-
damental das salas onde leciono ndo estudaram esse conteudo. |...] estes
fatos que presenciei e, infelizmente, ainda presencio, me influenciaram na
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escolha do tema Areas de Figuras Planas para desenvolver a dissertacio
de mestrado. (MENDES, 2012, p. 23; 20)

Concordamos com Cochran-Smith e Lytle (2002) que as problematicas levam as per-
guntas interessantes que passam a conduzir as pesquisas dos professores. Por este motivo, as
questdes 7do sao triviais e estdo relacionadas as swas experiéncias cotidianas, conforme segue abaixo.
As perguntas que Gomes (2010), Borges (2011), Silva (2012), Paez (2012) e Mendes (2012)
explicitaram em suas dissertagdes sao:

Como se da o processo de elaboragio, aplicacio, analise e recepcio
pelos estudantes de um material didatico envolvendo Geometria fractal
para o aprendizado do conceito de semelhanca de figuras na 8* série do
Ensino Fundamental? (GOMES, 2010, p. 17)

Quais sdo as ideias algébricas explicitadas por estudantes de EJA quando
vivenciam, em um espago nio formal, situa¢des-problemar (BORGES,
2011, p. 6)

Quais elaboracdes os estudantes manifestam e/ou explicitam enquanto
vivenciam as atividades orientadoras de ensino com ndmeros inteiros?

(SILVA, 2012, p. 6)

Quais sdo os sentidos e significados matematicos que podem ser produ-
zidos por estudantes do 8° e 9° anos do Ensino Fundamental, de uma
escola publica estadual da cidade de [Nome do Municipio], interior do
Estado de Sdo Paulo, a partir da leitura das estérias do livro “O Homem
que Calculava”? (PAEZ, 2012, p. 7)

O que estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental falam e escrevem
sobre o conceito de area enquanto vivenciam atividades orientadoras de
ensino, tanto na sala de aula, quanto no contexto de uma marmoratia?

(MENDES, 2012, p. 10)

No que diz respeito aqueles que defendem que as pesquisas dos professores, para serem
validadas enquanto conhecimento cientifico, precisam ter respostas generalizaveis, vale a pena
prestar aten¢ao no que dizem os professores Mendes (2012) e Silva (2012) sobre as singularidades
e as particularidades presentes em suas turmas quando analisam os dados que construiram:

A analise dos dados, que ndo sao generalizaveis, revelou que: a grande
maioria dos estudantes generalizam verbalmente as férmulas para
calcular as areas propostas, mas nido conseguem formalizar essa fala
matematicamente, fazendo uso da algebra, da representacio algébrica.
A maioria dos estudantes, nesta faixa etaria, prestes a concluir o ensino
fundamental, ainda ndo consegue generalizar férmulas, ainda que se faga
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uso de materiais didaticos elaborados pot eles mesmos, ou seja, durante
o desenvolvimento das atividades, apenas dois dos trinta estudantes con-
seguiram fazer a generalizacio solicitada. (MENDES, 2012, p. 139-140)

A aula deve ser preparada e adaptada levando em conta as particularida-
des da turma. Em um estado tdo grande como o nosso, cada regiao tem
suas necessidades e se tratando de escolas e salas de aulas essas particu-
laridades se restringem ainda mais. O universo de sala de aula é tnico,
pois cada individuo € unico entdo é um erro generalizar a metodologia
da aula como se fosse uma produgio em série. Pois, a escola ndo é uma
fabrica, ela ndo produz robos, ela deve formar pensamentos e atitudes
e isso ndo se faz com modelos tnicos. Mesmo em uma escola com trés
salas da mesma faixa etaria vamos encontrar enormes diferencgas. [...] na
nossa escola, com o mesmo professor, as atividades transcorreram de
modo diferente, pois cada aluno, cada turma, leva em conta vivéncias
para fazerem suas elaborag¢Ses. Sendo assim isso nao ocorrera de ma-
neira uniforme. Com esse trabalho nio temos a pretensio de generalizar
nenhuma conclusio, pois ja mencionamos a individualidade de cada

turma. (SILVA, 2012, p. 104-100)

Entendemos que, na medida em que compreendermos melhor os resultados das pes-
quisas individuais dos professores que ensinam matematica, a partir das perguntas #do friviais que
fazem, poderemos compreender por que as praticas que desenvolvem no interior das salas de
aula podem ser consideradas relevantes. Ao mesmo tempo, podemos constatar que os conheci-
mentos que produzem sobre 0 ensino de matematica nao estio dissociados dos conhecimentos
relacionados as dificuldades que enfrentam diariamente.

Quando analisamos os conhecimentos relacionados aos fundamentos tedricos e
metodologicos que tém conduzido as ag¢des e as analises que os professores tém feito sobre os
processos de ensino e de aprendizagem de seus estudantes constatamos que, das seis pesqui-
sas desenvolvidas até aqui, pelos professores, quatro delas se fundamentam nos pressupostos
da Atividade Orientadora de Ensino (AOE), propostos por Moura (2010), os quais buscam
sustentacdo na Teoria da Atividade, preconizada por Leontiev (1983).

A AOE promove a mobilizagdo daqueles que ensinam e daqueles que aprendem os
conteidos de matematica, a partir de “situacOes desencadeadoras de aprendizagem” que po-
dem ser “materializadas por meio de diferentes recursos metodolégicos”, dentre eles, “o jogo,
as situagdes emergentes do cotidiano e histéria virtual do conceito” (MOURA, 2010, p. 100).
Tais pressupostos foram eleitos pelos professores enquanto estudavam os tedricos que os au-
xiliariam a fundamentar as pesquisas e a elaborar os produtos educacionais, representados na
forma de folhas de atividades, jogos etc, que contribuiriam com a organizagio do ensino e da
aprendizagem nas salas de aula. Para Silva (2012) e Vazquez (2012):

A introdugdo dos jogos nas atividades teve pot objetivo proporcionatr
aulas mais descontraidas e prazerosas para todos os envolvidos no pro-
cesso, conforme aponta-nos os estudos de Moura quando afirma que
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as Atividades Orientadoras de Ensino podem ser configuradas, através
de jogos. (SILVA, 2012, p. 50)

As atividades foram elaboradas de forma que o conteudo de Andlise Com-
binatéria fosse trabalhado de uma maneira diferenciada do tradicional,
buscando despertar o interesse e a curiosidade dos alunos. Consideramos
tais atividades como sendo atividades otrientadoras de ensino |[...]. As ati-
vidades de Analise Combinatdria tinham por intengio abordar o assunto
sem o abusivo uso de férmulas como tradicionalmente acontece, para que
o conteudo passasse a ser assumido como algo dinamico que pudesse
ser construido, transformado para atender os objetivos, as concepgdes.
Buscou-se, através dessas atividades, uma pratica educativa na qual o
professor tem um papel mediador entre o objeto de conhecimento e
os sujeitos da aprendizagem, n3o mais como um simples expositor e 0s

alunos como meros receptores. (VAZQUEZ, 2012, p. 48-49)

Quando tratam dos conhecimentos sobre os contetidos abordados e sua relagio com
as atividades propostas em sala de aula, os professores afirmam que:

A Geometria Fractal, mesmo sendo considerada um ramo recente da
Matematica e alvo de discussdes, além do estudo ainda incipiente sob
alguns aspectos, pode ser amplamente utilizada em salas de aula da
Educacio Basica. Ela pode se manifestar na forma de muitas atividades
a serem desenvolvidas pelos estudantes, além de despertar o interesse
destes pelo assunto. (GOMES, 2010, p. 132)

As quatro situagdes-problema construidas por nés, durante o desen-
volvimento das aulas, mostraram-nos que ¢ possivel ensinar conteudos
presentes na grade curricular “oficial”, de acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais, porém de maneira dialégica, permitindo que
o estudante consiga, com a ajuda do grupo, construir determinados
conceitos, o que, por algum motivo, ndo fora feito na escola basica, ou
ainda, refletir com os estudantes sobre algumas concepg¢des consideradas
equivocadas, as quais foram de certa forma, aprendidas durante sua vida

estudantil. BORGES, 2011, p. 81)

Pode-se constatar que as atividades orientadoras foram essenciais para
um melhor desempenho dos estudantes que se sentiram mais seguros e

confiantes para a realiza¢do de novas atividades. (VAZQUEZ, 2011, p. 7)

Vale ressaltar a relevancia das rodas de discussoes que aconteciam a cada
etapa do trabalho. Esse era um momento de extrema importancia para
nés. Nesse instante o didlogo era uma porta aberta para o pensamento
dos alunos. As elaborag¢des sdo formuladas no pensamento e o didlogo é
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o tnico caminho. O professor deve estar atento, pois essas elabora¢oes
sdo explicitadas tanto no didlogo com ele, quanto nas conversas entre
os alunos, como exemplificamos nesse texto. (SILVA, 2012, p. 105)
As atividades que conciliam dobradura, recorte, pintura e quebra-cabega,
além de facilitar a aprendizagem de conceitos geométricos como ponto
médio de um segmento, altura de um tridngulo, base de um triangulo,
favorecem também a aprendizagem do calculo de areas de poligonos
e a dedugio de férmulas para calcular a area dos mesmos. (MENDES,
2012, p. 140)

Para os estudantes da Educacio Basica podemos considerar que o uso
de textos literarios na produgio de sentido e significados a conceitos
matematicos implica no estimulo a criatividade e liberdade de pensa-
mento para o levantamento de hipéteses, argumentacio em defesa de
suas ideias, revisido de conceitos constituidos de forma formal — pela
educacio escolar — ou informal — estabelecida pelas relagdes com o
meio, reflexdo sobre o uso da linguagem matematica oral e escrita com
representa¢do propria distinta da utilizada na comunicacio cotidiana,
além de perceber a Matematica como Ciéncia, como meio para intet-
pretar fenémenos naturais e sociais. (PAEZ, 2012, p. 115)

A partir dos conhecimentos apontados acima, os produtos educacionais produzidos e

organizados, coletivamente, pelos professores podem ser definidos como “unidades entre ensino
e aprendizagem” (MOURA, 2010, p. 94), pois consideram as necessidades, os motivos, as agdes

e as operagdes presentes no cotidiano de todos os envolvidos no processo ensino-aprendiza-

gem. Logo, tais produtos, elaborados e organizados para auxiliar a responder as perguntas de

pesquisa, podem revelar o conhecimento que professores tém sobre o ensino de matematica e

das salas de aula que conduzem.

Aqui, o professor concretiza os “objetivos sociais objetivados no curriculo escolar,

organiza o ensino: define a¢oes, elege instrumentos e avalia o processo de ensino e aprendiza-
gem” (MOURA, 2010, p. 94), uma vez que:

Os elementos caracteristicos da AOE (necessidades, motivos, a¢des,
operag¢des) permitem que ela seja elemento de mediagio entre a atividade
de ensino e a atividade de aprendizagem. Logo, a atividade de ensino e
a atividade de aprendizagem s6 podem ser separadas para fins de expli-
cacio didatica; entretanto, o motivo de ambas deve coincidir para que
sejam concretizadas. Tal motivo é a apropriacio pelos estudantes, da
experiéncia histérica acumulada, pela via do pensamento tedrico e dos
conceitos cientificos, visando ao desenvolvimento do psiquismo, das
fungoes psiquicas superiores. Nao ha sentido na atividade de ensino se ela
ndo se concretiza na atividade de aprendizagem; por sua vez, ndo existe a
atividade de aprendizagem intencional se ela ndo se da de forma consciente
e organizada por meio da atividade de ensino. (MOURA, 2010, p. 100)
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Logo, os produtos educacionais elaborados pelos professores desencadeiam situagoes
de aprendizagem. Conectam a atividade de ensino com a atividade de aprendizagem, por meio
de situacGes de aprendizagem que sio organizadas e elaboradas pelos professores e vivenciadas
pelos estudantes que frequentam as aulas destes profissionais. Nesse contexto, os professores
sao convidados a serem autores e coautores dos produtos que utilizam em suas salas de aula
ao desenvolverem as pesquisas, ficando muito 4 vontade para compartilhar suas experiéncias,
e se mostram disponiveis para aprender continuamente. As falas de Borges (2011) e Mendes
(2012) sdo representativas deste fato:

Com a ida a Encontros e Congtessos pudemos ver de perto o trabalho
de outros pesquisadores e também mostrar o nosso, recebendo criticas
construtivas que ajudaram em sua formatacao final. [...] as situa¢bes-pro-
blema surgiram das nossas reflexées e didlogos. (BORGES, 2011, p. 16)

E importante ressaltar que, antes do desenvolvimento das atividades em
sala de aula, refletimos sobre elas durante o Mini Curso intitulado: Da
resolucdo de quebra-cabecas a constituigio das férmulas para calcular
areas de poligonos, apresentado no X-ENEM, Encontro Nacional de
Educagao Matematica, ocorrido em julho de 2010, em Salvador-BA, fato
que trouxe muitas contribui¢Ges dos participantes, todos os professores
¢ estudantes de matematica. (MENDES, 2012, p. 62)

Podemos perceber, até aqui, que as pesquisas dos professores e os produtos educa-
cionais que sdo parte integrante delas sdo considerados resultado de um processo reflexivo e
contextualizado, que contém conhecimentos experienciais e tedricos. Tais pesquisas contém
fluéncia, movimento porque representam a dinamica das aulas. Mostram as situacOes de apren-
dizagem, as quais definem os modos ou procedimentos que colocardo os conteddos em jogo
na sala de aula. Indicam como os professores elegem os recursos metodologicos adequados
aos objetivos e acOes elencados por eles, e, por tltimo, indicam os processos de analises e sin-
teses feitas pelos professores. Nesta perspectiva, tal qual a AOE, as pesquisas dos professores
representam a unidade entre ensino e aprendizagem. Sio conhecimentos produzidos sobre o
ensino de matematica.

Quando analisamos a documentacio utilizada como instrumento de construcao dos
dados pelos professores, enquanto desenvolvem suas pesquisas, concordamos com Cochran
-Smith e Lytle (2002) que, os documentos sio muito parecidos com aqueles que também sao
utilizados pelos professores da universidade, uma vez que fizeram uso de:

- Diarios de bordo e questionarios (GOMES, 2010, p. 25);

- Documentos oficiais: Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e Proposta Curricular
para o ensino de Matematica, elaborada pela Secretaria da Educagio do Estado de Sao Paulo em
2008 (GOMES, 2010, p. 29; MENDES, 2012, p. 17; SILVA, 2012, p. 55; VAZQUEZ, 2011, p. 75);

- Relatos de aula (BORGES, 2011, p. 42);

- Livro Experiéncias Matematicas da 6* série, publicado pela Secretaria de Educacao
do Estado de Sao Paulo, autoavaliacao dos estudantes (SILVA, 2012, p. 55-506);
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- Livro paradidatico (PAEZ, 2012, p. 27); “|...] considerei, durante a elaboragao das
atividades, a sintese historica do conceito de area que envolve a composi¢io e decomposicao
de figuras geométricas presentes nos estudos de Boyer (1974)” (MENDES, 2012, p. 30).

As andlises feitas pelos professores, explicitadas e sintetizadas em suas pesquisas sobre o
conhecimento que tém em rela¢ao ao ensino de matematica que ministram podem nos indicar
caminhos para repensarmos os processos de ensino e de aprendizagem de matematica, de for-
ma que todos os envolvidos — estudantes, professores e gestores — possam estar em atividade,
compreendendo tanto a sala de aula quanto as facilidades e dificuldades de todos nés em relagao
aaprender e a ensinar e, consequentemente, tragar outros caminhos para que a Educacao Basica
brasileira consiga dar um salto qualitativo. Dessa forma, afirmam que quando:

O estudante diz que as aulas em que ele aprendeu, ele gostou; por outro
lado, na que ele ndo aprendeu nada, a aula ficou chata. Isto nos leva
a crer que a disposi¢do do estudante em falar bem da aula, gostar ou
manifestar mais interesse tem a ver com o aprendizado que ele sentiu

com a referida aula. (GOMES, 2010, p. 93)

As dificuldades que os estudantes da escola tradicional apresentam
como a dificuldade em acreditar que uma férmula pode ser aplicada
(ou generalizada) em diversos contextos, nao ocorre por acaso. Nio se
trata apenas de lacunas no cumprimento do curriculo, ou de defasagens
no conteddo. As dificuldades apresentadas por eles surgem a partir do
momento em que o contexto social, sua histéria de vida, suas pers-
pectivas, valores e objetivos sdo ignorados ou neutralizados por uma
cultura escolar que prioriza o conteudo, que entende que a qualidade do
Ensino ¢é proporcional ao volume de contetdo oferecido aos estudantes.

(BORGES, 2011, p. 87)

O entendimento efetivo da maioria dos alunos se deu no momento em
que puderam manipular quantidades negativas. Mesmo que a represen-
tagdo em certos momentos nNo era matematicamente a mais adequada,
pois quando tiravam tampinhas vermelhas estavam multiplicando ne-
gativos. No entanto, esse processo contribuiu para o entendimento e a
apropriacdo da propriedade e puderam assim fazer a transferéncia do
conhecimento e fazer inferéncias. (SILVA, 2012, p. 106-107)

Quando os estudantes vivenciam a relagdo entre teoria e pratica no
contexto de uma marmoratia, compreendem como a teoria se aplica em
contextos reais ou simulados. Com isso, o trabalho enquanto producio
de bens e servicos revelou-se importante para conectat os conteudos
do curriculo com a realidade. Nesse sentido, afirmo que, quando a
aprendizagem ultrapassa os muros da escola e caminha para contextos
reais ou simulados, ganha uma nova dimenséo para os estudantes, onde
podem propor solugdes, se posicionar criticamente e podem mobilizar
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seus conhecimentos de vida e de Matematica patra o entendimento da
vida social, comercial e politica. (MENDES, 2012, p. 141)

Mas, podemos petrceber que os estudantes foram além dos conceitos
matematicos, eles também atribuiram significado as relagdes humanas
apresentadas pelas personagens do livto como: ser justo ou set apro-
veitador; ter distingfo ou igualdade entre irmaos; a condi¢do da mulher
muculmana e a mulher brasileira; as aulas orais proferidas pelo calcu-
lista a filha do xeique e as aulas recebidas pelos estudantes brasileiros;
a religiosidade; o pagamento de dote; a relagdo entre trabalhador e
empregador na agricultura, aqui no Brasil; a importancia do salario e
do consumo na sociedade capitalista, entre tantos outros aspectos que
se encontram registrados nos videos e que nio puderam ser apresenta-
dos nesta pesquisa por conta do tempo restrito (dois anos) dado a sua
execucio. (PAEZ, 2012, p. 115)

A guisa de conclusio

Quando os professores que ensinam matematica estdo em atividade de pesquisa, in-
dicam que investigar as situagoes reais das salas de aulas sobre o ensino de matematica permite
com que explicitem conhecimentos relacionados a dinamica das salas de aula, por meio das
relagbes que fazem, na medida em que analisam os processos de ensino e de aprendizagem —
ou seja, praticam a teoria que estudam, uma vez que analisam, selecionam e criticam, de forma
compartilhada, os textos, as atividades, os materiais didaticos que recebem, incluindo-se ai, as
propostas curriculares. Podem transpor a pratica para a teoria e vice-versa. Podem questionar
a teoria e buscar aquela que melhor se adeque as suas salas de aula, considerando as particula-
ridades e singularidades delas.

Dessa forma, as acOes, sistematizadas nas dissertacSes articulam-se em torno do
compromisso da formacdo continuada de professores, que prevé a intervenc¢io na realidade
educacional, mediante pesquisas que tratam da pratica e da sistematizagido dos conhecimentos
educacionais que estdo postos. Ao mesmo tempo, mostram a necessidade de se investir em
atividades de pesquisas que possam ser consideradas propostas de formacdo continuada de
professores, a partir da incorpora¢iao dos estudos sobre a formacio critica e reflexiva e a agdo
investigativa dos professores; rompendo, assim, com um tipo de formagao continuada fundamen-
tada na racionalidade técnica, a qual prioriza apenas os conteudos matematicos, especialmente
aqueles produzidos nas universidades.

Permitem-nos conhecer o que ocorre dentro e fora das salas de aula, conectam os conhe-
cimentos locais e publicos dos professores, promovendo que conhegam melhor suas praticas, a
partir do delineamento de algumas a¢des a serem desenvolvidas no ambito da Educacao Basica.
Permitem-nos, ainda, que possamos perceber as fragilidades existentes no contexto educacional,
bem como os caminhos que tragam, a fim de suprir as necessidades da sala de aula, se posicio-
nando politicamente frente a sua realidade; bem como analisar, juntamente com os professores,
as demandas da sala de aula, uma vez que podem variar muito. Mostram-nos que, nem sempre,
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as demandas e as dificuldades que os estudantes tém, em relacdo aos conhecimentos matema-
ticos, coincidem com aqueles que os pesquisadores indicam.

E por este motivo que, quando os professores estio em atividades de pesquisa, temos
de considerar a escola tanto quanto a universidade como espaco de producao de conhecimentos
que promovem a andlise das praticas escolares.

Podemos inferir que os conhecimentos que os professores produzem sobre o ensino
de matematica estao relacionados: aos conhecimentos das dificuldades deles e dos estudantes,
quando a tematica envolve os processos de ensino e de aprendizagem; a elabora¢io e organi-
zacgdo de atividades que possam atender as expectativas dos estudantes; aos sentimentos dos
estudantes em relacdo as aulas de matematica, e conhecimentos relacionados ao uso de sinteses
histéricas, documentos oficiais e materiais disponibilizados para o ensino.
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