Ciéncia & Educacao (Bauru)
CIENCIA & EDUCACAO ISSN:1516-7313

revista@fc.unesp.br

Universidade Estadual Paulista Jalio de

Mesquita Filho

Brasil

Ferreira Fonseca de Fraga, Fernando Bueno; Dutra da Rosa, Russel Teresinha
Microbiologia na revista Ciéncia Hoje das Criancas: analise de textos de divulgagéo cientifica
Ciéncia & Educacéo (Bauru), vol. 21, nim. 1, enero-marzo, 2015, pp. 199-218
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Sao Paulo, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=251038425013

Como citar este artigo [t &\ /"

Nimero completo Sistema de Informacéao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no dmbito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=2510
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=2510
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=251038425013
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=251038425013
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=2510&numero=38425
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=251038425013
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=2510
http://www.redalyc.org

DOI: doi: http://dx.doi.org/10.1590/1516-731320150010013

Microbiologia na revista Ciéncia Hoje das Criangas:
analise de textos de divulgacdo cientifica

The Microbiology in the Ciéncia Hoje das Criangas magazine:
An analysis of scientific popularization texts

Fernando Bueno Ferreira Fonseca de Fraga'
Russel Teresinha Dutra da Rosa’

Resumo: Este artigo investiga textos de divulgagao cientifica (TDC), publicados na revista Ciéncia Hoje
das Criangas, relacionados a microbiologia. As criangas, embora entrem em contato com microrganismos,
nao tém a oportunidade de observa-los diretamente, fator relevante na selecio dos textos para analise.
O material foi analisado conforme as caracteristicas do discurso de divulgac¢io cientifica, descritas na
literatura para textos voltados para adultos. Os resultados evidenciaram que esses elementos também
ocorrem nos textos para o publico infantil, corroborando a ideia de que a divulgacio cientifica produz
um discurso proprio, nio se tratando de mera simplificacdo do cientifico. Os textos tém como marcas
distintivas: o apelo a leitura feito mediante o uso de imagens, a informalidade da linguagem, e tentativas
de aproximacio do cotidiano das criangas, conforme pressupostas pelos autores dos artigos. Observou-se,
também, que os textos versam de maneira atualizada e interdisciplinar sobre a microbiologia, oferecendo
possibilidade de aplicagao em aulas de ciéncias.

Palavras-chave: Divulgacio cientifica. Ciéncia Hoje das Criangas. Revista. Microbiologia.

Abstract: This article aims to analyze scientific popularization texts related to microbiology published
in the magazine “Ciéncia Hoje das Criancas”. Children, in spite of their contact with microorganisms, do
not observe them directly, a situation which is important regarding the selection of texts. The material
was scrutinized in accordance with the characteristics of the discourse of scientific popularization, as
described in the literature related to texts for adults. Results show that these features are also present in
texts for children, which corroborates the idea that scientific popularization has a discourse of its own.
The texts have, as their distinctive features, the appeal to reading done via the intervention of pictures
and the use of informal language: an attempt to approach the children’s daily lives, as presupposed by
the authors of the texts. Also, they appeared to offer a interdisciplinary approach to microbiology,
offering the possibility of the use the texts in science classes.
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Introdugao

O conhecimento pode ser gerado em diversas esferas da sociedade, de maneira formal
ou ndo, e ser valorizado de acordo com as transformagdes historicas pelas quais passam os
grupos que o produzem e o reelaboram. As diferentes exigéncias e finalidades dos contextos
de produgio, transmissao e aquisi¢ao definem especificidades a esse conhecimento, dentre as
quais se destacam as transformacoes e recriagoes do conhecimento cientifico na constitui¢do
dos saberes escolares e da divulgagao cientifica.

Pode-se pensar o conhecimento escolar em ciéncias e biologia como uma reprodugio
simplificada do que é gerado pelas ciéncias de referéncia. Essa visao enganosa baseia-se em
relages hierarquicas, as quais tendem a classificar a produgio de conhecimentos na escola como
inferior, resultado de um empobrecimento do conhecimento cientifico. Todavia, um saber passa
por mudangas epistemoldgicas quando é deslocado do contexto da pesquisa cientifica para o
contexto escolar ou para o contexto de divulgacdo. Astolfi e Develay (1991, p. 48) afirmam que
esse processo modifica a natureza do saber “|...] na medida em que se encontram deslocadas
as questoes que ele permite resolver, bem como a rede relacional que mantém com os outros
conceitos [...]”, de modo que os conteudos de ensino “[...] resultam de cruzamentos comple-
xo0s entre uma légica conceitual, um projeto de formacao e exigéncias didaticas” (ASTOLFI;
DEVELAY, 1991, p. 51).

Assim como o campo do ensino, a divulga¢io cientifica igualmente realiza transfor-
magoes nos saberes de referéncia. Essa pratica exige diversas mudancas discursivas e estéticas
a fim de apresentar as informagdes a um publico amplo. O texto de divulgacdo cientifica
(TDC) caracteriza-se como a materializacdo de um discurso proprio que sobrepoe elementos
do discurso cientifico, do discurso pedagodgico e do discurso informal préprio do cotidiano
(NASCIMENTO; REZENDE JUNIOR, 2010; ZAMBONI, 2001).

Nesse sentido, esta pesquisa teve como objetivo analisar as caracteristicas do TDC
relacionadas a microbiologia da Revista Ciéncia Hoje das Criangas.

Divulgagio cientifica e popularizagao da Ciéncia

A divulgacio cientifica (DC) pode ser realizada por diferentes veiculos e em ambientes
variados, por exemplo: internet, televisao, radio, jornais, revistas, no espago escolar, nos museus,
em espagos informais, entre outros. De modo geral, a DC pode ser caracterizada como uma
atividade de difusdo do conhecimento cientifico, dirigida para fora do seu contexto original de
produgio, necessitando de diversos recursos e intervengoes na maneira de apresentagao desse
conhecimento, a fim de torna-lo interessante e compreensivel ao seu publico-alvo (o publico
em geral, as criangas etc.).

Segundo José Reis (2002, p. 76), um dos pioneiros nessa atividade no Brasil, a divulgacao
cientifica “E a veiculacio em termos simples da Ciéncia como processo, dos principios nela
estabelecidos, das metodologias que emprega”. O editor-chefe da revista Scientific American
Brasil, a define como “[...] um esforgo de inteligibilidade do mundo que se busca e, a0 mesmo
tempo, se compartilha com os demais” (CAPOZOLI, 2002, p. 121). Ja Zamboni (2001), ci-
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tando a tese de Bueno?, afirma ser a difusio cientifica uma atividade que se apresenta sob duas
modalidades: (1) a disseminacio cientifica e (2) a divulgacio cientifica. A primeira refere-se a
difusido do conhecimento cientifico para especialistas, enquanto a segunda tomaria como foco
a difusio do conhecimento cientifico para o grande publico. Quanto a disseminago cientifica,
sao caracterizados dois niveis: (a) disseminac¢io intrapares, que € a circulacio de informacoes
para pesquisadores e especialistas de uma mesma area ou de areas conexas; e (b) dissemina¢io
extrapates, que se destina a especialistas situados fora da area do objeto de dissemina¢io. Com
relacdo a divulgacio cientifica, nesse quadro conceitual, inclui-se o jornalismo cientifico, os
livros didaticos, as aulas de ciéncias, os programas de televisio, entre outros.

E importante ressaltar que diferentes termos sdo utilizados para tratar das questdes
referentes a difusdo do conhecimento cientifico, tais como vulgarizagio da ciéncia, popularizagio
da ciéneia e divnlgagao cientifica e, sem duvida, cada termo representa, baseado em sua etimologia,
diferentes relagoes e representacdes (GERMANO; KULESZA, 2007). Todavia, no presente
trabalho, achamos apropriada a utilizacdo do termo divulgacio cientifica para toda a atividade
destinada a difusdo dos conhecimentos cientificos que estejam deslocados do seu ambiente ori-
ginal de producio e validagio e que se destinam ao publico nao especializado. A escolha desse
termo se da também em virtude de o periédico analisado nesse trabalho, a revista Ciéneia Hoje
das Criangas, estar constantemente referido como revista de divulgacio cientifica pela Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC).

A Divulgagao da Ciéncia e sua influéncia na cultura e na sociedade

A divulgacio cientifica se caracteriza ndo somente pelas intervencdes na linguagem e
ressignificacOes, mas, também, pelo desempenho de uma funcio social singular. A ciéncia se
consolidou no cotidiano do cidadio e na organizacao da sociedade, ainda que muitos de nds, a
priori, nao consigamos estabelecer a relagdo entre nossas acOes diarias e as inovacOes tecnologicas
baseadas em pesquisas cientificas. Nas tltimas décadas, a ciéncia se modificou e alterou a socie-
dade, segundo Sarmento et al. (2010, p. 26) ““|...] essa transformacio se deu gragas a um processo
de retroalimentacao entre Ciéncia e tecnologia”. Nesse contexto, a DC aproxima as pessoas do
entendimento desses processos. Da mesma forma, uma compreensio da pratica cientifica, suas
falhas, riscos e controvérsias (FREIRE; MASSARANI, 2012; QUEIROZ, FERREIRA, 2013),
das relagoes de forcas entre grupos de interesse e um posicionamento critico frente as decisdes
que afetam a todos, faz parte de uma cultura cientifica necessaria a participacido democratica.

E possivel pensar na divulgacio como um processo formativo, inclusivo, e uma forma
de partilha social do saber; ou, até mesmo, uma prestagdo de contas da comunidade cientifica
para os cidaddos, mas ela, também, pode ser tomada como um produto ou mercadoria que, para
ser comercializada, deve interessar ao publico. Por isso, trata-se de uma atividade a ser exercida
com cautela, pois, além de apresentar as explicagdes dos processos da ciéncia para a sociedade,

BUENO, W. C. Jornalismo cientifico no Brasil: os compromissos de uma pratica dependente. 1984. 364 f.
Tese (Doutorado) — Escola de Comunicagdes e Artes, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 1984.
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deve capacitar o grande publico para entender que a ciéncia nio responde a todas as perguntas
e nio fornece verdades definitivas. Segundo Sarmento et al. (2010, p. 28),

Em nome da Ciéncia, os meios de comunicacio, entre eles televisio,
revistas, jornais, Internet etc., divulgam o conhecimento e elevam o
imaginario dos ouvintes, que acabam por acreditar que ela é capaz de
resolver todos os problemas da humanidade.

Quantas verdades em ciéncia foram por terra assim que surgiram explicacdes mais
precisas sobre determinado tema? Para Ulisses Capozoli (2002, p. 127-128):

Mais que acertos, que eventualmente podem se revelar erros, os reco-
nhecidos erros indicam que a ciéncia ¢ uma criagio humana. Uma visdo
idealista, no sentido pejorativo desse termo algo controvertido, propde
uma natureza supra-humana para a ciéncia, o que, certamente, é uma
perigosa cilada para um divulgador.

Sobre a perspectiva da ciéncia como produto de um contexto histérico, das investiga-
¢Oes humanas e da sua estreita relacio com a cultura, Candotti (2002) afirma que seu carater
investigativo e inovador coloca os costumes culturais e o senso comum em xeque, a fim de
romper com os paradigmas de uma época.

A divulgagio cientifica para criangas

Embora tenha ocorrido uma expansio do campo de DC para o publico infantil, ainda
sao poucos os velculos que se dedicam, exclusivamente, a falar de ciéncia para criancas. O que
comumente ocorre ¢ a circulagdo de encartes ou de cadernos que atendam essa demanda em
velculos para adultos, como os jornais Folha de Sao Paulo e O Globo, os quais foram exami-
nados por Freire e Massarani (2012).

Nesse sentido, a revista Ciéneia Hoje das Criangas (CHC) é um referencial na consolidaciao
da divulgacio cientifica para esse publico no Brasil. Ela ¢ iniciativa do Instituto Ciéncia Hoje
(ICH), uma organizacio sem fins lucrativos, vinculada a SBPC. Desde 1982, a SBPC publica
periodicamente a revista Ciéncia Hoje e, desde 1986, a CHC, além de manter projetos e parcerias
que se dirigem exclusivamente as criangas.

Atualmente, sdo publicadas 11 edi¢des por ano da Revista (os meses de janeiro e fe-
vereiro sdo editados em conjunto) e, também, ¢ mantido um portal na internet voltado para o
publico infantil. Esse periédico possui diversas se¢oes, que apresentam artigos, passatempos,
experimentos e jogos, incidindo sobre diversas areas das Ciéncias Humanas e das Ciéncias Na-
turais, elaborados por cientistas vinculados a instituicdes de pesquisa e, também, por jornalistas.
Em reconhecimento a sua qualidade e pioneirismo, a CHC foi homenageada com o prémio
José Reis de Divulgacio Cientifica no ano de 1991.

Além do seu importante papel na divulgacio cientifica, a revista tem sido reconhecida
como material de qualidade no apoio ao Ensino de Ciéncias na Educac¢io Basica, sendo, des-
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de 1991, distribuida pelo Ministério da Educacdo para mais de 60 mil escolas da rede puiblica
nacional®.

Percurso tedrico-metodolégico

O conjunto de dados definidos para a analise é composto por 12 artigos, extraidos da
revista de divulgacio cientifica Ciéncia Hoje das Criangas, os quais foram redigidos por cientistas
vinculados a institutos de pesquisa e, também, por professores de ciéncias. A sele¢io do material
foi feita observando-se os seguintes critérios:

a) Secodes “por gue” e “vocé sabia”, por estabelecerem relagdes entre ciéncia e cotidiano,
interpelando o leitor mediante indagac¢des, de forma desafiadora e atualizada, em textos curtos,
dirigidos a um publico que pode ter os interesses dispersos rapidamente (BLUM, 1981 apud
FREIRE; MASSARANI, 2012, p. 102). As perguntas que designam essas duas se¢es também
podem contribuir para desestabilizar conhecimentos prévios e preconceitos (ROCHA, 2012),
além de incluirem o leitor no préprio texto (ZAMBONI, 2001).

b) Textos relacionados a tematica “microbiologia”, por propiciarem a articulagdo de
aspectos como: saude-doenca, tecnologia, ambiente, industria, entre outros. Além disso, con-
siderando o puablico-alvo da revista, as criangas, as quais, embora tenham contato com micros-
ganismos, ndo costumam ter oportunidade de observa-los diretamente em seu cotidiano, pela
exigéncia de instrumentos de laboratério (EMMERT, 2008).

¢) Perfodo de publicagio entre janeiro de 2005 e junho de 2014, abrangendo todas as
publica¢bes sobre microbiologia das se¢oes referidas, as quais passaram a integrar a estrutura
da revista de maneira regular a partir de 2005.

Os 12 textos selecionados de acordo com os critérios acima foram examinados por
meio de uma abordagem qualitativa, baseada na andlise de conteddo, com a finalidade de se
compreenderem as especificidades do TDC dirigido ao publico infantil. A analise dos docu-
mentos selecionados foi realizada tomando-se como parametro o estudo de Zamboni (2001),
o qual delimita elementos presentes em textos jornalisticos de divulgacio cientifica, tais como:
apelo inicial a leitura, recuperacio de conhecimentos tacitos, presenca de procedimentos ex-
plicativos, interlocucio direta com o leitor e presenga de narrativa. Incluimos ainda, na analise,
outros elementos que costumam ser frequentes nos TDC, tais como: as analogias, que podem
facilitar a compreensdo de conceitos novos, na medida em que fazem relagdes com concei-
tos mais familiares aos leitores (SILVA; PIMENTEL; TERRAZZAN, 2011), bem como a
contextualizagdo do conhecimento, que relaciona o conhecimento cientifico a referéncias do
cotidiano dos leitores (LOPES, 1999). Devido a presenca da CHC em bibliotecas escolares, o
que facilita a sua utilizacdo por professores no ensino de ciéncias (QUEIROZ; FERREIRA,
2013), decidimos, também, investigar como a microbiologia esta representada nos TDC e suas
possiveis aplicagdes em sala de aula.

* Disponivel em: <http://cienciahoje.uol.com.bt/instituto-ch/publicacoes/tevistas>. Acesso em: 09 out. 2014.
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Resultados e discussao

Abaixo sio apresentadas as descricbes das categorias de andlise empregadas e os
trechos selecionados da revista em que se enquadram cada uma delas, bem como a discussiao
com base na literatura.

Apelo inicial a leitura

Refere-se a elementos que atraem e prendem a atenc¢do do leitor e que o predispéem
a explorar a informacdo inicialmente apresentada; um exemplo é a forma de apresentagio
do texto na pagina: em colunas, em “boxes”, com diferentes tamanhos de fonte etc.. Podem
também estar relacionados a presenca de imagens e ilustragoes; e, até mesmo, a se¢ao em que
o texto ocupa em determinado periddico.

Zamboni (2001) descreve recursos utilizados em textos de jornalismo cientifico, fruto
da intersec¢io entre o discurso cientifico e o jornalistico, entre os quais estdo: a presenca de uma
manchete atrativa e a segmentacao da informagao para atrair leitores que buscam informagdes
especificas e de leitura rapida. No que se refere ao apelo inicial a leitura, na revista Ciéneia Hoje
das Criangas, os recursos dizem respeito ao titulo das se¢oes e as imagens que tém sua analise e
discussao apresentadas a seguir.

Impacto do titulo

As se¢oes da revista analisadas denominam-se Por gue e 1/oc¢ sabia, sendo que o titulo
dos textos sempre inicia com uma dessas expressdes acompanhada do tema a ser abordado no
artigo. No Quadro 1 estdo reproduzidos os titulos encontrados.

Apresentar titulos na forma de perguntas realizadas insistentemente pelas criangas
aos adultos pode despertar a curiosidade do jovem e motiva-lo para que continue a leitura do
texto a fim de descobrir as respostas ali contidas (FREIRE; MASSARANI, 2012). As perguntas
sao formas de interlocucdo direta com o leitor, com a inten¢ao de aproxima-lo e, até mesmo,
de inclui-lo discursivamente. Mas a pergunta também demarca a distancia entre o que o leitor
supostamente sabe e o que requer explicacio NASCIMENTO; REZENDE JGNIOR, 2010;
QUEIROZ; FERREIRA, 2013). Os titulos E, G, H, 1, ] ¢ K (Quadro 1) abordam situacbes
cotidianas sobre as quais a crianga possivelmente tenha experiéncias, havendo a possibilidade
de ser construida uma interlocugdo entre suas vivéncias e a explicacdo cientifica oferecida.

Presenga de imagens

As ilustragbes sdo importantes recursos de apelo inicial a leitura e também podem
ancorar as explica¢oes cientificas, uma vez que o texto verbal pode ser complementado ou
sintetizado por meio da linguagem imagética (BURAKGAZI; YILDIRIM, 2014; MARTINS;
GOUVEA; PICCININI, 2005).

As se¢des 1o sabia e Por gue fazem uso extensivo de imagens. Com excegio do texto
C, todos os demais apresentaram desenhos na sua composicao. Essas representagdes exibem
certa padronizagao, sao desenhos estilizados e bem-humorados, dando unidade as se¢oes. Con-
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tém as linhas gerais do tema de maneira independente, uma vez que nio apresentam legendas
explicativas e ndo se constituem em esquemas sobre 0s conceitos apresentados no texto, por
isso, nem sempre, contribuem para a compreensio das explicacoes cientificas. Em geral, sao
desenhos coloridos e grandes, ocupando quase metade da pagina do artigo. As criancas cos-
tumam fazer uso de desenhos de forma ladica, expressando suas visdes de mundo e emogdes
por meio deles (STUDART, 2008). O TDC lan¢a mio dessa forma expressiva para promover
leituras paralelas ao contetdo verbal dos artigos (BAREDES, 2008).

Quadro 1. Revista Ciéncia Hoje das Criancas: referéncias dos textos analisados, titulos e autores

Revista Ciéncia Hoje das Criangas

Texto Titulo Autor(es) *
A Por que microrganismos sdo importantes para as plantas? Siqueira; Macrae
B Por que algumas bactérias sao aliadas da satde? Costa; Medeiros
C Vocé sabia que a Floresta Amazonica nio é responsavel por Quesado

grande parte do oxigénio que respiramos?

D Vocé sabia que existem bactérias que produzem plastico? Abreu
E Vocé sabia que cheirinho de terra molhada ¢é obra de bactérias? Silva
F Vocé sabia que alguns cogumelos se reproduzem de maneira Pereira

parecida com as plantas?

Por que os alimentos mofam? Micheletti Neto
H Por que devemos vacinar os animais? Guimaries; Borges
1 Por que temos de tomar banho? Bonomo; Cunha
] Por que o bolo cresce no forno? Silva
K Por que alimentos, cosméticos ¢ medicamentos estragam? Lima
L Por que alguns virus saio mutantes? Roche

Os artigos estdo alfabetados nas referéncias pelo sobrenome do primeiro autor.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A presenca de figuras humanas ¢ uma caracteristica desses textos, constando em nove
dos 12 artigos analisados, possivelmente com a finalidade de estabelecer um vinculo entre o
leitor e o texto. Além disso, os ilustradotes recorrem ao antropomorfismo dos setes ndo huma-
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nos, o que também foi descrito por Silveira (2013) ao analisar a representacdo de animais em
textos e ilustragcdes da revista. Nota-se, na ilustracdo do texto D, que bactérias sdo representadas
sorrindo, com pernas e bragos (Figura 1).

Figura 1. Tlustragao presente no texto D

llustrag@o Marcelo Pacheco

Fonte: Abteu (2009).

A fidelidade dos desenhos na DC é tema de discusses, uma vez que esse material cria
representacoes dos seres vivos que podem ser divulgadas e se estabelecerem para os leitores de
maneira erronea. Machado (2002, p. 145) considera que, no caso de animais mais conhecidos,
como patos, cavalos, cies e coelhos, o ilustrador tem maior liberdade; “ja quando o animal é
menos conhecido, como bicho-pau ou macuco, o ilustrador niao deve fugir muito da realida-
de, mas pode humanizar o animal fazendo-o expressar alegria, medo, curiosidade etc”. Esse
problema foi observado nos textos D (bactérias sorrindo e com pernas) e F (cogumelos com
expressdo antropomorfica).

No que diz respeito a desenhos esquematicos que auxiliem na explicacio, foi observado
apenas um caso, no texto F. Enquanto termos cientificos que se referem as partes que compoem
a estrutura de um cogumelo sio explicados no texto escrito, ¢ colocada, ao lado desse trecho,
uma imagem explicativa (Figura 2).

Nas se¢des avaliadas, observamos, também, o uso de fotografias, que foi constatado
em quatro textos. No texto A, que faz referéncia a bactérias fixadoras de nitrogénio associadas
a raizes de plantas, é reproduzida uma fotografia que pretende mostrar essa associacio. A fo-
tografia (Figura 3) ¢é apresentada apenas com o nome cientifico da bactéria referida no texto, e
nao ha legenda ou referéncia, no corpo do documento, que explique os itens componentes da
imagem. Sequer a informacio de que se trata de uma fotografia de raiz aparece. Dentre as trés
fotografias localizadas nas se¢des Por gue e 1'0cé sabia da CHC, duas nao apresentavam legenda,
e a terceira apresentava informagoes inacessiveis ao publico leigo.
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Figura 2. Esquema presente no texto I

PARTES DE UM COGUMELO
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Fonte: Pereira (2009)

Figura 3. Fotografia presente no texto A
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Fonte: Siqueira; Macrae (2012).

Recuperagiao de conhecimentos tacitos

Existem conhecimentos que ndo circulam no discurso cientifico, ainda que estejam
implicados a tematica, por serem tomados como conhecimentos tacitos e comuns a todos da
area em questdo ou, ainda, conhecimentos estabelecidos sobre os quais ndo cabe mais contes-
tacio (ZAMBONI, 2001).

Entretanto, quando o conhecimento esta sendo apresentado para fins de divulgacao,
os pressupostos do autor com relagdo ao destinatario do texto se alteram. E, se o objetivo do
texto ¢é atingir uma quantidade maior de pessoas, os conhecimentos ticitos sdo retomados e
passam a fazer parte, explicitamente, do discurso. A presenca desses elementos indica, ainda,
algumas possiveis representacdes acerca do leitor que figuram no imaginario do enunciador.
Abaixo, estdo destacados segmentos onde sdo retomados conhecimentos tacitos:

207
Ciéne. Eldue., Bauru, v. 21, n. 1, p. 199-218, 2015



Fraga, F. B. F. F; Rosa, R. T. D.

Quando o assunto ¢ bactéria, a maior parte das pessoas pensa logo
em doengas. Alguns desses micro-organismos sao mesmo os viloes da
nossa saide, podendo causar graves problemas. Mas muitas bactérias
sdo aliadas da espécie humana, porque beneficiam o funcionamento do
nosso organismo. [Texto B]

Aimportancia das bactérias em processos nao relacionados ao adoecimento ja ¢ ampla-
mente difundida entre os cientistas, e ndo precisaria ser retomada caso o texto se dirigisse a eles.

Ué¢, e cogumelo nao ¢ planta? Nao! De jeito nenhum! Os cogumelos
nao pertencem ao reino animal, tampouco ao vegetal. Eles sio de um
reino a patte, o reino fungi. [Texto F]

Para o publico leigo, o cogumelo pode nao ser considerado vivo ou ser confundido
com um vegetal, sendo necessaria a apresenta¢do de nog¢les gerais de taxonomia.

Em todos os textos analisados, foi observada a recuperagao de conhecimentos tacitos
porque podem representar o primeiro contato que alguns leitores estabeleceram com os assun-
tos abordados; e, em outros casos, podem configurar-se como mudangas de perspectiva sobre
situagdes do cotidiano, que passam a ser compreendidas a partir da ética da ciéncia.

Presenga de procedimentos explicativos

Referem-se a proposi¢oes curtas de natureza explicativa, as quais aparecem interrom-
pendo o desenvolvimento das ideias centrais do texto, e tém por objetivo tornar claros os signi-
ficados de termos técnico-cientificos basicos. O enunciador assume que o discurso direciona-se
a um receptor leigo, nio familiarizado com termos cientificos, exercendo uma agio didatica de
compartilhamento de saberes (ZAMBONI, 2001).

A presenca de procedimentos explicativos foi um elemento recorrente nas duas se-
¢Oes analisadas da revista Ciéncia Hoje das Criangas. Dentre os textos analisados, apenas o texto
B ndo apresentou esse recurso explicativo junto a termos cientificos. Tal cuidado é necessario
uma vez que a linguagem cientifica, embora pouco acessivel aos alunos, precisa ser adquirida
simultaneamente ao aprendizado em Ciéncias (BRAGA; MORTIMER, 2003). Abaixo, estio
representados trechos com procedimentos explicativos:

Quanto menores s20 0s organismos, mais rapido é o seu metabolismo,
as reagdes guimicas que ocorrem dentro do corpo. No caso dessas espécies,
essas reacOes estdo diretamente ligadas a fotossintese, processo pelo gual,
utilizando-se da luz, do Sol, os vegetais produgem o seu priprio alimento e liberam
oxigénio. [Texto C, grifos nossos|

Quando vacinamos nossos bichos de estimagao... estamos nos pro-
tegendo das chamadas zoonoses, gue sio doengas que eles podem transmitir
para o ser humano ou vice-versa, como a raiva e a leptospirose. [Texto H,
grifo nosso|
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Nos trechos destacados acima, nota-se que os autores recorrem ao uso de procedi-
mentos explicativos, seja por meio de defini¢des (exemplo: fotossintese é o processo pelo qual,
utilizando-se da luz do Sol, os vegetais produzem o seu préprio alimento), seja por meio de
nomeacOes (ex.: doengas transmitidas por animais sao chamadas de zoonoses). Ainda assim,
alguns conceitos cientificos podem permanecer incompreendidos para os jovens (AIRES etal.,
2003; FREIRE; MASSARANI, 2012), os quais diminuem a transparéncia semantica, como: o
significado da ideia de reagdes quimicas, o conceito de espécie, 0 modo como ocorre a produgio
de alimentos pelas plantas, e o que é o oxigénio (no texto C). Por outro lado, o TDC informa

e entretém, em um discurso hibrido, sem ser exaustivo, busca despertar o interesse e suscitar
novas questdes em um estilo informal (BAREDES, 2008; TOROK, 2008).

Interlocugio direta com o leitor

Em todos os textos analisados, foi observada a inten¢io de simular um didlogo entre
o autor e a audiéncia. B possivel notar essa intetlocucdo em perguntas diretas, sugestoes, uti-
lizacdo de pronomes de tratamento que interpelam o leitor, a fim de buscar a sua participagio
ativa, mesmo que, para isso, seja necessario provocar uma “suspensio no desenvolvimento do
texto” (ZAMBONI, 2001, p. 111). Abaixo, estdo representados alguns trechos com perguntas
diretas, as quais tém a finalidade de interagir com o destinatario e despertar a sua curiosidade:

Mas sabia que existem alimentos mofados que nio estdo estragados?
Um exemplo é o queijo gorgonzola [...]. [Texto G]

O bolo, que a principio era uma massa mole e disforme, cresceu e to-
mou forma dentro do forno. Uma metamorfose que nio se deve a um
milagre e, sim, a quimica. Quer ver s6? [Texto ]|

A inclusdo do leitor no texto e a aproximag¢io do mesmo com o conteudo divulgado
estdo expressas, também, na utilizacio do pronome de tratamento “vocé”. Esse recurso estd
presente, ainda que de forma implicita, em todos os textos, e remonta ao estreitamento dos
lagos entre leitor, conhecimento e autor. Sarmento et al. (2010) ressaltam que a utilizagdo do
pronome de tratamento zocé rompe a barreira entre cientista e leitor, e diminui a impessoalidade
presente nos textos cientificos. Abaixo, além do destaque a utilizacdo desse recurso nos textos
analisados, também pode ser observada uma sugestio de atividade para o leitor pelo emprego
do modo imperativo: Pesquise!

Ha muito mais informagoes curiosas a respeito dos cogumelos. Pes-
quise! Tenho certeza de que é vocé quem vai se derreter pelo prazer de

aprender. [Texto F]

E se voce estd se perguntando o que a vacina tem a ver com tudo isso,
saiba que ela potencializa a agdo do nosso sistema imunolégico. [Texto H]
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Observamos, ainda, que, ao final de alguns dos textos, geralmente sao retomados os
conhecimentos antetiormente expostos, e feitas sugestdes e perguntas. Conforme destacado
no texto I:

Basta um pouco de sabonete comum e agua patra limparmos a pele e
mantermos as bactérias que nos protegem no nimetro certo. E af, estd
precisando de uma chuveirada?!

Portanto, a estratégia parece ser a de colocar o leitor como participe na situagdo evocada
pelo texto, levando-o a posicionar-se ou agir em relacdo ao contetdo ali abordado.

Presenga de narrativas

Segundo Ribeiro e Martins (2007, p. 294), “A literatura mais recente sobre cutticulos
vem apontando uma tendéncia de se incluir e valorizar o uso de narrativas como recurso dida-
tico em sala de aula, ndo apenas nas aulas de linguas.” Ao constatar a presenca de narrativas em
textos de divulgac¢io cientifica, Zamboni (2001) as considera como “recursos argumentativos”
que ilustram o tema atraindo o leitor e mantendo o seu interesse.

A presenca de narrativas foi observada em apenas trés textos, sendo que nenhum deles
apresentou uma estrutura narrativa por completo. O que se observou foi a presenca de pequenas
narrativas, logo no inicio dos artigos, as quais colocavam o leitor na cena principal da historia.
Abaixo, estdo representados dois dos trechos referidos:

O dia esta quente e, de repente, cai aquela chuva para refrescar. Bastam
as primeiras gotas tocarem o solo para sentirmos aquele agradavel
cheirinho de terra molhada. Um cientista ditia: “Huumm, como é bom
esse cheirinho de... Bactérias!” E isso ail O aroma que sentimos vem
desses seres microscopicos |...] [Texto E]

Bate a fome e vocé invade a cozinha a procura de algo para comer. De-
pois de inspecionar a geladeira de cima a baixo sem encontrar nada que
desperte a atencdo do seu estdbmago, vocé se lembra daquele delicioso
paozinho bem guardado no forno. Abre o pacote com a boca cheia
d’dgua e — argh! — o que é essa coisa verde?! [Texto G

As narrativas sao similares, partem de cendrios familiares e agdes cotidianas — um dia
quente que ¢ seguido por chuva, uma “visita” a geladeira em busca de alimento, e a descoberta
de produtos com a validade vencida — para atrair o leitor aos temas cientificos a serem abot-
dados: relaciio ecolégica envolvendo as bactérias (Texto E), os microrganismos que degradam
alimentos e outros produtos (Textos G e K).

Sobre o pequeno nimero de narrativas observado e, até mesmo, sobre a auséncia de um
texto elaborado totalmente nesse género nas se¢Oes analisadas, devemos ressaltar que a revista
possui outras segdes nas quais a narrativa ganha o foco principal, como a secdo Contos ¢ Lendas.
Mesmo assim, as narrativas poderiam ser mais exploradas nas se¢cGes em tela, uma vez que elas
envolvem e provocam emog¢oes mais do que a transmissao de informagoes (TOROK, 2008).
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Presenga de analogias

Para as finalidades desta pesquisa, consideramos analogia uma comparagio entre dois
conceitos/fend6menos/assuntos/objetos, os quais possibilitam estabelecer uma relagao — seja
de semelhanca, seja de diferenca — entre si.

Na DC, os leitores sdo constantemente colocados em contato com termos novos,
oriundos do discurso cientifico, os quais podem ndo ter os significados plenamente compre-
endidos, uma vez que esse discurso nio lhes é familiar. A analogia contribui na apresentagiao
de um conceito novo, pois, a partir de algo familiar (o andlogo), é possivel aproximar-se de um
conhecimento novo (o alvo). Sobre esta discussio, Santos, Teran e Silva-Forsberg (2011) ressaltam
que o pensamento analdgico aproxima conteudos de campos de saber diferentes, o que favorece
a conexao entre conhecimentos prévios do leitor e o que lhe é apresentado como novidade.

Todavia, é preciso cautela no que diz respeito as relagdes que se pretende fazer ao usar
analogias. Proposicoes erradas ou complexas demais podem ter o resultado inverso ao esperado.
Silva, Pimentel e Terrazzan (2011, p. 166) citam as orienta¢des obtidas a partir das pesquisas
pioneiras de Curtis e Reigeluth® sobre o uso de analogias: “Em casos em que o andlogo nio ¢
familiar para os alunos, seria melhor explicar ou descrever o analogo. Se o analogo é familiar,
mas complexo, seria mais benéfico revisa-lo antes de usar a analogia”.

Apesar da relevancia do uso de analogias na educacio cientifica, apenas trés dos 12
textos analisados lancaram mao desse recurso. Abaixo, estdo destacados alguns dos trechos nos
quais as analogias aparecem:

No texto C, os autores fazem uma analogia entre as macroéfitas (alvo) e o capim
(analogo):

Ali encontram-se as macrofitas aquaticas, plantas que se parecem com
o capim terrestre |...]

Ja no texto F, ¢ feita uma analogia entre o termo esporos — que representa o alvo — e
a semente, analogo que os autores supdem ser mais familiar para os leitores:

Essas células sio chamadas de esporos e possuem a mesma funcgio que
a semente de uma planta: dar origem a um novo organismo.

No texto I, temos um bom exemplo de como uma analogia pode auxiliar a compreensao.
O alvo é um termo cientifico distante do vocabulario infantil (epiderme), e o analogo escolhido
para a relacdo é de conhecimento de todos e bastante familiar (o tecido de nossas roupas).

Na pele existem as células que formam a epiderme (a camada mais ex-
terna da pele, essa que tocamos), que ¢ como um tecido mesmo, como
o de nossas roupas.

5 CURTIS, R. V,; REIGELUTH, C. M. The use of analogies in written text. Instructional Science, New York,
v. 13,n. 2, p. 99-117, 1984.
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A observacio de poucos trechos que fazem uso de analogias, nas se¢des analisadas,
vai ao encontro dos resultados obtidos por Silva, Pimentel e Terrazzan (2011), que analisaram
a presenca de analogias na revista como um todo, encontrando somente 88 analogias em 1.022
textos. Considerando-se a contribuicdo das analogias para a representacao de conceitos e a forca
das imagens e ideias assim constituidas, esperava-se encontra-las em maior nimero nas segoes
da revista que foram objeto deste estudo.

Contextualizagdo dos conhecimentos cientificos

A contextualizacdo pode ter diferentes significados e ocorrer por meio de referéncias a
realidade dos estudantes, abarcando desde as experiéncias do cotidiano, as aplica¢oes ao trabalho
até o exercicio da cidadania, em um dado contexto sociocultural, produzido historicamente. Na
DC, a contextualizacdo aproxima o cidadao de conceitos da sociedade tecnolégica, de modo
a compreendé-la criticamente e a refletir sobre esses conhecimentos em suas vivéncias didrias.

Com respeito aos textos examinados, além de fazerem referéncia a fendmenos do dia
a dia, alguns declaram, logo de inicio, a sua inten¢do de explicar situacGes cotidianas a partir de
uma perspectiva cientifica, explicitando essa proposta no proprio titulo. Por exemplo, no artigo
Por que temos gue tomar banho? (texto 1), que descreve a interacio entre os microrganismos e 0s
humanos, a higiene pessoal ¢ utilizada como fio condutor:

Logo, tomar banho nio ¢é s6 para ficar cheiroso. Mas se vocé estiver
cheirando mal, significa que muitas bactérias e restos de pele se acumu-
laram. A saida é procurar o chuveiro mais proximo.

O texto |, Por gue o bolo cresce no forno?, discorre sobre o processo de fermentagio e explica
por que ¢ possivel enxergar pequenos orificios na massa, mencionando alimentos familiares:

O gis carbonico expande a massa, tornando-a macia e com os bura-
quinhos que vemos nos pies, nas pizzas e nos bolos depois de prontos.

No Texto B, Por que algumas bactérias sao aliadas da saide?, sao apresentados alguns dos
organismos presentes na flora intestinal humana, relacionando-os com a tecnologia de produgao
industrializada de alimentos, empregada em produtos tipicamente consumidos pelas criancas,
como os iogurtes.

Em muitos paises, bactérias benéficas sio adicionadas a chocolates,
sorvetes, barras de cereais, margarinas ¢ maioneses. No Brasil, elas sio
encontradas, principalmente, em bebidas lacteas e iogurtes.

Lopes (1999, p. 218) analisa as implicacdes do uso dos saberes cotidianos na compre-
ensido do conhecimento cientifico, e afirma: “O conhecimento cientifico ¢ dificil, justamente,
porque rompe com as concepg¢des do conhecimento cotidiano. Mas sua dificuldade nao é
intransponivel, uma vez que é essencialmente uma produ¢ao humana”.
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No que diz respeito ao confronto com o senso comum, a maioria dos textos situa os
microrganismos em processos diversos, indo de encontro ao pensamento, amplamente difun-
dido na populagao, de que microrganismos (como bactérias e fungos) estio sempre associados
a situacoes de adoecimento. Embora alguns artigos abordem questdes de saide/doenca, pet-
cebe-se a preocupacio em ndo apresentar os microrganismos apenas como maléficos para as
pessoas, como visto no trecho abaixo:

Uma coisa que nem todo mundo sabe ¢ que sobre a nossa pele e muco-
sas — mucosa ¢ a pele fininha e imida, como a da boca e a do interior
do nariz — existem bactérias chamadas comensais, isto ¢, bactérias que
convivem conosco sem necessariamente causarem doengcas. [Texto I.

Considerando que a maior parte dos microrganismos nao causam doengas, esse enfoque
¢ de suma importancia, e essa informacao deve estar presente em qualquer texto que pretenda
informar jovens leitores sobre microbiologia (EMMERT, 2008).

Possibilidades no Ensino de Ciéncias e Biologia

Tendo em vista que os textos de DC podem ser empregados no Ensino, identificam-se
algumas possibilidades de utilizagdo como material de apoio em aulas de ciéncias. Conforme
Rocha (2012), na opiniao de professores do Ensino Fundamental, por ele entrevistados, os TDC:
possibilitam a contextualizacao dos contetddos escolares, propiciam os debates e as interagdes,
favorecem o desenvolvimento de argumentos e de posicionamentos criticos e incentivam a
busca de mais informacGes em outras fontes. Abaixo, estao destacados trechos que apresentam
conceitos cientificos na intersec¢do entre saberes escolares e problemas do dia a dia.

Fazendo uso dos microrganismos, os agricultores fertilizam o solo
de maneira natural e ajudam a aumentar a produtividade agticola sem
transtornos ao ambiente. [Texto Al.

E bem provavel que vocé tenha ouvido por af: “A Amazo6nia é o pulmio
do mundo.” Bobagem! Embora as florestas tenham, sim, grande impoz-
tancia na producio de oxigénio, como ¢ o caso da Floresta Amazoénica,
o grande pulmio do mundo, para usar a mesma expressio, estd nas
aguas — ou melhor, nos seres que habitam rios e mares |[...]. No que diz
respeito a produgio de oxigénio, portanto, ¢ extremamente importante
preservar os ambientes aquaticos! [Texto CJ.

A grande vantagem do plastico biodegradavel ¢ reduzir a poluicio do
meio ambiente. [Texto D].

O texto A aborda a microbiologia com enfoque ecoldgico, explicando a importancia das
bactérias fixadoras de nitrogénio para as plantas. Ele permite discutir o impacto da agricultura no
ambiente e as alternativas ao uso de fertilizantes quimicos. Ja o texto C lanca uma nova perspec-
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tiva sobre a importancia dos rios e mares na producio de oxigénio, e possibilita a reflexao sobre
questdes socioambientais. O texto D, por sua vez, enfoca a microbiologia industrial e explica
a produgio de plastico a partir de uma fonte renovavel, permitindo examinar a influéncia do
desenvolvimento tecnolégico na preservacao do ambiente. Como ja discutido, alguns conceitos
e processos cientificos, para serem entendidos pelos alunos, requerem a mediacdo do professor.

Almeida e Giordan (2014) investigaram como crian¢as de quarto ano do Ensino Fun-
damental (EF) falam a respeito de suas leituras de artigos da revista CHC, e concluiram que
elas compreendem as ideias, as reconstroem e retificam, articulando elementos da linguagem
cientifica ao seu discurso cotidiano. Observaram, também, que, nas interagdes sociais, a partir
do TDC, compartilham aprendizados, construindo cooperativamente significados para a leitura.
De modo semelhante, o estudo fenomenolégico de Burakgazi e Yildirim (2014), examinando
DC e as impressoes e experiéncias de criangas turcas de dez a 12 anos, do quarto e quinto ano
do EF, mostra que, para elas, as revistas de DC, como a Science and Child, permitem aprender
topicos interessantes de maneira complementar ao conhecimento escolar, e que essas infor-
magdes sao confidveis e apresentadas em um estilo apropriado a sua faixa etaria, despertando a
curiosidade e permitindo aprender e reter conhecimento atualizado de um modo gratificante.

Consideragdes finais

A partir do estudo de textos de DC direcionados ao publico infantil, foi possivel es-
tabelecer relagdes com a analise desenvolvida por Zamboni (2001), sobre os textos voltados
para o publico adulto. Resguardadas as diferencas referentes as audiéncias a que se destinam os
textos analisados e os do trabalho dessa autora, foi possivel observar a presenca significativa
de elementos similares aos descritos por ela na estrutura dos textos examinados. Este resultado
corrobora a ideia de que a divulgacio cientifica apresenta um discurso proprio, que visa apro-
ximar a ciéncia dos leitores, sejam eles adultos, sejam eles criangas.

Tomando os textos da revista Ciéncia Hoje das Criangas como material empirico, foi
possivel observar que esses documentos exploram uma caracteristica marcante das criangas: a
curiosidade. Nas se¢Oes Vocé sabia e Por gue, o apelo inicial a leitura esta centrado na abordagem
de temas cientificos em interface com o cotidiano, o que, por vezes, é explicitado no préprio
titulo. Sao empregadas frases de impacto que produzem imagens familiares, em textos curtos,
mas que abordam os temas de forma inteligente, sem parecer subestimar o publico infantil.
Nota-se que o uso de imagens é profundamente explorado na revista, porém, nessas se¢oes,
sua utilizacdo em forma de esquemas ou desenhos técnicos, a fim de auxiliar na explicagdo do
texto escrito, € pouco frequente. Os desenhos que compdem os textos parecem dar uma iden-
tidade as se¢des, e estdo mais relacionados ao apelo inicial a leitura. As ilustragdes marcam o
enderecamento ao publico infantil. E esse publico, predisposto a novidades, ndo exige receber
as noticias cientificas mais recentes, porque esta descobrindo o mundo, mas precisa surpreen-
der-se pela forma da abordagem.

A andlise aponta uma preocupa¢io dos autores em recuperar conhecimentos, que
costumam ser tacitos em publica¢oes dirigidas a comunidade cientifica, e, também, no empre-
go de pausas, a fim de explicar conceitos e termos basicos das ciéncias. Aqui, se pode notar a
construcdo do discurso de divulgacio cientifica, na interface entre os saberes do enunciador e as
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representacoes que ele faz do seu leitor, sendo frequente a presenca de elementos que promovem
ainterlocucio direta com o publico, sobretudo a partir do uso do pronome de tratamento vocé,
com a pretensdo de aproxima-lo e inclui-lo no discurso materializado no texto.

No que diz respeito a contextualizacio do conhecimento cientifico, ela é realizada me-
diante a proposicao de questdes envolvendo situagdes cotidianas a serem respondidas a partir de
abordagens atualizadas e interdisciplinares acerca da microbiologia. Os enfoques sio variados,
incluindo diferentes areas, tais como: ecologia, inddstria, ambiente, tecnologia e saude. Sendo
assim, a populariza¢do do conhecimento visa ampliar os saberes no que se refere a presenca dos
microrganismos no dia a dia, confrontando a visdo de senso comum que os associa somente
as doencas. O material analisado, devido a essas caracteristicas, possibilita, ainda, uma série de
discussoes a serem realizadas por professores e alunos em aulas de ciéncias.

Portanto, conclui-se que a divulgacio cientifica ganha espaco como um campo de
conhecimento importante para aproximar ciéncia e publico, enfatizando as implica¢Ses de
atividades cientificas na vida das pessoas. Desse modo, se faz necessario mostrar que a pratica
cientifica, como uma atividade humana, esta sujeita a interesses, sucessos e fracassos, produzindo
o desenvolvimento do conhecimento em um contexto social e historico. A desconstrucio de
um imagindrio idealizado de ciéncia, aproximando essa pratica da sociedade, ¢ compromisso
fundamental da atividade de divulgacao cientifica, seja direcionada para adultos, seja para criancas.
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