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Uma proposta para a inclusao de topicos de astronomia
indigena brasileira nas aulas de Fisica do Ensino Médio

A proposal for inclusion of topics from the Brazilian
indigenous astronomy for high school Physics classes

Diones Chatles Costa de Aratjo' . Maria de Fitima da Silva Verdeaux® .
Walmir Thomazi Cardoso’

Resumo: Neste artigo sdo apresentados os resultados obtidos durante a aplicagdo de uma experiéncia
didatica que inseriu topicos de Astronomia Indigena Brasileira (AIB) nas aulas de Fisica do Ensino Médio
(EM). O trabalho de pesquisa teve como suporte tedrico os conceitos da Etnoastronomia e referéncias
inspiradas na pedagogia dialégica de Paulo Freire com intuito de estudar o Céu noturno com o olhar
voltado para diferentes Culturas indigenas. A proposta apresentada foi desenvolvida em uma escola
da rede particular de ensino de Taguatinga, Distrito Federal, Brasil, sendo realizada por meio de aulas
expositivas e praticas direcionadas aos estudantes do 1° ano do EM. Considerando a falta de materiais
publicados e disponiveis sobre o tema, produziu-se um material didatico instrucional com a finalidade de
contribuir com a pratica docente. O texto disponivel nesse recurso serviu de apoio reflexivo e as sugestdes
de atividades, como praticas educacionais, permitiram a efetividade da proposta.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia. Etnoastronomia. Astronomia indigena brasileira.

Abstract: This article presents the results obtained during the application of a didactic experience that
inserted topics of Brazilian Indigenous Astronomy (AIB) in High School Physics classes. The research
work had as theoretical support the concepts of Ethnoastronomy and references inspired in dialogical
pedagogy of Paulo Freire in order to study the night sky with the look toward to different indigenous
cultures. The proposal presented was developed in a private school in Taguatinga, Federal District, Brazil,
being carried out through lectures and practices directed to 1st year of High School. Considering the lack
published and available material on the subject an instructional didactic material was produced with the
purpose of contributing to the teaching practice. The text available in this resource served as a reflective
support and suggestions for activities such as, educational practices, thus enabling the effectiveness of
the proposal.
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Introdugao

A Astronomia é considerada um dos campos mais antigos do conhecimento humano
“|...] sendo dificil identifcar uma Cultura que nao tenha se ocupado em observar cuidadosamente
o Céu” (CARVALHO FILHO; GERMANO, 2007, p. 2). Cada povo vé e o interpreta de formas
bem diversificadas segundo contextos, padrdes de comportamento, crengas, conhecimentos,
costumes e valores que se alteram em espacos e tempos diferentes.

Nessa perspectiva, com Astronomia* prépria e caracterizada por padroes diferentes
daqueles praticados pelo campo académico de investigacdes da Cultura Ocidental, os indios
brasileiros também estabelecem a contagem de tempo, realizam suas atividades rotineiras de
coleta, caga e pesca assim como representam no Céu noturno parte de seus mitos, além de
evidenciarem por meio dessas praticas a complexidade de seus rituais e das relagdes naturais,
espirituais e socioambientais tipicas de suas Culturas.

No campo educacional a Astronomia faz parte do programa curricular do ensino ba-
sico brasileiro. Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN+) indicam
o estudo dessa ciéncia na area de Fisica na perspectiva do eixo Universo, Terra e Vida. Ja a
proposta curricular para o Ensino Médio sugere estudos dentro de trés unidades tematicas:
“Terra e Sistema Solar”, “O Universo e sua origem” e “Compreensio humana do Universo”.

Tomando como referéncia esses documentos oficiais pode-se, portanto, afirmar que
o ensino da Astronomia em suas diversas modalidades ¢ estimulado e esperado na etapa de
formagao basica dos estudantes. Além disso, trata-se de uma tematica que desperta o interesse
dos estudantes pelas imagens impressionantes do Universo que vemos diariamente na Internet,
assim como por outros assuntos diversificados ligados a Ciéncias Basicas e Aplicadas. Para
Caniatto (1990 apud LINHARES; NASCIMENTO, 2009, p. 2), muitas razdes justificam a im-
portancia dada a esse ensino: “[...] ela é a mais antiga das ciéncias, nenhum outro conhecimento
tem estado desde a antiguidade tdo ligada ao desenvolvimento do pensamento humano, além
de possuir o contetdo altamente motivador exercendo um grande fascinio”.

Embora a importancia de ensinar Astronomia na Educagao Basica seja reconhecida
e estimulada através de varios mecanismos as dificuldades para torna-la realidade na educagao
formal sdo perceptiveis e alvo de estudos académicos a esse respeito. A tentativa de inserir o que
denominamos de Astronomia Indigena Brasileira (AIB)® nas aulas de Fisica do Ensino Médio se

*“Um consideravel nimero de profissionais em Astronomia discute a adequacio do uso desse termo para
designar a pratica realizada pelos povos indigenas, quilombolas, pequenos produtores rurais envolvendo estrelas,
planetas, Sol e Lua dentre outros astros e manifestacoes gerais que ocorrem no Céu” (e.g., JAFELICE, 2012,
2016; LIMA et al., 2014). Apesar de ser uma area visivelmente ligada a Antropologia, mundialmente a expressio
“Astronomia Cultural” tem sido empregada para designar essas praticas e por isso mesmo estamos utilizando

a palavra “Astronomia” no sentido de se utilizar toda e qualquer manifestagao envolvendo o Céu e as Culturas,
neste artigo.

5 Astronomia Indigena Brasileira (AIB) é compreendida nesse trabalho como o conjunto ou parte do conjunto de
interpretagoes de fendmenos associados ao Céu, pelas diversificadas etnias indigenas brasileiras. Valem inclusive
fenébmenos que reconhecemos como meteorolégicos, que estio ou nao ligados a objetos celestes que penetram na
atmosfera, como ¢ o caso dos meteoritos, por exemplo.
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torna um desafio maior ainda, até mesmo por ser um assunto pouco explorado e divulgado no
meio académico universitario e nas escolas. De fato, o ensino da Astronomia Cultural (AC) na
sala de aula é raro, porém, julgamos que para aplicacao de uma proposta como essa é necessario
uma abordagem que venha desenvolver: o dominio dos conteudos por parte dos professores,
a organizacao do conhecimento de maneira contextualizada e a utilizagdo de representacoes e
situagOes reais presentes no cotidiano dos estudantes.

Portanto, para que uma proposta dessa natureza se torne eficaz é preciso, também,
considerar a formacdo dos professores, especificamente na area de Ciéncias e Fisica, e seu
interesse pela pesquisa a fim de adquirirem nog¢oes basicas de Astronomia, assim como de Et-
noastronomia® e de Arqueoastronomia’ para complementar e desenvolverem os seus trabalhos
com eficiéncia durante a aplicagdo desses temas. Segundo Jafelice (2013, p. 3):

[...] a pesquisa em AC exige formacao disciplinar diversificada, disposi¢ao
para um dialogo interdisciplinar, com espirito transdisciplinar, incorporacio
da concepgdo de mundo holistica, adogdo de uma perspectiva relativista
na compreensio e tradugio da visio de mundo do outro e postura de
acolhimento auténtico da diversidade cultural, em especial o da diversidade

epistemoldgica nas construcdes de significados das outras culturas.

Por outro lado considerando a escola um ambiente formal de aprendizagem a aborda-
gem de novos conteudos estao diretamente relacionadas aos assuntos apresentados no programa
da disciplina (contetdo programatico), desde a sua relagio com o cotidiano até os conteidos
presentes nos livros didaticos. E certo que para os professores que optarem por incluir em seu
plano de aula a AC, o dominio e o interesse em aprender novas tematicas possibilitara a eles
uma maior autonomia o que facilitard a inser¢do de novos temas propostos.

Nesse aspecto o desafio de inserir AIB nas aulas de Fisica ndo é uma tarefa facil e por
isso alguns questionamentos surgiram durante a formulagdo da pesquisa:

* Qual a justificativa para a inser¢ao da AIB no Ensino Médio?

» Sera a AIB apenas mais um tépico do Ensino de Astronomia?

» Existem livros didaticos de Fisica do Ensino Médio que inserem temas de AIB?

» Existem materiais de apoio didatico disponiveis para o professor sobre AIB?

Para responder essas questdes seria importante encontrar outras tentativas de inser¢ao
desse tipo de conhecimento nas praticas escolares ou ainda o que ha de Astronomia Cultural
disponivel nas pesquisas para ser ensinada na Educac¢do Basica.

¢ “A Etnoastronomia ¢ a ciéncia que tem por fim estudar, por intermédio dos costumes de um povo, os seus

conhecimentos astrondmicos” (MOURAO, 1987, p. 289).
7 “Ciéncia que tem por objetivo estudar os conhecimentos astronémicos dos povos antigos, em especial os do
periodo pré-histérico; astronomia arqueoldgica, arqueologia astronémica, astroarqueologia” (MOURAO, 1987,

p- 59).
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Revisdo de trabalhos publicados
sobre o Ensino de Astronomia e Astronomia Cultural

Com objetivo de buscar informagdes que pudessem complementar a esséncia deste
trabalho, realizou-se uma revisao de literatura no ambito das pesquisas desenvolvidas na area do
Ensino de Astronomia publicadas em artigos disponiveis em revistas eletronicas de Ensino de
Fisica, Ciéncias e Astronomia. Procurou-se direcionar a pesquisa em trés linhas de investigacao:
Ensino de Astronomia, Material Didatico na area de Astronomia e Etnoastronomia. Houve
dificuldade em obter informacgdes sobre Etnoastronomia indigena brasileira nos periddicos
consultados devido a caréncia de publica¢des e por esse motivo foram incluidos artigos apre-
sentados em eventos que trataram do tema, além de dissertagoes e teses. Buscou-se também
analisar livros didaticos de Fisica do Ensino Médio a fim de verificar se esses materiais abordam
alguns topicos de Astronomia.

Dos periédicos consultados entre os anos de 2002 a 2016 obteve-se 198 artigos que
tratam especificamente sobre Ensino de Astronomia. As publica¢des em sua maioria abordam
relatos de experiéncias vividas em um ambiente formal de ensino, contextos histéricos ou dire-
cionados ao estudo de alguns astros (Sol, Lua, planetas, etc.). Quanto a producio de materiais
didaticos instrucionais na area de Astronomia notou-se pouco destaque em relacdo aos artigos
que tratam sobte o Ensino de Astronomia e/ou Ensino de Fisica. Do total de artigos consultados
apenas trés sdo direcionados ao estudo da Astronomia Cultural no qual um faz uma pequena
abordagem sobre Etnoastronomia indigena brasileira (FARES et al., 2004) e dois apresentam
propostas didaticas para o ensino da AIB (JAFELICE, 2015; GARCIA et al., 2016). Da revisao
de literatura realizada no ambito da Astronomia Cultural (AC) a andlise foi efetuada em artigos
especificos, dissertacOes e teses que tratam da Etnoastronomia dos povos indigenas brasileiros.

O artigo de Faulhaber (2004) trata sobre a Antropologia do clima que abrange o estudo
da significacdo dos fenémenos astrondmicos e atmosféricos nos mitos e ritos indigenas, bem
como a importancia das representagSes sobre tais fendmenos para as praticas sociais de povos
indigenas como o Ticuna®. A autora aborda

[..] a identificagdo dos corpos celestes, presentes na iconografia dos ar-
tefatos utilizados na festa de puberdade Ticuna que remete a aspectos da
mitologia e da cosmovisdao deste povo, expressos em cantos e relatos de
rituais, traduzidos em termos das expectativas em face das relagoes entre o

movimento das estrelas no Céu ao longo do ano e a influéncia da sazona-

¢ “Os Ticuna configuram o mais numeroso povo indigena na Amazdnia brasileira. A lingua Ticuna é amplamente
falada em uma area extensa por numerosos falantes (acima de 30.000) cujas comunidades se distribuem por trés
paises: Brasil, Peru e Colémbia. No lado brasileiro, o numero de comunidades ascende a um alto nimero de
aldeias (cerca de 100) contidas em diversas areas localizadas em varios municipios do estado do Amazonas (entre
os quais estao Benjamin Constant, Tabatinga, Sio Paulo de Olivenga, Amatura, Santo Antonio do I¢a, Jutai, Fonte
Boa, Tonantins, Beruri). A maior parte das aldeias encontra-se ao longo e nas proximidades do rio Solimoes”
(INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL, 2008).
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lidade das chuvas e da estiagem nas atividades de sobrevivéncia”. [...] Tal
identificacdo de agrupamentos de corpos celestes visualizados pelos Ticuna
permite correlagdes com as constelagdes reconhecidas convencionalmente.
(FAULHABER, 2004, p. 1).

Lima (2004a) aborda em sua pesquisa as observacoes e descricdes astronoémicas de
indigenas brasileiros tendo como embasamento a visao dos missionarios, colonizadores, viajantes
e naturalistas. A pesquisadora analisou alguns dos mais importantes documentos historicos que
trazem informagcao sobre a Etnoastronomia de povos indigenas. Segundo a autora, o seu “...]
trabalho teve como objetivo construir um quadro geral dos conhecimentos astronémicos indi-
genas como descritos e interpretados por europeus e pesquisadores brasileiros, portanto, sendo
um trabalho com forte filiagdo metodologica na Histéria da Ciéncia” (LIMA, 2004b, p. 175).

Barros (2004) utilizou a Cultura dos indios Tembé-Tenetehara’ como matriz Etno-
matematica' no Ensino Fundamental para fazer uma leitura do Céu juntamente com seus
elementos astronémicos como matriz de explica¢do da Astronomia cientifica. Propde a partir
de uma interface com a Matematica escolar, estratégias de aproximacio dos contetdos escolares
dessa disciplina tendo em vista a articulacio dialogal entre saberes no contexto da Sociedade e
da Cultura e os saberes cientificos disseminados pela Escola.

Lima e Moreira (2005) abordam sobre as tradigbes astronémicas tupinambads na visao
de Claude D’Abbeville. Os pesquisadores apresentam uma andlise de um dos mais importantes
documentos historicos brasileiros sobre conhecimentos astronémicos indigenas: Histoire de la
mission des Péres capucins en ['isle de Maragnan et terres ciconvoisines , o1l est traicté des singularites admirables
et des menrs merveilleuses des Indiens babitans de ce pais, de Claude D’Abbeville (1557-1632), publica-
do em 1614 (LIMA; MOREIRA, 2005). Segundo os autores “[...] a cronica traz descrigdes de
constelacdes, sistemas de calendario e alguns conhecimentos astronémicos empiricos” (LIMA;
MOREIRA, 2005, p. 1). O livro traz conhecimentos e saberes relacionando a Astronomia e
outros temas desenvolvidos pelos tupinambds do Maranhio, descritos e interpretados por esse
missionario francés. “As informacoes historicas sdo também cotejadas com estudos etnograficos
recentes sobre grupos indigenas atuais” (LIMA; MOREIRA, 2005, p. 1).

Cardoso (2007) apresenta um estudo minucioso realizado com os indios Tukano do
médio rio Tiquié, na bacia Rio Negro, Amazonas (AM). A pesquisa realizada fez uso dos con-
ceitos da Etnoastronomia e teve como suporte teérico os conhecimentos da Etnomatematica.
Segundo o pesquisador seu trabalho consistiu basicamente em criar, juntamente com popu-
lagbes indigenas local, um calendario no qual utilizou-se os conhecimentos de ciclos naturais,
constela¢Oes astrondmicas e rituais presentes no cotidiano dessas etnias. O calendario tem um

? “Os Tembé-Tenetehara (Verdadeiros homens da floresta) pertencem ao tronco Tupli, estando distribuido por
diversas tribos nos Estados do Para e Maranhio” (BARROS, 2004, p. 40).

1V A Etnomatematica é uma proposta de Teoria Epistemoldgica que possui correntes diferentes. Numa delas
pode ser considerada também a arte ou técnica (techné = tica) de explicar, de entender, de se desempenhar na
realidade (matema), dentro de um contexto cultural préprio (etno)” (D’AMBROSIO, 1993, p. 9).
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formato circular e foi composto de uma série de circulos concéntricos que apresentam mo-
vimentos independentes. Nota-se, que nesse trabalho, a abordagem de aspectos importantes
como: etnoastrondmicos, socioculturais e simbolicos.

Lima (2011) faz uma analise de como a Astronomia Cultural pode ser estudada a partir
de fontes etnohistoricas e se aprofunda no estudo de caso da cultura Bororo'" e de suas relagoes
com o Céu (vide também LIMA, 2012 apud JAFELICE, 2012).

Jafelice (2011, p. 1) expde suas leituras “[...] sobre Astronomia Cultural e Educacio
Intercultural e apresenta uma critica das narrativas recorrentes na formagao do astronomo”.
Discute ainda sobre “[...] a deficiéncia na formagao desses profissionais em areas importantes do
conhecimento como: historia, filosofia e sociologia da ciéncia, e principalmente em antropologia,
demonstrando preocupagiao quanto a qualidade e beneficio do trabalho de quem pretende se
envolver com Astronomia Cultural” (JAFELICE, 2011, p. 1).

A fim de reafirmar a necessidade de pesquisas em AC, Jafelice (2012) ressalta a impoz-
tancia na formacao dos profissionais que pretendem trabalhar nessa area. O pesquisador apresenta
ainda “[...] uma bibliografia bdsica para trabalbos em AC, que espera servir como uma orientag¢ao inicial
para interessados nesse tipo de discussao e pesquisa” (JAFELICE, 2012, p. 3, grifos do autor).

Mello, Soares e Kerber (2012, p. 1) aprofundam a discussao sobre educagio intercultural
“a partir de experiéncias em ensino de Astronomia e ciéncias naturais em cursos de formagao
de professores indigenas”. [...] “Eles refletem sobre esse ensino nos contextos de diversidade
cultural e, adotando a abordagem metodoldgica do relativismo cultural, exemplificam a pratica
daquela educagido através do estudo de caso da cosmologia Guarani” (MELLO; SOARES;
KERBER, 2012 apud JAFELICE, 2012, p. 7).

Jafelice (2015, p. 1) discute a importancia da adogao da perspectiva antropolégica no
trato de assuntos relacionados a Astronomia Cultural e apresenta propostas de praticas para
quem quiser introduzir Astronomia Cultural na educagao basica — “[...] do inicio do 1° ano do
Ensino Fundamental ao final da 3* série do Ensino Médio, seja na educagdo formal ou nao
formal”. O trabalho do pesquisador “[...] é proposto no contexto de uma educagio ambiental
holistica e transdisciplinar” na qual a abordagem busca valorizar “o vivenciar e visa uma educagiao
humanistica, acolhedora de diversidades epistemoldgicas e culturais” (JAFELICE, 2015, p. 1,
grifo do autor). As praticas sugeridas pelo autor “[...] também podem ser usadas com proveito
para encaminhar trabalhos de inclusao de conteddos das culturas indigenas e afrodescendentes
brasileiras no curriculo, conforme a nova legislacdo exige” (JAFELICE, 2015, p. 1).

Garcia et al. (20106) identificaram o conhecimento etnoastronémico de uma comuni-
dade indigena do norte do Rio Grande do Sul os quais usaram como subsidio para a produg¢ao
de um material paradidatico utilizado na escola local. A pesquisa foi realizada em trés etapas:
oficina pedagogica, levantamento do conhecimento de Etnoastronomia e confecgao do livreto
paradidatico.

' Os Bororo sio uma etnia indigena brasileira do Estado do Mato Grosso. Esse também ¢ o nome da lingua
falada por esse grupo indigena. Seu tronco linguistico ¢ o Macro-J¢é, autodenominada Boe.
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Com relagio a revisio efetuada nos livros didaticos foram consultados 15 exemplares
de Fisica, dos quais sete faziam, no momento da pesquisa, parte do Programa Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Médio (PNLEM) e oito nio o integravam. A escolha dos livros que
pertenciam ao acervo do PNLEM foram devidos a utilizagdo desses recursos didaticos pelos
estudantes do Ensino Médio da rede de ensino publico. Por outro lado, os oito livros que niao
eram apontados pelo PNLEM, no momento de nosso levantamento, foram escolhidos por sua
popularidade entre os professores de Fisica e por serem utilizados com frequéncia na rede de
ensino particular do Distrito Federal.

Analisando os livros selecionados percebeu-se que a Astronomia estd presente nesses ma-
teriais de forma fragmentada tendo uma maior distribui¢ao nos capitulos que tratam de Gravitagao
Universal, além, de possuirem textos complementares que estdo dispersos em outros capitulos.

Identificou-se que apenas a obra de Pietrocola et al. (2011) possui uma estrutura atua-
lizada e bem organizada de seus contetidos e inclui no capitulo 1 do volume 1 de sua cole¢ido
a explicacao que algumas Culturas Antigas deram para certos fendmenos da natureza e como
a concepeao sobre o Universo se transformou a partir dessas explicagoes até os dias atuais. De
forma a complementar o capitulo ha uma proposta de atividade que envolve pesquisa e posterior
debate sobre a visio do Universo dos indigenas brasileiros. Porém, no restante desse volume e
nos outros volumes dessa mesma cole¢do, nada mais consta sobre alguma tematica relativa a
Astronomia Cultural.

Dialogo com o Ensino de Astronomia

Fazendo uso da educagio dialégica de Paulo Freire iniciou-se a aplicagdo da proposta
por intermédio do professor pesquisador. Levou-se em consideracdo que a sala de aula seria
um ambiente adequado para esse tipo de investigagao estimulando dessa forma o dialogo e a
exploracdo do tema central, utilizando indaga¢bes de carater mais geral. Fizemos inicialmente
alguns questionamentos, como por exemplo: a formacao do Universo foi interpretada igualmente
por todas as Culturas? Sobre esse tema: o que pensavam os chineses? Os egipcios antigos? Os
maias? E os indigenas brasileiros? Como setia escolher a boa época de preparar as sementes para
o plantio de trigo no Egito antigo? Como interpretar o sumico da Lua no meio de uma noite
de lua cheia em Atenas no século IV a.C.? O que pensavam as diversas Culturas que viveram
no mesmo perfodo? Como se explicam essas visdes atualmente?

Nessa perspectiva explicou-se que as respostas para esses e para diversos fendmenos
astronémicos foram sendo construidas ao longo dos séculos por varias civilizagoes, mas que es-
tamos em pleno processo de transformagcio e, no futuro préximo, podera surgir esclarecimentos
ainda bem mais plausiveis. E que mesmo no caso de conceitos que divergem completamente
entre si, existe a necessidade de entender como eles estio relacionados com seus contextos e
diferentes ambientes socioculturais e conjunturais. Em outras palavras, as divergéncias de con-
ceitos nao se limitam ao que esta certo ou errado, mas ao que satisfaz um determinado modelo
explicativo ou outro, entendendo que espagos e tempos bem como interagdes entre grupos
sociais diferentes podem representar explicagoes bastante completas.

Desta forma, por meio do processo dialégico e da problematizagio surgiu a oportuni-
dade de estimular os estudantes ao aprendizado e a valorizacio de seus conhecimentos prévios.
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Buscou-se apresentar essas aulas com atividades dinamicas e atrativas, além de fazer uso de
recursos instrucionais, didaticos e computacionais (data show, aplicativos como Stellarium, etc.).

Diferentes estratégias didaticas foram utilizadas para motivar os estudantes a aprendi-
zagem como também para atrair a curiosidade deles. Destacamos textos que abordaram em seu
contexto a Historia da Astronomia e da AIB; aplicativos de simulag&es; filmes e documentarios;
aulas praticas com oficinas para construcao de um relégio solar que, eventualmente e a seu
modo pode ter sido utilizado por indigenas; além de elementos da Cultura indigena presentes
no cotidiano dos estudantes. Essas estratégias foram mediadas por dialogos, sendo que grande
parte delas aplicadas em sala de aula e outras exploradas fora dela, como uma atividade pratica
que resultou em uma noite de observagio'” astronémica cuja finalidade foi identificar estrelas,
constelacgdes, etc.

Ap6s a aplicagdo dessas atividades, das reflexGes construidas no processo e tomando
por base o pensamento freiriano, notou-se que tanto o enfoque no ensino de tépicos de AIB
quanto o método de investigacdo tematica proposto por Freire fugiu do tradicionalismo das
aulas Fisica da escola uma vez que a selecdo de contetdos se deu a partir da identificagdo de
temas que contemplam situagbes cotidianas e outros que ndo faziam. Além disso, percebeu-se
que ambas as propostas se concentram em realizar uma contextualizagdo dos conhecimentos
provenientes da Cultura integrando-os a realidade dos estudantes.

E certo que outras atividades podem ser potencialmente aplicadas e testadas como
as apresentas e sugeridas por Jafelice et al. (2010) e Jafelice (2016), como por exemplo: aulas
de campo com a observagdo do Sol, praticas observacionais noturnas mais especificas para o
grupo participante da pesquisa, montagem de um calendario, visita¢ao de sitios arqueoldgicos
e/ou memoriais, levantamento de relatos e registros histéricos e elaboracio de texto coletivo.
Essas atividades e outras que vierem a surgir sao formas eficazes de complementar e enriquecer
aquelas que foram aplicadas durante a realizacdo da pesquisa.

Material didatico

O Caderno® de otientagdes para o Professor de Fisica é um recurso didatico que
foi elaborado visando o Ensino da AIB. Ele atua como um instrumento de suporte para esse
profissional, podendo também ser adaptado para o docente dos diversos segmentos de ensino.
A ideia é que o material ndo se torne uma ferramenta tecnicista nos moldes de uma cartilha,
manual, guia ou algo semelhante, mas sim como um mecanismo didatico de facil compreensao.
Nele se encontra algumas praticas didaticas de apoio ao Ensino de Astronomia com o proposito
de difundir e popularizar esta ciéncia nas escolas publicas e privadas.

12 A atividade de observagio do Céu foi aplicada juntamente com outro projeto da escola denominado “De
olho no Céu”. Porém, para participar do projeto que envolveu estudantes de todas as séries do EM a selecao
deles se deu por meio de critérios lancados em edital. Portanto, para esta pesquisa, nao foi possivel analisar
qualitativamente e quantitativamente o comportamento dos estudantes do 1° ano envolvidos, pois nem todos
participaram do projeto.

Y Disponivel em Aratjo (2014).
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Na busca de uma melhor compreensio o Caderno foi dividido em duas partes. A
primeira é dedicada a um texto reflexivo sobre AIB em um contexto geral que servira de apoio
ao docente; a segunda apresenta algumas sugestoes de atividades didaticas a serem aplicadas
em sala de aula ou fora dela.

Procedimentos metodolégicos

A pesquisa foi realizada em uma escola particular de ensino localizada na cidade satélite
de Taguatinga no Distrito Federal. Sua aplicacio foi conduzida em trés turmas de primeiro ano
do Ensino Médio do turno matutino configurando um grupo de 64 estudantes. Optou-se por
essa série por ser comum, no curriculo de Fisica das escolas brasileiras, o estudo dos contetddos
referente a Mecanica e Gravitagido Universal que permitem em seu contexto o estudo da Astro-
nomia. Cabe ressaltar que um dos coautores deste artigo foi o proprio professor regente e que
o grupo participante da pesquisa nao teve influéncias diferenciadas, ja que todos os estudantes
foram submetidos as mesmas etapas da pesquisa ndo havendo, portanto, separa¢io em grupo
experimental e grupo controle.

A divisdo da pesquisa se deu em quatro etapas: (1) enquete aplicada para os estudan-
tes; (2) roteiro de pesquisa e aula introdutéria; (3) aplicagao de um pos-teste; e (4) aplicacdo da
avaliacdo da metodologia.

A enquete aplicada teve como objetivo verificar se os estudantes possufam conhecimen-
tos basicos sobre Astronomia, além de investigar fatores como: se ja estudaram Astronomia no
Ensino Fundamental ou Médio; se teriam o interesse em aprender novos temas relacionados a
essa Ciéncia; se saberiam definir o que é uma constelagio; se tém o habito de observar o Céu
noturno e se ja o fizeram com o auxilio de um telescopio; e se conseguiriam relacionar algumas
Culturas com o estudo da Astronomia.

O desenvolvimento de parte da metodologia consistiu em uma pesquisa realizada pelos
estudantes e uma aula introdutéria sobre AIB. O roteiro guia de pesquisa'®, primeiro momento da
etapa, foi apresentado aos estudantes antes da aplica¢iao da aula e teve como objetivo auxilid-los
na busca de informacdes relevantes acerca do tema. O roteiro teve o intuito de incentiva-los
a pesquisarem informagdes que pudessem complementar e enriquecer a participacdo durante
a aula, bem como estabelecer para o grupo um maior desempenho quanto a elaboragao do
trabalho académico.

A aula ministrada teve o propoésito de contextualizar em forma de tépicos a Astro-
nomia de trés povos indigenas brasileiros (Guarani, Tukano e Tembé-Tenetehara) os quais
foram estudados pelos pesquisadores Afonso (2006, 2009, 2013), Cardoso (2007) e Barros
(2004), respectivamente. A escolha dessas tribos se deu durante a andlise dos artigos e trabalhos
académicos supracitados. Os estudantes foram instigados a participarem, contribuindo com
seus conhecimentos adquiridos durante a pesquisa realizada e com suas ideias para fortalecer

' Disponivel em Aradjo (2014).
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as discussOes e debates a partir de temas geradores trazidos pelo pesquisador ou pelos demais
componentes do grupo.

O Caderno de orientagdes foi o material didatico de apoio elaborado pelo professor
pesquisador para a prepara¢ao da aula bem como a atividade sugerida. Durante a aplicagiao da
metodologia realizou-se apenas uma atividade com os estudantes das cinco atividades contidas
na proposicao didatica. Isso se deu devido a limitagdo de tempo das aulas durante os dois bi-
mestres em que foi aplicada a pesquisa.

A atividade consistiu na constru¢ao de uma maquete ou uma réplica de um relégio
solar cuja base de construgdo é uma haste vertical também chamada de gndmon. Esse modelo de
relégio solar foi construido com materiais acessiveis e de baixo custo. O objetivo da atividade
foi incentivar os estudantes a construfrem o seu proprio observatério solar a fim de obter o
horario local, bem como a localizagdo dos pontos cardeais. Além disso, modelos similares a
relogios solares ou até mesmo objetos mais simples como grdmons podem ter sido utilizados
por populacGes indigenas para marcar a passagem do tempo. O uso de relégios solares por
populagoes indigenas ndo é consensual entre os pesquisadores da Astronomia Cultural. Desse
modo, nosso objetivo com essa atividade foi de mostrar aos estudantes a possibilidade de me-
di¢bes de tempo simples, usando recursos técnicos pouco sofisticados.

O ultimo momento para obten¢dao dos dados envolveu mais duas etapas: a terceira
etapa consistiu em um pos-teste que foi aplicado apds a intervengao da metodologia e teve como
objetivo verificar o entendimento dos estudantes sobre a AIB e sua compreensdo a respeito
das varias interpretagdes do Céu noturno na ética de outras Culturas. Nessa etapa houve uma
atividade pratica em que o objetivo foi fazer com que os estudantes identificassem, por meio de
uma imagem retirada do Ste/larium, algumas das principais constelagdes ocidentais, como tam-
bém, na mesma regiao uma constelacdo indigena brasileira. A quarta etapa, ou seja, a avaliagao
da metodologia objetivou verificar a opinido dos estudantes sobre o trabalho desenvolvido e
suas sugestoes de melhorias para futuras aplicagoes desta pesquisa.

Analise e discussio dos dados

Os dados coletados durantes as etapas da pesquisa foram analisados de forma qua-
litativa. Para isto, as respostas obtidas na enquete, no pos-teste e na avaliacio da metodologia
foram examinadas separadamente para determinar melhor visualizagio do objetivo proposto.

Etapa 1: Enquete aplicada aos estudantes

Com intuito de caracterizar o perfil do grupo de 64 estudantes do 1° ano do Ensino
Médio a respeito de seus conhecimentos prévios sobre Astronomia houve a aplicacdo de uma
enquete contendo seis questoes, sendo duas de cariter objetiva e quatro objetivas/subjetivas.
Para a analise levou-se em consideragiao que a disciplina de Fisica na escola é dividida em duas
frentes (Fisica 1 e 2), sendo que, no primeiro bimestre letivo o professor F1 (Fisica 1) trabalhou
com os estudantes nog¢oes basicas de Astronomia. Portanto, as respostas analisadas na enquete
superaram as expectativas acerca dos conhecimentos obtidos por eles devido o tema ja ter sido
abordado com o grupo.
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A primeira questdo teve como objetivo averiguar se o grupo ja tinha estudado Astro-
nomia durante o Ensino Fundamental ou Médio. Das respostas obtidas 83% (53) afirmaram
quem sim.

A questdo de nimero 2 buscou verificar se os estudantes teriam algum interesse em
conhecer novos temas relacionados a Astronomia. Analisando as respostas 84% (54) revelaram
que sim. Nio houve pretensdo em saber quais temas eles jd tinham estudado ou pretendiam
aprender.

Na questdo 3 as respostas obtidas apontaram que 86% (55) do estudantes ja ouviram
falar em uma constelacio e as mais citadas por eles foram: Cruzeiro do Sul, Escorpido e Orion.
Tivemos ainda 29 citagdes considerando as Trés Matias'” como uma constelagio, fato que de-
monstrou um equivoco na resposta dada por eles. Niao houve nenhuma citagio de constela¢oes
indigena brasileira.

Cerca de 77% (50) marcaram, na questio 4, a alternativa de que tém o habito de ob-
servar o céu noturno com certa frequéncia. J4 na questio 5 quando questionados se ja tiveram
a oportunidade de ter realizado alguma observagao astronomica através de um telescopio, 70%
(45) afirmaram nunca ter tido.

Por fim, a questio 6, solicitava aos estudantes que apontassem qual (ais) Cultura (as)
eles conseguiriam relacionar com a Astronomia. Dentre as mais citadas aparecem: maia, grega,
egipcia e romana. O Gréfico 1 mostra a quantidade de citagdes de Culturas assinaladas pelo
grupo de estudantes.

Grafico 1. Relacio entre Culturas ¢ Astronomia apontadas pelos estudantes — Questio 6 da enquete

aplicada aos estudantes

50
45 Eromana (14)
40 B grega (35)
35 .
30 W arabe (9)
25 Emaia (43)
20 Bindigena brasileira (2)
ig Wegipcia (31)
5 W chinesa (4)
0 Woutra(s) (5)

Culturas

Fonte: Aradjo (2014).

15 Trés Marias é o nome popular dado a um astetismo de trés estrelas que formam o cinturdo da constelagio
de Orion, o cagador. As estrelas sio facilmente identificadas no Céu e sao um importante alvo para se localizar
diversas estrelas e constelagdes.
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Portanto, verifica-se no Grafico 1 que o maior nimero de citagOes apresenta a civi-
lizagdo Maia como a Cultura que mais teve relagdo com a Astronomia. Acredita-se que esse
apontamento se deu devido a popularidade que o ano de 2012'° propotcionou a essa Cultura.
A grega, em segundo lugar, por ser uma das Culturas que mais influenciaram a nossa civiliza¢ao
e 10 estudantes nio assinalaram nenhuma opgao. As duas citagdes que relacionam a Cultura
indigena brasileira a Astronomia se deu pelo fato de dois estudantes terem marcadas todas as
Culturas, porém, ndo significa que eles possuem algum conhecimento sobre AIB.

Etapa 2: Pesquisa realizada pelos estudantes e aula sobre topicos de AIB

O roteiro de pesquisa apresentado ao grupo de estudantes foi desenvolvido com objetivo
de auxilia-los na busca de informagbes que contemplassem Astronomia indigena brasileira, pois
essa etapa consistia em um levantamento de dados sobre o tema, que resultou na elaboracdo de
um trabalho escrito. O roteiro serviu também como mecanismo de contribui¢do para o desem-
penho e participacao do grupo durante as aulas sobre AIB. Apods a analise dos trabalhos escritos
e dialogando com os estudantes notou-se que uma das dificuldades apontadas por eles durante
a pesquisa foi em obter fontes bibliograficas que apresentassem o tema sugerido pelo professor
pesquisador. Identificou-se que a tnica referéncia utilizada por eles teve como resultado alguns
sftios da Internet, mesmo com a dificuldade em obter informagdes que tratassem do assunto.

Com relagdo a aula sobre Tépicos de AIB, utilizou-se o Caderno de Orientagao para
o professor de Fisica como elemento central, procurando-se a todo o momento fazer uso do
pressuposto tedrico de Paulo Freire a fim de estimular o didlogo entre professor pesquisador
e os estudantes.

Por ser um tema que nao fazia nenhuma relagdo com alguma experiéncia ja vivenciada
pelos estudantes, atribui-se nesse momento a importancia da pesquisa realizada por eles sobre o
tema. A aula fol predominante expositiva dialégica, na qual foi usado um computador (Nozebook)
e um projetor de imagens (Data Show). Para o melhor desempenho durante a exposi¢ao da aula
os estudantes foram instigados por meio de questionamentos a participarem ativamente dela.
Suas ideias e opinides apresentadas foram fundamentais para motivar discussdes o que tornou
o assunto e a aula bem mais atrativa.

Etapa 3: Analise das respostas obtidas no pos-teste

O pés-teste'” foi constituido de sete questoes sendo duas delas subjetivas e cinco
objetivas. As questSes envolviam situa¢Oes relacionadas aos topicos abordados de Astronomia
indigena brasileira. As questoes tiveram como suporte para a sua elaboracdo o Caderno de
orientacdo com excec¢do a questdo de numero 7 que foi retirada do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM).

1 O término do ciclo maia (calendério maia) serviu para dar origem ao boato de que o mundo chegaria ao fim em

21/12/2012.
" Disponivel em Aratjo (2014).
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A categorizagao das respostas se deu da seguinte forma: Cientificamente Aceitas (CA);
Aceitas em parte ou incompletas (AP/I); Nao aceitas cientificamente (NAC) e; Nao soube ou
nao respondeu (N). Para esta pesquisa entende-se por CA aquelas respostas que tiveram rela-
¢do e coeréncia com as concepgdes de Etnoastronomia. Por outro lado aquelas que nao estao
relacionadas a ela foram consideradas NAC. Objetivando manter preservada a identidade dos
estudantes adotou-se a letra inicial da palavra estudante seguido de um respectivo nimero.
Exemplo: EO1 (Estudante 01).

E preciso considerar que dos 64 estudantes que fizeram parte da pesquisa, 58 deles
responderam o pos-teste e seis ndo compareceram a escola no dia da aplicagio. Portanto, par-
ticiparam dessa etapa 58 componentes do grupo.

A questao 1 buscou identificar o que os estudantes compreenderam por AIB ou qual
sentido eles atribuiam a ela. As respostas que mais apareceram como defini¢ao ou significado
sdo: corpos celestes (Sol, Lua), constelacGes, relogio solar e estagdes do ano. Foram 25 respostas
CA, representando 43,1% dos estudantes que obtiveram éxito na questdo e a definiram com
certa precisao. As AP/I resultaram em 21, ou seja, 36,2% chegaram a uma defini¢do coerente.
As NAC foram 11 respostas que corresponderam a 19%, pois nao tinham nenhuma relagiao
com o tema, e, por fim, apenas 01 (1,7%) ndo soube ou nio respondeu.

Como nao ha uma defini¢do precisa para explicar o que é AIB observa-se que a maioria
das respostas dadas pelos estudantes estao relacionadas as atividades cotidianas dos indigenas
e que de certa forma estdo diretamente ligadas as praticas astronomicas. Portanto, notou-se
que houve um esforco significativo, por parte do grupo, em compreender as ideias discutidas
durante a aula.

A questao de numero 2 buscou verificar quais as constelagoes indigenas brasileiras os
estudantes identificavam como as mais conhecidas, considerando os conhecimentos adquiridos
por eles durante a aplicagdo da pesquisa. Essa questdo nao tinha alternativa, o que obrigava o
estudante a escrever as constelacOes que julgasse corretas. As constelagSes indigenas brasileiras
mais citadas foram: Ema, Homem velho, Anta e Veado. Mencionaram, também, constelacGes
que ndo fazem parte do acervo indigena como: Cruzeiro do Sul, Escorpido e Orion. O Gréfico
2 apresenta o percentual de citagGes das constelagdes indigenas apresentadas pelo grupo de
estudantes.

Grafico 2. Respostas obtidas na questio 2 do pos-teste

8%

B Ema (53)

B Homem velho (46)
[ Anta (40)

B Veado (12)

Nota-se que foram indicadas no grafico apenas constelagdes dos povos Guarani, que
representa apenas uma dentre varias outras Culturas indigenas brasileiras
Fonte: Aratjo (2014).
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A questdo 3 teve o objetivo de verificar, por meio de uma simula¢do, como os estu-
dantes se comportariam em uma situagao pratica que envolveria a observagio e identificagdo
de algumas constelagdes presentes no céu noturno. A situacao hipotética consistiu em ensinar
os estudantes a observarem o movimento aparente das estrelas em uma determinada noite do
més de setembro tendo como localizagao o Distrito Federal. Duas figuras (1A e 1B) retiradas do
Stellarinm representaram a situagao descrita e foram disponibilizadas para identifica¢ao e esboco
das constelagoes ocidentais e indigena brasileira. Para a realizacao da atividade foi necessario a
inversao das cores das imagens. A Figura 1A apresentava as constelagdes do Cruzeiro do Sul e
Escorpido e a Figura 1B na mesma regido do Céu a constelagio da Ema para o povo Guarani.

Figuras 1, 1A, 1B: A esquerda: Céu noturno de Brasilia no dia 05 de setembro de 2013 (Imagem
extraida do Stellarium 0.12.1); No centro (1A): Esbogo da localizagao das constelagbes do Escorpido
e Cruzeiro do Sul no céu noturno realizado por um estudante (E50); A direita (1B): da constelacio

indigena da Ema no céu noturno do DF feito por um estudante (E19).

g

() consteasao (0s): B ‘L,\).u%mn

Fonte: Aradjo (2014).

Analisando as respostas e os desenhos obtidos pelo grupo de estudantes na Figura
1A, apenas 5,2% (03) deles conseguiram identificar e fazer o esbogo dos desenhos das conste-
lagoes ocidentais Cruzeiro do Sul e Escorpido. Sendo que 19% (11) conseguiram identificar a
regido do céu noturno, escrevendo os nomes das constelagoes e fazendo o desenho somente da
constelagao do Cruzeiro do Sul. Houve uma dificuldade de interpretacdo do que foi solicitado,
pois 29,3% (17) citaram unicamente o nome da constelagdo do Cruzeiro do Sul e 10,3% (006)
fizeram o esbogo do desenho dessa constelagao. Apenas 8,6% (05) identificaram a constelagiao
do Escorpido, porém nio conseguiram reproduzir a imagem. Acredita-se que 19% (11) ndo se
situaram no céu noturno presente na imagem, pois identificaram constelagdes que nao estavam
visiveis na regido e, 8,6% (05) ndo citaram e nem esbogaram o desenho.

Com relagdo a atividade que foi proposta na figura 1B solicitou-se a identificagao do
nome e um esbogo do desenho que representa a constelagao indigena brasileira da Ema. Do
grupo de estudantes 43,1% (25) identificaram que naquela regiao do Céu estava localizada a
constelagao da Ema, porém nao fizeram o desenho da mesma. Apenas 10,3% (06) conseguiram
identificar e desenhar corretamente a constelacao, 12,1% (07) esbogaram de forma errada e niao
fizeram a identificagdo e 20,7% (12) ndo desenharam e nem identificaram. Verificou-se ainda
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que 13,8% (08) nio se situaram no céu noturno representado na figura, pois identificaram e/
ou desenharam na regido a constelacgio Homem Velho dos Guarani.

Acredita-se que a grande dificuldade de visualizar a constelacio da Ema se deu por
alguns motivos, como: por ficar em uma regiao limitada da Via Lactea e entre as constelagoes
ocidentais do Cruzeiro do Sul e Escorpiao e outras (Mosca, Centauros, Triangulo austral, Te-
lescopio, Lobo e Compasso), como também, por envolver a nebulosa escura Saco de Carvao
ao lado da estrela de Magalhdes. A area ocupada por essa constelagiao é bastante extensa no
Céu sendo provavel que a falta de pratica de observagao e reconhecimento do céu noturno a
olho nu dificultou, por parte dos estudantes, a visualizacdo da constelagio da Ema durante a
atividade pratica proposta.

Na questdo 4 objetivou-se verificar se os estudantes saberiam explicar como é construido
o relégio solar e como se da seu funcionamento. Das respostas obtidas, 72,4% (42 delas) foram
consideradas CA, 13,8% (08) AP/I, 10,4% (06) NAC e 3,4% (02) em branco.

A questdo 5 buscou averiguar se os estudantes sabiam como os indios brasileiros
conseguem determinar as estagoes do ano e o meio dia solar fazendo uso do relégio solar.
Essa atividade foi uma das etapas da pesquisa mais dificeis de serem desenvolvidas pelo grupo
de estudantes, ou seja, apenas 13,8% (08) conseguiram responder a pergunta e ainda de uma
forma parcial. Eles atribuiram a identificagdo do meio dia solar para o Sol posicionado em
cima de suas cabecas. Outros até citaram o meridiano. Os estudantes ndo se deram conta de
que os indigenas ndo tinham ou néo tém o mesmo registro do que vem a ser o Meridiano. Para
a determinacao das estagcdes do ano atribuiram em suas respostas argumentos do tipo: “o Sol
permanece por muito tempo em um determinado lugar, como também, devido a projegao de
sua sombra na superficie da Terra”.

A questdo 6 apresentou uma relagdio com os nomes de algumas constelagoes de di-
versas Culturas e uma nebulosa e a0 mesmo tempo solicitou aos estudantes que identificassem
oito constelagoes indigenas brasileiras. O Grafico 3 apresenta as oito mais assinaladas, dentre
as quais inclui seis constelagdes indigenas brasileiras (homem velho, ema, anta, veado, canoa e
queixo da anta), uma constelagdo ocidental (mosca) e uma nebulosa (camardo). Foram citadas
por eles, também, a constelagao de peixes, jararaca e cruzeiro do Sul. Por se um nimero pequeno
de citagGes foi conveniente ndo inseri-las no grafico.

A questdo 7 foi retirada do ENEM de 2008 e faz uma abordagem sobre alguns conceitos
basicos da Astronomia indigena brasileira. Vale destacar que ela nao fazia parte das questoes
envolvendo as habilidades de Fisica e sim de interpretacao de texto da Lingua Portuguesa. A
questdo mostra a constelagdo da Ema e o mito Guarani. Para respondé-la nao é necessario
que os estudantes tenham dominio da AIB, pois ela traz em seu enunciado e nas ilustragoes
informagdes necessarias para que o candidato tenha éxito na resposta.

Portanto a questdo apresenta quatro afirmativas para serem julgadas e cinco alterna-
tivas, sendo a opg¢ao de letra “d” a correta. O Grafio 4 evidencia o percentual de marcagdo na
aplicagdo da questao 7, em que 52% dos estudantes acertaram a questdo, o que demonstra um
resultado muito representativo para a finalidade desta pesquisa.

Esta questdo se torna interessante, pois se baseia na observagao do Céx feita por povos
distintos, com Culturas diferentes, em épocas também variadas. O resultado é muito diverso: os
indigenas veem nas estrelas a figura de uma ave do ambiente no qual vivem e que fazem parte
de seus mitos; os europeus enxergam simbolos mitolégicos (Orion) e os cristios (Cruzeiro).
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3. Respostas obtidas na questiao 6 do pos-teste.

60 B Homem Velho (56)
50 B Ema (56)
40 H Anta (55)

B Veado (36)
30

B Mosca (23)
20

ECanoa (21)
10 ~

m Camarao (21)

0

~ ' ' BmQueixo da Anta (20)
Constelagdes

Fonte: Aradjo (2014).

Grafico 4. Percentual de marcagdo na questio 7 do pos-teste

2% %

W a (zero)

mb (21)
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me (01)
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5%

Fonte: Aradjo (2014).

Etapa 4: Avaliagio realizada pelos estudantes da metodologia aplicada

Ao final das demais etapas foi solicitado ao grupo de estudantes que preenchessem
uma Avaliagdo da Metodologia a fim de que apresentassem suas impressdes em relagio as
atividades desenvolvidas durante a realizacido da pesquisa. As respostas demonstraram satisfa-
¢do, indicando ser uma alternativa viavel para as aulas de Fisica. Segundo os estudantes houve
interesse, motivagao e aprendizagem.

Quando questionados (questio 1) sobre o que acharam de ter estudado topicos de
Astronomia indigena dentro da disciplina de Fisica as respostas apareceram na forma de ex-
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pressoes para qualificar a metodologia. Elas foram do tipo: muito bom, interessante, 6tima,
muito interessante, importante, legal, bom, curioso. Apenas um estudante nio indicou satisfa-
¢do e relatou: “No geral, creio que é muito superficial e vagamente empregado”. Um segundo
estudante ndo se manifestou, deixando a questio em branco.

Em relagiao ao conteudo explorado em sala de aula, na questido 2 listaram-se nove
temas para que os estudantes pudessem marcar somente aqueles em que o estudo da AIB foi
util em seu aprendizado. A opgao mais escolhida foi a letra “b” que trata da mitologia indigena
brasileira seguida da letra “e” que aborda a construgao do relégio solar.

Em se tratando do que mais agradou os estudantes durantes as aulas e/ou as atividades
desenvolvidas sobre AIB (questdo 3), a maioria relataram ter gostado de saber da existéncia de
denominag¢oes para constelagdes indigenas brasileiras e ndo somente as greco-romanas como
aparece na literatura. Outros aspectos também foram destacados como: conhecimentos astro-
némicos de outras Culturas, a mitologia indigena brasileira e a descoberta de novas constelagoes.

Perguntou-se aos estudantes (questio 4) o que eles ndo sabiam e aprenderam com a
aula de AIB. As citagdes que mais apareceram como respostas e que ja foram assinaladas na
questdo de nimero 3 foram as descobertas de novas constelacoes seguida da utiliza¢ao do relégio
solar. Os nomes das constelacGes indigenas também chamaram bastante aten¢ao por se tratar
da biodiversidade brasileira. Eles estavam acostumados com os nomes adotados na mitologia
ocidental. Um estudante chegou a citar uma explicacao da mitologia indigena a respeito de uma
constelagao: “Eu ndo sabia que a Ema era presa, por causa que eles achavam que se fosse solta
beberia toda a dgua da Terra”.

Deixou-se um espaco livre na questio 5 para que os estudantes pudessem fazer seus
comentarios a respeito das atividades desenvolvidas durante a pesquisa. Quase todos eles as-
sumiram ter gostado e acharam que foi um conteudo diferente do que eles estio habituados a
estudar na disciplina de Fisica. Seis deles preferiram nio se manifestar.

Os resultados obtidos por meio da avaliagdo da metodologia, bem como o posicio-
namento dos estudantes, vao ao encontro do objetivo da pesquisa, pois durante as atividades
percebeu-se que a maior parte deles estava motivada em aprender sobre a AIB. Uma das justifi-
cativas dessa motivagao se deu pelo fato de estarem saindo um pouco da formulagdo matematica
que a disciplina de Fisica dispde quando oferece a defini¢do de alguns conceitos fisicos.

E certo que o ensino da AIB se tornou algo novo e desafiador para o professor pes-
quisador como para a disciplina ofertada na escola. Por se tratar de Astronomia, os estudantes
se sentem bem mais motivados para aprender algo dito novo.

Como nio foi objetivo da pesquisa analisar a aprendizagem do grupo de estudantes,
notou-se por meio de seus depoimentos que houve um interesse significativo em adquirir novos
conhecimentos sobre a Astronomia, em especial, a praticada pelos povos indigenas brasileiros.

Consideragoes finais

A proposta de inserir topicos de Astronomia indigena brasileira nas aulas de Fisica
nao teve a inten¢ao de produzir mudangas na sequéncia dos conteudos programaticos dessa
disciplina, que sao abordados no Ensino Médio, mas em contribuir com a divulgacdo do Ensi-
no de Astronomia em um ambiente formal de ensino, assim como, proporcionar a pratica de
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exercicios de aprendizagem com os estudantes utilizando um novo tema no curriculo escolar
e 20 mesmo tempo colaborar com o ensino da cultura brasileira.

Mediante as aulas tedricas, praticas e fazendo uso do material didatico elaborado durante
a pesquisa confirmou-se o quanto é possivel ensinar a Astronomia de uma cultura que nao esta
relacionada com as que tradicionalmente sao abordadas nas aulas de Fisica ou apresentadas nos
livros didaticos dessa disciplina.

Verificou-se, também, que os estudantes sdo bastante receptivos a novas metodologias,
principalmente com a abordagem de temas novos e motivadores que fazem uso de video(s) e/
ou aplicativos (Stellarium, Celestia, ete.) além de varias outras atividades praticas propostas, como
a construcao de um reldgio solar ou até mesmo a elaboragio de murais.

Em relacdo ao material didatico proposto - Caderno de Orientagdo para o professor
de Fisica - foi sem ddvidas um instrumento importante para o desenvolvimento e aplicacdo da
metodologia utilizada, ou seja, serviu como um elemento mediador que traz em sua estrutura
a concepgao pedagdgica norteadora no processo de ensino e aprendizagem da AIB.

Por meio dessa experiéncia didatica percebeu-se que cada vez mais é necessario investir
e incentivar o Ensino da Astronomia na Educacdo Basica. Esse incentivo possibilitara maior
abertura para aplicar, por exemplo, o ensino de AIB nas aulas de Fisica ou Ciéncias. No entanto,
¢ preciso admitir a importincia da ampliagdo dos objetivos educacionais propostos na pesquisa,
no sentido de que haja uma aprendizagem mais significativa.

Apesar dos propositos e capacidades educativas por temas relacionados a Astronomia
Cultural terem muito a oferecer como é o caso da AIB, vale ressaltar, que as pesquisas na area
de ensino de Ciéncias ou Fisica sobre tal assunto ainda sdo escassos. Contudo, ap6s a aplicagiao
da pesquisa os resultados obtidos apontaram algumas das potencialidades relacionadas ao uso
do tema Astronomia indigena brasileira nas aulas de Fisica.
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