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SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS
APLICADO A ESPACIALIZACAO DA CAPACIDADE DE USO DA TERRA!

Sérgio Campos?, Rafael Calore Nardini?, Zacarias Xavier de Barros?, Lincoln Gehring Cardoso?

ABSTRACT

GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM APPLIED TO
SPATIAL DISTRIBUTION OF LAND USE CAPABILITY

This research aimed to study land use capability classes
in Pratania, Sdo Paulo State, Brazil, by using the Geographic
Information System (GIS), in order to find out the appropriate
planning system for soil use. The watershed covers an area of
21,773.61 ha and is located among the coordinates 22°44°48”S
and 22°52°17”’S and 48°38°21”W and 48°48°07”’W. The land use
capability map was made from the slope and soil maps, based on
the features of each kind of soil and the land use capability table
for class assessment. It was possible to conclude that I1Is was
the most significant subclass. Slope classes from 0% to 20% were
present in more than 97% of Pratania, being the plane areas the
most representative ones (55%). GIS showed to be an excellent
tool for determining land use capability, because the geoprocessing
use facilitates and activates the digital data crossing, allowing its
storage for future environmental planning.

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo estudar as classes de
capacidade de uso das terras do municipio de Pratania (SP),
por meio do Sistema de Informacdo Geografica, visando ao
planejamento adequado do uso do solo. A bacia situa-se entre as
coordenadas 22°44°48” ¢ 22°52°17” de latitudes Sul e 48°38°21”
e 48°48°07” de longitudes Oeste, apresentando uma area de
21.773,61 ha. A carta de capacidade de uso da terra foi elaborada
a partir dos mapas de classes de declive e de solo, tomando-se,
por base, as caracteristicas de cada solo ¢ utilizando-se a tabela
de julgamento de classes de capacidade de uso. Os resultados
permitiram inferir que a subclasse mais significativa foi a IlIs.
As classes de declive de 0-20% ocorrem em mais de 97% do
Municipio, sendo as areas planas as mais representativas (55%). O
SIG mostrou-se uma excelente ferramenta para determinagao da
capacidade de uso da terra, pois a utilizagdo do geoprocessamento
facilita e agiliza o cruzamento de dados digitais, permitindo seu
armazenamento para futuros planejamentos ambientais.

KEY-WORDS: Remote sensing; GIS; soil occupation.

INTRODUCAO

As praticas utilizadas para garantir a conserva-
¢do do solo tiveram uso difundido nas tltimas décadas,
devido ao desenvolvimento de uma nova visao de agri-
cultura, a qual visa a manutencdo da qualidade fisica,
quimica e biolégica do solo ¢ a ado¢do de manejos
emergenciais ou preventivos, abrangendo o controle
de erosdo, técnicas inovadoras de mecanizagao agri-
cola e uso correto de fertilizantes e corretivos.

A manuteng¢ao da qualidade do solo, por meio
de planejamento adequado de uso da terra, com ocu-
pacdo racional e ordenada do meio fisico, pode ga-
rantir ao agropecuarista alto retorno financeiro, além
de proteger os recursos naturais da degradagao, que é
um fator, atualmente, essencial, frente ao desgaste em
que se encontram muitos dos solos brasileiros.

PALAVRAS-CHAVES: Sensoriamento remoto; SIG; ocupacdo
do solo.

A capacidade de uso visa ao aproveitamento
das condi¢des do solo, com um minimo de perdas,
baseando-se em um detalhamento expressivo dos
fatores que possam influenciar na estruturacdo e
composi¢do deste meio, tais como relevo, erosio,
solo e clima, entre outros, tornando mais confiaveis
as bases para planejamento de uso racional.

Neste contexto, o presente trabalho objetivou
delimitar as classes de capacidade de uso das terras
da bacia do municipio de Pratania (SP), visando ao
planejamento adequado da ocupagdo do solo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no municipio
de Pratania (SP), localizado entre os paralelos
22°44°48” ¢ 22°5217” de latitude Sul e os meridianos
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48°38°21” ¢ 48°48°07” de longitude Oeste, com area
de 21.773,61 ha.

Segundo Oliveira et al. (1999), o Municipio
¢ composto pelos solos LV6 (Latossolos vermelhos
Eutroférricos e Distroférricos + Nitossolos vermelhos
Eutroférricos); LV56 (Latossolos vermelhos Eutro-
férricos e Distroférricos + Nitossolos vermelhos Eu-
troférricos); LVAS52 (Latossolos vermelho-amarelos
Distroficos + Latossolos vermelhos Distroficos +
Argissolos vermelho-amarelos Distroficos); e LVA56
(Latossolos vermelho-amarelos Distroficos + La-
tossolos vermelhos + Cambissolos Haplicos Tb +
Cambissolos Haplicos Latossolicos).

Curvas de nivel, equidistantes em 20 metros,
foram obtidas a partir das cartas topograficas de
Pratania e Sao Manuel, em escala 1:50.000 (IBGE
1973), visando a elaboracdo da carta clinografica
dos municipios paulistas de Pratania e Botucatu,
por meio de processo manual (dbaco), conforme De
Biasi (1970).

A carta de declive foi elaborada por meio de
um abaco analogico, aplicado manualmente entre
as linhas das curvas de nivel, e dados das cartas pla-
nialtimétricas, obtendo-se as classes de declive por
via direta, método preconizado por De Biasi (1970).
As classes de declive utilizadas para conservagao do
solo foram 0-3%, 3-6%, 6-12%, 12-20%, 20-40% e
superior a 40%, como sugerido pela Soil Taxonomy
(1975).

As unidades de solo foram obtidas a partir do
mapa de solos de Botucatu, conforme Piroli (2002).
Posteriormente, foi feita a scanerizagdo do mapa de
classes de declive e de unidades de solo, sendo a
informacgao analdgica convertida em digital. Em se-
guida, fez-se a importagao pelo modulo File/Import.
O georreferenciamento da imagem digital para o
sistema UTM (Universal Transverso de Mercator)
foi realizado utilizando-se 4 pontos de controle, lo-
calizados nos cantos da imagem. O modulo utilizado
neste processo foi o Reformat/Resample, do Sistema

Carta [Mapa das Cartade

Topografica Curvas de Nivel Declividade

Digital Tabela de
Julgamento das Mapa de Classes e
al e Subclasses de

de Informagdes Geograficas IDRISI, versao 3.2, no
processo dos dados georreferenciados. O GPS de
navegacdo GARMIN XL 45 GPS II foi utilizado para
confirmac¢do dos dados de campo.

A digitalizagdo do poligono mascara, abran-
gendo a area total do Municipio, foi efetuada pelo
modulo On Screen Digitizing. Fez-se, entdo, a di-
gitalizag@o das classes de declive e de unidades de
solo, na tela do computador, por meio do mddulo de
digitalizacao.

A partir das classes de declive e de unidades
de solo, no formato digital, foi realizada a rasteri-
zagdo das mesmas sobre o poligono da microbacia,
utilizando-se o modulo Reformat/Raster/Vector
conversion/Lineras.

O célculo das areas das classes de declive e
unidades de solo foi realizado pelo moédulo Analysis/
Data Base Query/Area do Sistema de Informagdes
Geograficas IDRISI.

Para geragdo do mapa de classes e de sub-
classes da capacidade de uso das terras da area
(Figura 1), utilizou-se a algebra de mapas, sendo
realizada uma sobreposi¢do dos mapas de declive
e de solos (Figuras 2 e 3). Posteriormente, o mapa
obtido deste cruzamento foi reclassificado, em
fungdo das caracteristicas fisicas e quimicas de
cada unidade de solo e das limita¢des de uso, para
defini¢do das subclasses de capacidade de uso das
terras, segundo Francga (1963), Bellinazi et al. (1983)
e adaptacdo efetuada por Zimback & Rodrigues
(1993) (Tabelal).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As areas planas (declive de 0-3%) e suave-
mente onduladas (declive de 3-6%) representam mais
de 55% da area das classes de declive (Figura 2 ¢
Tabela 2) ocorrentes no municipio de Pratania (SP).
As areas com relevo ondulado (declive de 6-12%),
com 33,66% (7.329,15 ha), podem ser indicadas para

|mapa de Solos
da Microbacia

Carta de Solos
Digital

capacidade de uso
daterra

subclasses de
capacidade de uso
daterra

Figura 1. Fluxograma metodologico de obten¢do do mapa de capacidade de uso da area.
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Figura 2. Carta clinografica do municipio de Pratania (SP).
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Figura 3. Unidades de solo ocorrentes no municipio de Pratania
(SP).

o plantio de culturas anuais, com o uso de praticas
complexas de conservagdo do solo, segundo Lepsch
etal. (1991).

Verificou-se o predominio de areas com
classes de declive de 0-12%, com 88,99% da area
(19.375,11 ha) do Municipio. As terras com declivi-
dade de 0-6% sdo indicadas para o cultivo de culturas
anuais, com o uso de praticas simples de conservagao
do solo, como, por exemplo, o plantio em nivel, que
pode controlar o processo erosivo do solo.

O relevo forte ondulado (declive de 12-20%),
indicado para a exploragdo de culturas perenes, que
proporcionam prote¢do ao solo, predominam em
8,56% (1.864,08 ha) da drea do Municipio, enquanto
o relevo acidentado (declive de 20-40%), indicado
para o desenvolvimento da pecuaria e da silvicultura,
podendo, ainda, ser utilizado para preserva¢do am-
biental, evitando, dessa maneira, a erosdao do solo,
predominou em 2,39% (519,84 ha).

As areas com declividade superior a 40%
representaram somente 0,06% (14,58 ha) da area do
Municipio. Estas areas, classificadas como relevo
montanhoso, por Chiarini & Donzeli (1973) e Lepsch
etal. (1991), sdo terras propicias para o cultivo com
silvicultura e pastagens, com limitagdes.

Tabela 1. Tabela para determinacdo das classes e subclasses
de capacidade de uso, pelos critérios de julgamento,
segundo Zimback & Rodrigues (1993).

Classes de capacidade de uso
I m v vV VI VI VI

Limitagdo Critérios

Muito alta
Fertilidade 1\/1?'1? X
édia
Aparente Baixa e
Muito baixa X

>200 cm
100-200 cm
50-100 cm X

25-50 cm X

<50 cm X

HR |

kol

Profundidade
Efetiva

Excessiva X
Permeabilidade M l‘3ioa g X <
oderada
e Drenagem Pobro <
Muito pobre X

Muito rapido X
Rapido X
Moderado
Lento X
Muito lento

Deflavio

Sem pedras X
<1% X
1-10% X
10-30% X
30-50% X
>50% X

Sem risco X
Ocasional X
Frequente X
Muito frequente X

0-3% X

3-6% X

6-12% X
12-20% X
20-40% X
>40% X

Nao aparente X
Ligeira X
Moderada X
Severa X
Muito severa X
Extremamente severa X

Pedregosidade

Risco de
inundagao

Declividade

Erosao laminar

Nio aparente X
Ocasionais X
Frequentes X

Erosdo em
sulcos rasos

Obs.: Limitagdes de uso para definigdo de subclasses de capacidade de uso das terras:
a) Erosdo (e) - declive acentuado, declive longo, mudanca textural abrupta, erosdo
laminar, erosdo em sulcos, erosdo em vogorocas, erosao edlica, depositos de erosao,
permeabilidade baixa e horizonte A arenoso; b) solo (s) - pouca profundidade,
textura arenosa em todo perfil, pedregosidade, argilas expansivas, baixa saturagdo
por bases, toxicidade de aluminio, baixa capacidade de troca, acidos sulfatados ou
sulfetos, alta saturag@o com sodio, excesso de sais soluveis e excesso de carbonatos;
¢) Agua (a) - lengol freatico elevado, risco de inundago, subsidéncia em solos
organicos, deficiéncia em solos organicos e deficiéncia de oxigénio no solo; e
d) Clima (c) - seca prolongada, geada, ventos frios, granizo e neve.

Tabela 2. Classes de declive ocorrentes no municipio de Pratania

(SP).
Classes de declive Area em relagio a bacia
(%) ha %
0-3 4.201,38 19,30
3-6 7.844,58 36,03
6-12 7.329,15 33,66
12-20 1.864,08 8,56
20-40 519,84 2,39
> 40 14,58 0,06
Total 21.773,61 100,00
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Os resultados permitem inferir que as classes
de declive de 0-12%, classificadas como relevo
plano a suave ondulado, predominaram em 88,99%
(19.375,11 ha) da area do Municipio.

Segundo Lepsch et al. (1991), estas areas sdo
propicias a exploragdo com culturas anuais, com uso
da mecanizag¢do. Portanto, a area estudada é quase
toda agricultavel, visto que apresenta cerca de 98%
da area propicia para o cultivo com culturas anuais ¢
permanentes (declividade variando de 0-20%).

Para Filadelfo Junior (1999), as areas consi-
deradas planas (declive de 0-3%) e suave onduladas
(declive de 3-6%) sdo indicadas para o uso de cultu-
ras anuais, com praticas simples de conservacao do
solo, como o plantio em nivel, que pode controlar

Tabela 3. Unidades de solo ocorrentes no municipio de Pratania

(SP).

Unidades de solo Area em relacdo a bf}cia
ha %

LV6 4.516,49 20,74
LV56 10.524,45 48,34
LVA56 727,94 3,34
LVAS52 6.004,73 27,58
Total 21.773.,61 100,00

177

0 processo erosivo. Nestas classes, onde o trabalho
mecanizado usual ¢ de facil operagdo, se enquadram
55,33% (12.045,96 ha) da area total da bacia do mu-
nicipio de Pratania.

Os solos (Figura 3 e Tabela 3) ocorrentes na
area estudada sdo, predominantemente, de baixa
fertilidade aparente (100%), sendo representados
pelos Latossolos vermelho-amarelo Distroficos,
com 30,92% (732,67 ha), e Latossolos verme-
lhos Eutroférricos e Distroférricos, com 69,08%
(15.040,94 ha).

As subclasses de capacidade de uso das
terras IlIs (55,33%) e Ille,s (33,66%) (Figura 4 ¢
Tabelas 4 e 5), do municipio de Pratania (SP), foram

7480000
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e
e
e

7476000

7472000
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Figura 4. Carta de capacidade de uso das terras do municipio
de Praténia (SP).

Tabela 4. Determinacdo das classes e subclasses de capacidade de uso, pelos critérios de julgamento.

Solos FA PE PD Df P RI D EL ES Vv Classes _ Subclasses
LV6 111 I 1 11 I I I II 1 I 111 IIIs
LV6 111 I 1 I I I 11 IT 1 I 111 IIIs
LV6 111 I 1 11 I I 111 11 1 I 111 IlIs,e
LV6 111 1 1 111 I 1 v 11 1 1 v IVe
LV6 11 I 1 v I I VI II 1 I VI Vie
LV6 11 I 1 v I I VII II 1 I VII Vile

LVA56 11T I 1 1 1 1 1 11 I 1 111 IIIs
LVAS56 111 I I 11 I I 11 I I I I1I IIIs
LVA56 111 1 1 11 1 1 111 11 I I 11T IIIs,e
LVA56 111 I I 11T 1 I v 11 I 1 v I'Ve
LVA56 111 1 I v 1 1 VI 11 I 1 VI Ve
LVA56 111 I I v 1 1 VII 11 I I VII Vile
LVA52 11T 1 I 1 1 1 1 11 I 1 111 IIIs
LVAS52 11T I I 11 1 I 11 11 1 I 111 IIIs
LVA52 11T I I II 1 1 11 11 I I 11 IlIs,e
LVA52 11T I I 111 I I v II 1 I v Ve
LVA52 111 I 1 v 1 I VI 11 1 I VI Ve
LVA52 111 I I 1A% I I VII 11 I I VII Vile
LVA56 1T 11 I 11 I I I IT I I 111 IIIs
LVA56 11T 11 1 I I I 11 1T 1 I 111 1IIs
LVAS56 111 11 1 111 I I 111 11 1 I 111 IlIs,e
LVA56 11T 11 1 111 I I v II 1 I v Ve
LVAS56 111 11 1 v I I VI 11 1 I VI Ve
LVA56 0 11 1 v I I VII 1T 1 I VII Vile

Obs: FA - Fertilidade aparente; PE - Profundidade efetiva; PD - Permeabilidade e drenagem interna; Df - Defluvio; P - Pedregosidade; RI - Risco de inundagio; D -

Declividade; EL - Erosdo laminar; ES - Erosdo em sulcos; V - Vogorocas.
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Tabela 5. Subclasses de capacidade de uso das terras ocorrentes
no municipio de Pratania (SP).

Subclasses de Area em relacdo a bacia

capacidade de uso ha %
IIs 12.045,96 55,33
Ille,s 7.329,15 33,66
IVe 1.864,08 8,56
Ve 519,84 2,39
Vlle 14,58 0,06
Total 21.773,61 100,00

as mais representativas, sendo propicias ao cultivo em
geral. Cabe ressaltar, entretanto, que, se cultivadas
sem cuidados especiais, apresentam alto potencial de
depauperamento, principalmente quando os solos sao
cultivados com culturas anuais.

A subclasse Ille,s, por apresentar limitacao,
devido a problemas de erosao e solo, ¢ indicada para
plantio e cultivo em nivel, aliados a culturas em faixas
e/ou aumento da propor¢do de culturas densas nos
planos de rotacdo; rotagdo de culturas; aumento da
proporgao de culturas densas nos planos de rotagao;
terraceamento; canais de divergéncia; plantio dire-
to; alternancia de capinas; rompimento de camadas
compactadas no solo superficial e no subsolo, por
meio de escarificagdo e subsolagem; melhoramento
das condigdes fisicas do solo, através da incorporagao
de matéria organica, rotagdo com culturas de raizes
profundas e com grande quantidade de residuos
vegetais; adubag¢do e calagem; e cultivo minimo do
solo (aragdes, gradagens, etc.).

A Subclasse I1Is, com limitagao por problemas
de solo, ¢ recomendada para rotacdo de culturas;
aumento da proporg¢ao de culturas densas nos planos
de rotacdo; terraceamento; canais de divergéncia;
plantio direto; alternancia de capinas; rompimento
de camadas compactadas no solo superficial e no
subsolo, através de escarificagdo e subsolagem,;
melhoramento das condigoes fisicas do solo, através
da incorporacdo de matéria organica, rotagdo com
culturas de raizes profundas e com grande quantidade
de residuos vegetais; e adubacao e calagem.

A Subclasse Ve, com problemas de erosao,
¢ indicada para rompimento de camadas compacta-
das, para aumentar a profundidade efetiva do solo,
com escarificag¢do e subsolagem; melhoramento das
condigdes fisicas do solo, com rotagdo de culturas
e incorporacdo de matéria organica; corre¢do da

alcalinidade e/ou salinidade; adubacao e calagem; e
conservacao da umidade.

A Subclasse Vle, por apresentar limitagao por
problemas de erosdo, ¢ indicada para pastagens, com
cuidados especiais no preparo do solo; plantio de
forrageiras de vegetagdo densa; controle de sulcos
e de pequenas a médias vogorocas; sulcos em nivel;
controle do pisoteio e do pastoreio e florestas com
interdi¢do do gado; protegdo contra fogo; desbaste dos
individuos de qualidade inferior; introdugdo de novas
espécies; corte seletivo, para aproveitamento de algu-
mas arvores de madeira util, sem destruicdo completa
da floresta; e conservagao das florestas protetoras.

A Subclasse Vlle, por problemas de erosao,
pode ser utilizada para pastagens, com cuidados
especiais no preparo do solo; plantio de forrageiras
de vegetacao densa; controle de sulcos e de peque-
nas a médias vocorocas; sulcos em nivel; controle
do pisoteio e do pastoreio; floresta (mata) com
interdi¢do do gado; protecdo contra fogo; desbaste
dos individuos de qualidade inferior; introdu¢do de
novas espécies; corte seletivo, para aproveitamento
de algumas arvores de madeira 1til, sem destruigao
completa da floresta; conservagdo das florestas pro-
tetoras e reflorestamento com cuidados especiais no
preparo do solo; escolha das esséncias florestais, de
acordo com as condig¢oes do solo, clima ¢ finalidade
visada; plantio em contorno; replantio das falhas;
interdicdo do gado, no desenvolvimento inicial;
protecdo contra insetos, principalmente formigas;
protegdo contra fogo; tratos culturais; abertura de
carreadores e estradas de acesso; corte sistematico;
e métodos de regeneracao.

CONCLUSOES

1. A metodologia permitiu concluir que as classes de
declive mais representativas, em ordem decrescen-
te, foram: 3-6%, 6-12%, 0-3%, 12-20%, 20-40% ¢
superior a 40%. A classe de declive de 3-6% foi a
mais predominante no municipio de Pratania, com
7.844,58 ha (36,03%), e a unidade de solo LV56
ocorreu em quase 50% do Municipio (48,34%). As
areas da classe e subclasses de capacidade de uso
das terras determinadas pelo SIG —IDRISI foram:
IIs (55,33%); Ille,s (33,66%); I'Ve (8,56%); Ve
(2,39%); e Vlle (0,06%).

2. Os resultados permitiram inferir que a subclasse
mais significativa foi a IlIs. As classes de declive
de 0-20% ocorrem em mais de 97% do Municipio,
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sendo as areas planas as mais representativas, pois
ocorrem em 55% (3-6% de declividade) da area
total. O SIG mostrou-se uma excelente ferramenta
para determinacao da capacidade de uso da terra,
demonstrando que a utilizagdo do geoprocessa-
mento facilita e agiliza o cruzamento dos dados
digitais, permitindo seu armazenamento e que
sejam utilizados para outras analises, em futuros
planejamentos geoambientais.
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