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COMUNICACAO CIENTIFICA

OLEO E EXTRATO AQUOSO DE SEMENTES DE NIM, AZADIRACTINA E
ACEFATO NO CONTROLE DO PULGAO-PRETO DO FEIJAO-DE-CORDA!

José Victor Torres Alves Costa?, Ervino Bleicher’, Alex Queiroz Cysne®, Fernando Henrique Teixeira Gomes®

ABSTRACT

USE OF OIL AND AQUEOUS EXTRACT OF
NEEM SEEDS, AZADIRACHTIN AND ACEPHATE TO
CONTROL COWPEA BLACK APHID

In this research, different trademarks and an aqueous
neem seed extract were used to control the cowpea black
aphid. The experimental unit consisted of a plant in a 300 mL
disposable plastic cup, under greenhouse conditions. The
following treatments were applied: 1) Absolute control
(water); 2) Acephate (Orthene® 750 BR, 1.0 g of the
commercial product (c. p.) L'); 3) Natuneem® (10 mL c. p. L);
4) Neemazal T/S® 1.0% (10 mL c. p. L"); and 5) Aqueous seed
extract (100 g L"). Six adult apterous females were used to
infest 15-days-old plants and pulverization took place 17 days
after planting. Two days later, all living black aphids were
counted. All azadiracthin treatments differed statistically
from the control and the acephate. The seed aqueous extract
was the least efficient one (44.8%), followed by Nattuneen®
(81.15%), while Neenmazal T/S® 1.0% was the most efficient
azadiracthin trademark (91.35%). Azadiracthin products were
efficient to control cowpea black aphid, under greenhouse
conditions.

RESUMO

Avaliou-se a eficacia de diferentes formulagoes comerciais
e extrato aquoso da semente de nim (A4zadiracta indica), no
controle do pulgdo-preto (Aphis craccivora) em feijdo-de-corda
(Vigna unguiculata). A unidade experimental constou de uma
planta cultivada em um copo plastico de 300 mL, em casa-
de-vegetacdo. Os tratamentos foram: 1) testemunha absoluta
(agua); 2) acefato (Orthene® 750 BR, 1,0 g do produto comercial
(p. ¢.) L'"); 3) Natuneem® (10 mL p. ¢. L"); 4) Neenmazal T/S®
1,0% (10 mL p. c. L); ¢ 5) Extrato aquoso da semente (100 g L).
A infestacao, com seis fémeas adultas e apteras, foi realizada 15
dias apds o plantio (DAP) e a aplicag@o por pulverizagdo aos 17
DAP. A avaliagdo foi realizada dois dias apos a aplicagdo dos
tratamentos, contando-se os pulgdes vivos. Todos os compostos
a base de azadiractina produziram resultados diferentes entre si e
nenhum deles foi semelhante a testemunha ou ao acefato. A menor
eficacia de controle (44,8%) foi obtida pelo uso do extrato aquoso
da semente, seguido do Natuneem®, que apresentou eficacia de
81,15%. O produto comercial Neenmazal T/S® resultou na maior
eficacia (91,35%), dentre os tratamentos a base de azadiractina.
Os produtos comerciais a base de azadiractina, nas concentragdes
utilizadas, mostraram-se eficazes no controle do pulgdo-preto em
feijao-de-corda, em condigdes de casa-de-vegetagio.

KEY-WORDS: Vigna unguiculata; Azadiracta indica; Aphis
craccivora Koch; botanical insecticides; alternative control.

O feijao caupi, macacar ou feijao-de-corda
(Vigna unguiculata L. Walp) é de fundamental im-
portancia para as populagdes rurais nordestinas, pois,
em associacdo com outras culturas, principalmente
a do milho, possibilita a subsisténcia do produtor, a
utilizagdo permanente da mao de obra e uma alimen-
tagdo diversificada (Cardoso 2000).

Umas das pragas da parte aérea de relevancia
para a cultura desta espécie de feijao € o pulgdo-preto,
Aphis craccivora Koch (Hemiptera: Aphididae), pois
coloniza os ramos novos ¢ folhas, sugando a seiva e

PALAVRAS-CHAVE: Vigna unguiculata; Azadiracta indica; Aphis
craccivora Koch; inseticidas botanicos; controle alternativo.

causando deformagdes nas brotagdes e folhas (Gallo
et al. 2002). Este pulgdo também injeta toxinas e
transmite viroses e, por se alimentar de grande quan-
tidade de seiva, possui, em seu aparelho digestivo,
uma estrutura “camara-filtro”, que permite absorver,
rapidamente, a 4gua e os agucares, que, posteriormen-
te, serdo expelidos na forma de mela, possibilitando
a digestdo de aminoacidos e nutrientes essenciais
(Kristoffersen 2003). A mela serve como substrato
para o desenvolvimento do fungo denominado, vul-
garmente, fumagina, que prejudica os mecanismos
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de fotossintese e respiracdo, devido a cobertura de
parte da superficie foliar. Como se trata de um inse-
to transmissor de virus, o controle preventivo ¢ de
extrema importancia (Cardoso 2000).

O pulgao-preto ¢, normalmente, controlado com
inseticidas de sintese. O mau uso destes pode ocasionar
efeito negativo ao ambiente, como, por exemplo, a
mortalidade dos organismos benéficos. Como conse-
quéncia, algumas culturas apresentam baixa produtivi-
dade, devido a morte de polinizadores. A mortalidade
de predadores, parasitoides e entomopatdgenos pode
resultar na ressurgéncia da praga alvo, ou na elevacao
de um artropode fitéfago da cultura, que ndo tenha
relevancia econdmica no controle da praga. O uso
frequente de agroquimicos com o0 mesmo mecanismo
de ag@o aumenta a pressdo de sele¢do na populagdo,
selecionando individuos resistentes ao inseticida uti-
lizado ou a outros com 0 mesmo modo de agdo. Pode,
ainda, apresentar alta toxicidade ao homem, animais
domésticos e a fauna silvestre. Além disto, o uso indis-
criminado destas moléculas pode contaminar riachos,
rios e lagos e elevar os custos de produ¢do. Ha, por-
tanto, a necessidade de desenvolvimento de métodos
alternativos de controle, como o uso da azadiractina,
substancia inseticida que pode ser encontrada na arvore
do nim (Azadiracta indica A. Juss).

A azadiractina € um complexo tetranortriter-
pendide limonoide, presente, principalmente, nas
sementes, que, devido a sua complexidade, até o
momento, ndo foi sintetizado e todos os produtos
disponiveis no mercado sao preparados pela extragao
de compostos a partir da planta (Mordue & Nisbet
2000, Martinez 2002).

Neste contexto, objetivou-se, nesta pesquisa,
avaliar o efeito do 6leo e extrato aquoso de sementes
de nim, azadiractina e do inseticida fosforado acefato
sobre o pulgdo-preto, em feijao-de-corda.

O experimento foi conduzido em casa-de-
vegetagdo, coberta com plastico de 200 micras UV,
na Universidade Federal do Ceara, Campus do Pici,
em Fortaleza (CE). Duas sementes de V. unguiculata
foram plantadas em cada copo plastico de 300 mL
de capacidade, com substrato composto de 50%
de solo, 30% de hiumus de minhoca, 10% de ver-
miculita expandida e 10% de substrato comercial
Plantmax®. O desbaste foi efetuado sete dias ap6s o
plantio (DAP), deixando-se uma planta por copo. A
unidade experimental foi constituida pela planta no
copo, utilizando-se, no estudo, oito repetigdes, em
delineamento inteiramente casualizado.

A infestag@o, com seis fémeas adultas e apte-
ras, selecionadas pela codicula bem visivel, coloragéo
escura brilhante e formato arredondado, foi realizada,
em cada planta, aos 15 DAP.

Os tratamentos aplicados consistiram de:
1) testemunha absoluta (agua); 2) acefato (Orthene®
750 BR) (inseticida de referéncia), na dosagem de
1,0 g do produto comercial (p. c.) por litro de agua;
3) Natuneem® (6leo das sementes de nim extraido
a frio) a 10 mL p. c. L'!; 4) Neenmazal T/S® 1,0%
de azadiractina (ingrediente ativo purificado do en-
dosperma das sementes de nim), a [0 mL p.c.L'; e
5) Extrato aquoso da semente (100 g L'). O extrato
aquoso foi obtido adicionando-se 100 g da semente
moida (em liquidificador) por litro de 4gua, o tempo
de extracdo foi de 24 horas e, apos a filtragem, foi
realizada a aplicacdo. As sementes originaram-se de
plantio efetuado na Embrapa Agroindustria Tropical,
em Fortaleza (CE).

A aplicagdo por pulverizagao foi realizada pela
manha, sobre as ninfas nascidas, aos 17 DAP, apds
a retirada das fémeas adultas e apteras (para evitar
a reinfestagdo), sendo utilizado um compressor a ar
e uma pistola de pressdo tipo aerdgrafo (Arprex®
modelo-5), com um bico de 0,8 mm e pressdo de
trabalho de 20-30 Ibs ™", A pulverizagdo foi efetuada
em cobertura total, até o ponto préximo ao escorri-
mento.

A avaliacdo foi realizada dois dias apds a apli-
cacao dos tratamentos, contando-se os pulgoes vivos.
A partir da obtencdo do niimero de pulgdes vivos,
foi efetuada analise de variancia, sendo as médias
comparadas pelo teste de Duncan, a 5% de signifi-
cancia. Para analise, os dados foram transformados
por /x+0,5. A eficiéncia foi calculada utilizando-se
a formula de Abbott (1925).

Os dados relativos a testemunha contendo
agua e o inseticida de referéncia acefato 750 BR,
usado como testemunha relativa, evidenciam que a
metodologia empregada foi adequada. Assim sendo,
todos os tratamentos contendo produtos potencial-
mente toxicos aos insetos diferiram entre si e nenhum
deles foi semelhante a testemunha ou ao inseticida
de referéncia acefato 750 BR (Tabela 1).

A menor eficiéncia (44,8%) foi obtida pelo uso
do extrato aquoso da semente. Esta baixa eficiéncia
pode ter ocorrido devido ao fato de que, além dos
compostos ativos, a semente apresenta outros com-
ponentes inertes presentes na casca (tegumento) € no
endosperma. Além disto, Martinez (2002) destaca a
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Tabela 1. Numero médio de ninfas vivas e eficiéncia de
formulagdes comerciais e extrato de semente de
nim (Azadiracta indica A. Juss) sobre o pulgdo-
preto (Aphis craccivora Koch), em feijao-de-corda
(Vigna unguiculata L. Walp), em casa-de-vegetagdo
(Fortaleza, CE, 2005).

Tratamentos Dose Ninfas' Eficiéncia (%)’
Testemunha - 65,00 a -
Extrato aquoso da semente 100 g L 35,87b 44,80
Natuneem® 10mLp.c. L 1225¢ 81,15
Neenmazal T/S® 1,0% AZA 10 mL p. c. L! 5,62d 91,35
Acefato (Orthene® 750 BR)  1gp.c.L! 0,00 ¢ 100,00
CV (%) - 17,25 -

! Médias ndo seguidas da mesma letra diferem, estatisticamente, entre si, a 5% de
probabilidade de erro, pelo teste de Duncan.
? Calculada pela formula de Abbott (1925).

grande variacdo no teor de azadiractina nas sementes,
sendo que os fatores responsaveis por tais variagdes
ainda nao sdo bem claros. Sabe-se que estes teores
variam de 2,32 mg a 6,10 mg, por grama de semente,
de acordo com a origem do material e analises efetu-
adas por autores de varios paises. Os resultados com
extrato de semente, aqui obtidos, tiveram eficacia
semelhante aos encontrados por Gongalves (2004),
diferindo da testemunha e do inseticida de referéncia,
em condicdes de casa-de-vegetagdo, para 0 mesmo
inseto. No entanto, este autor utilizou 8 g da semente
moida por 100 mL, realizou a infestagdo com menor
numero de insetos e a aplicagdo foi feita em periodos
diferentes ao deste trabalho. Ulrichs et al. (2001) ndo
obtiveram sucesso na utiliza¢ao do extrato da semente
a 2%, sobre A. craccivora, em condi¢des de campo.
Nestas condigdes, além da variabilidade da fonte
de azadiractina apontada por Martinez (2002), ha a
fotodegradacdo, comum aos inseticidas botanicos.

O 6leo extraido da semente, comercializado
como Natuneem®, que ndo passa por processo de
purificacdo, apresentou eficacia de 81,15%, quase
duas vezes superior a do extrato de semente. Como
este produto tem por base o 6leo da semente, ha, na
sua composi¢do, outros compostos, dentre os quais
se destacam a salanina, 14-epoxiazadiradiona, me-
liantrol, melianona, gedunina, nimbolina, nimbina,
nimbinem, deacetilsalanina, azadiractol, azadirona,
vilosinina e meliacarpina, cujas bioatividades ndo sdo
totalmente conhecidas. Acredita-se que a mortalidade
possa ser atribuida, principalmente, a azadiractina
(Jones et al. 1989, Lee et al. 1991, Kraus 1995).
Cabe ressaltar que substancias oleosas sdo passiveis
de causar mortalidade por asfixia a insetos, devido
ao entupimento dos espiraculos.

A maior eficiéncia (91,35%) foi obtida quando
se utilizou o Neenmazal T/S® 1,0%, possivelmente
pelo fato de este produto sofrer processo de purifi-
cagdo, concentrando a azadiractina ¢ eliminando os
produtos inertes ou pouco ativos. O fabricante do
produto Natuneem® ndo informa o teor de principio
ativo, mas, mesmo assim, pode-se notar que a sua
eficiéncia ¢ inferior a do Neenmazal T/S® 1,0%, so-
bre o pulgdo. Ulrichs et al. (2001), em condicdes de
campo, ¢ Gongalves (2004), em casa-de-vegetacdo,
utilizando o Neenmazal T/S® a 1,0% e 1,2%, res-
pectivamente, relatam resultados semelhantes aos
desta pesquisa.

Apesar da baixa eficiéncia do extrato das
sementes, a sua utilizagdo ndo pode ser descartada.
Sao necessarios novos estudos, testando a frequéncia
de aplicagdo e uma maior concentragdo, para tentar
potencializar seus efeitos, e, assim, recomendar sua
possivel utilizagdo em pequenas areas. Além disto,
nem todos os modos de agdo foram quantificados, ja
que alguns necessitam de maior periodo para a sua
deteccdo. Martinez (2002) relata que a azadiractina
possui agdo por ingestdo significativamente superior
a de contato e que os derivados do nim possuem,
ainda, efeito antialimentar, regulador do crescimento,
além de alterarem o comportamento, podendo causar
anomalias fisiologicas.

Gongalves (2004), utilizando o Neemazal®
1,2% e o extrato aquoso da semente, aplicado via
sistema radicular, obteve redugdo significativa na
média de pulgdes 4. craccivora nascidos, bem como
comprovada influéncia na reproducdo de insetos.
Outras trés espécies de pulgdes, quando tratadas via
pulverizagao com 6leo de nim, azadiractina e a formu-
lacdo comercial Margozan-O (3% de AZA), tiveram
reducdo na fecundidade e inibi¢do da reprodugdo
(Stark & Rangus 1994, Lowery & Isman 1996). Além
destes efeitos, a grande quantidade de componentes
ativos contidos no dleo das sementes dificulta a indu-
¢ao de resisténcia aos insetos (Martinez 2002).

Nao foi observada fitotoxicidade na concentra-
¢ao de 1% dos 6leos emulsionaveis e na dose de 10%
do extrato da semente utilizada, apesar de os relatos
de Srivastava & Parmar (1985) indicarem que solu-
¢des de 6leo emulsionavel a partir de 1% causam tais
complicagdes na cultura do sorgo (Sorghum bicolor
L. Moench). No feijao, Jakob (1992) constatou tais
problemas somente a partir de 2%. Quanto a utiliza-
¢o dos extratos aquosos da semente, Martinez (2002)
afirma que, utilizando-se 50 g L' ou 5%, os danos
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nao sdo considerados significativos. Assim sendo,
existe uma margem de seguranga entre o aplicado
neste experimento e o relatado na bibliografia.

O dleo de sementes de nim e azadiractina
foram eficazes no controle de Aphis craccivora. O
extrato aquoso das sementes, embora eficiente, nao
pode ser considerado eficaz, na forma de aplicagdo
utilizada nesta pesquisa.
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