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Emergéncia e vigor de mudas de genotipos
de mamoeiro em funcao da irradiancia’

Liana Hilda Golin Mengarda?, José Carlos Lopes?, Rafael Breda Buffon?

ABSTRACT

Emergence and vigor of papaya
genotypes seedlings according to irradiance

Luminosity influences seed emergence in the initial
development of papaya plants, being necessary the identification
of the ideal irradiance level for plantule establishment and
formation of vigorous seedlings. This study aimed to evaluate the
seed emergence and seedlings vigor of four papaya genotypes,
under different irradiance levels. Carica papaya L. seeds,
from the Caliman 01 hybrid, Golden THB, triple hybrid and
JS12 x Waimanalo hybrid genotypes, were evaluated under four
irradiance levels (60 pmol m? s, 130 umol m? s, 580 pmol m?s™
and 1,200 umol m s™). A completely randomized design, in a
4x4 split-plot scheme, with four replications, was used. The
emergence percentage and speed index were evaluated. The
seedlings were measured at 45 and 120 days after sowing (DAS),
concerning root and shoot length and dry matter, being calculated
the root/shoot ratio and absolute growth rate at 120 DAS. The
full sun affected emergence, while the low irradiance affected
seedling growth. The intermediate irradiance (130 pmol m? s’
and 580 umol m? s!') was more suitable to the development of
papaya seedlings up to 120 DAS. The Golden THB genotype
was more sensitive to high irradiance, while the Caliman 01
and JS12 x Waimanalo hybrids tolerated the full sun condition.

RESUMO

A luminosidade influencia na emergéncia de sementes
e no desenvolvimento inicial do mamoeiro, sendo necessaria a
identifica¢@o do nivel de irradiancia ideal para o estabelecimento
de plantulas e formac¢do de mudas vigorosas. Objetivou-
se estudar a emergéncia de sementes ¢ o vigor das mudas
de quatro genoétipos de mamoeiro, em diferentes niveis de
irradiancia. Foram utilizadas sementes de Carica papaya L.
dos gendtipos hibrido Caliman 01, Golden THB, hibrido triplo
e hibrido JS12 x Waimanalo, sob quatro niveis de irradidncia
(60 pmol m? s, 130 pmol m? s, 580 pmol m? s e
1.200 pmol m? s). Utilizou-se delineamento inteiramente
casualizado, em esquema de parcelas subdivididas 4x4, com
quatro repeticdes. Foram avaliados a percentagem e o indice
de velocidade de emergéncia. As mudas foram avaliadas aos 45
e 120 dias apds a semeadura (DAS), quanto ao comprimento
e massa seca da raiz e da parte aérea, sendo calculadas a
razdo raiz/parte aérea ¢ a taxa de crescimento absoluto, aos
120 DAS. O sol pleno prejudicou a emergéncia, enquanto a
baixa irradiancia prejudicou o desenvolvimento das mudas. A
irradiancia intermediaria (130 pmol m? s ¢ 580 pmol m s)
foi mais adequada ao desenvolvimento das mudas de mamoeiro,
até os 120 DAS. O genétipo Golden THB foi mais sensivel a
elevada irradiancia, enquanto os hibridos Caliman 01 e JS12 x
Waimanalo toleraram a condig@o de sol pleno.

KEY-WORDS: Carica papaya L.; shading; seeds vigor.

INTRODUCAO

O mamoeiro (Carica papaya L.) ¢ uma planta
amplamente cultivada em regides de clima tropical e
encontra, no Brasil, condi¢des climaticas favoraveis
a sua exploragdo econdmica e alta produtividade.
Por ser uma cultura que necessita de renovacao dos
pomares entre dois e quatro anos, ha grande demanda
por mudas, justificando pesquisas sobre novas tecno-
logias para a melhoria das técnicas de producao de
sementes, propagacdo e producdo de mudas (Lima
et al. 2007, Serrano & Cattaneo 2010).

PALAVRAS-CHAVE: Carica papaya L.; sombreamento; vigor
de sementes.

C. papaya ¢ uma planta herbacea de grande
porte, que apresenta sensibilidade as variagdes de
temperatura, umidade, défice de pressdo de vapor e
luminosidade, variagdes essas que podem afetar os
processos fisiologicos (Machado-Filho et al. 2006,
Lima et al. 2007, Reis & Campostrini 2008). A oti-
mizagdo dos fatores do ambiente, durante o cultivo,
pode propiciar elevacdes nas taxas fotossintéticas,
podendo contribuir para o aumento da produtividade
do mamoeiro (Reis & Campostrini 2008). Sabe-se,
ainda, que o ambiente de cultivo (luminosidade e
temperatura) correlaciona-se com a expressao se-
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xual do mamoeiro. Baixa luminosidade associada a
elevadas temperaturas favorece a formacgao de flores
estaminadas, indesejaveis (Martelleto et al. 2011).

As variagdes ambientais também atuam duran-
te as fases inicias do desenvolvimento do mamoeiro,
0 que sugere o uso de ambientes protegidos na produ-
¢do de mudas (Aratjo et al. 2006, Costa et al. 2010),
a fim de proporcionar condigdes ambientais ideais
para a expressdo do maximo vigor das sementes.

Trabalhos com sementes de C. papaya vém
sendo realizados, a fim de levantar informacdes
para a producdo de sementes de qualidade e para
a comparagdo do desempenho entre materiais ge-
néticos (Cardoso et al. 2009). No entanto, o uso de
sementes de boa qualidade ndo garante a producdo
de mudas, pois a expressao efetiva do vigor da se-
mente pressupde 6timas condigdes ambientais, para
o estabelecimento das plantulas. O crescimento e
o rendimento final de um material genético sdo o
resultado de suas interagdes com o ambiente, sendo
necessaria, assim, a identificagcdo das condigdes am-
bientais ideais para o estabelecimento de plantulas e
formagdo de mudas vigorosas (Marcos Filho 2005,
Campostrini & Glenn 2007).

O estudo das respostas do mamoeiro a agao
dos fatores ambientais, como a luminosidade, €
importante para minimizar os efeitos indesejados
desses sobre os processos fisiologicos, viabilizando
novas estratégias de manejo, visando a melhores
condi¢des de crescimento e produtividade (Aratjo
et al. 2006, Lima et al. 2007, Reis & Campostrini
2008, Costa et al. 2010, Martelleto etal. 2011). Além
disso, o entendimento das respostas de gendtipos
aos fatores especificos do ambiente pode contribuir
para programas de melhoramento da espécie (Cam-
postrini & Glenn 2007). No entanto, sdo escassos
os estudos que relacionam a luminosidade com a
emergéncia e o desenvolvimento inicial. Em vista
disso, objetivou-se caracterizar a qualidade fisica e
a emergéncia das sementes e o vigor das mudas de
quatro genoétipos de Carica papaya L., em fungdo
da irradiancia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa-de-
-vegetacdo, no Centro de Ciéncias Agrarias da Uni-
versidade Federal do Espirito Santo, em Alegre (ES)
(20°36°13”S, 41°11°05”W e altitude de 271 m), com
clima caracterizado por inverno seco e verdo chuvoso

e precipitacdo média anual de 1.200 mm, entre julho
e novembro de 2011.

Foram utilizadas sementes de quatro genoti-
pos de Carica papaya L., fornecidas pela empresa
Caliman Agricola S/A: hibrido Caliman 01, Golden
THB, hibrido triplo e hibrido JS12 x Waimanalo.
As sementes foram caracterizadas quanto a quali-
dade fisica: umidade (U%), comprimento (mm),
didmetro (mm), peso de mil sementes (g) e nimero
de sementes por kg (S kg!), segundo Brasil (2009),
com modificacdes.

A semeadura foi feita em tubetes plasticos, com
capacidade para 50 mL, contendo substrato comercial
(HS hortali¢as, Holambra substratos®), a 1,5 cm de
profundidade. O experimento foi conduzido em es-
quema de parcelas subdivididas 4x4 (quatro niveis de
irradidncia x quatro genotipos), com quatro repetigoes
de 25 sementes. O fator irradiancia foi obtido com
sobreposi¢do de telas sombrite de cor preta (poliolefi-
na) e a irradiancia determinada por radidmetro (Light
meter LI -250A, LI-COR, USA), sendo observados:
60 umol m? s! (trés telas sombrite), 130 pmol m?s™!
(duas telas sombrite), 580 umol m? s (uma tela
sombrite) ¢ 1.200 pumol m? s! (sol pleno).

Foram realizadas duas avaliacdes do desen-
volvimento das plantulas, aos 45 e 120 dias apés a
semeadura (DAS), utilizando-se quatro repeti¢des de
10 plantas por tratamento. Aos 45 DAS, as mudas que
foram mantidas sob experimentagdo para analise aos
120 DAS foram transplantadas para sacos plasticos
(10 cm x 15 cm) contendo o mesmo substrato descrito
acima. Durante todo o periodo de experimentacao,
foram realizadas irrigagdes diarias. As variaveis
avaliadas foram:

a) Emergéncia (E) - avaliada diariamente, até
a estabilizacdo, considerando-se emersas as plantulas
cujos cotilédones encontravam-se acima do substrato;

b) indice de velocidade de emergéncia (IVE) -
conduzido concomitantemente ao teste de emergén-
cia, calculado conforme Maguire (1962);

¢) Diametro do coleto (DC) - determinado na
base do caule, com o auxilio de paquimetro digital, apds
45 ¢ 120 DAS, sendo o resultado expresso em mm;

d) Comprimento da raiz (CR) e da parte aérea
(CPA) - aos 45 ¢ 120 DAS, avaliaram-se o compri-
mento de raiz primaria e parte aérea das plantulas,
com o auxilio de uma folha milimetrada, medindo-se
da extremidade da raiz até o coleto (CR) e do coleto
a extremidade da parte aérea (CPA), sendo os resul-
tados expressos em cm;
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¢) Massa seca da raiz (MSR) e da parte a¢-
rea (MSPA) - aos 45 ¢ 120 DAS, as plantas foram
seccionadas no coleto, raizes e parte aérea, acondi-
cionadas em sacos de papel e mantidas em estufa de
circulagdo forcada de ar, a temperatura de 70°C, até
atingirem massa constante (72 horas), sendo pesadas
em balanga analitica com precisdo de 0,0001 g e os
resultados expressos em mg;

f) Taxas de crescimento - a partir das medidas
de massa seca realizadas aos 45 (t,) e 120 (t,) DAS,
foram calculadas a razao entre massa de raiz e parte
aérea (R:PA) e a taxa de crescimento absoluto (TCA =
M, - M/ t,-t), conforme descrito por Hunt (1982),
em que M, = massa inicial; M, = massa final; t =
tempo inicial; t,= tempo final.

Os dados em percentagens de emergéncia fo-
ram transformados em arco-seno Vx/100 ¢ os dados
de indice de velocidade de emergéncia em Vx + 0,5.
Os resultados foram submetidos a analise de vari-
ancia. A resposta do fator irradidncia foi avaliada
por analise de regressdo, sendo adotados modelos
significativos (p < 0,05) e com maior coeficiente de
determinagdo do ajuste da regressdo (R?). As médias
do fator genotipo foram comparadas pelo teste Tukey
(p £0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relagdo a qualidade fisica das sementes
dos genoétipos de mamoeiro, observou-se que os hi-
bridos Caliman 01 e JS12 x Waimanalo apresentaram
maior umidade, sendo que Caliman 01 também apre-
sentou maior comprimento e peso de mil sementes
(Tabela 1).

A umidade das sementes pode influenciar na
velocidade de absor¢ao de agua, durante o processo
de embebicdo, sendo que teores de agua abaixo dos
ideais podem comprometer o processo germinati-
vo. Para mamaio, a secagem de sementes até 7,7%
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de umidade tem efeito positivo sobre o seu vigor
(Berbert et al. 2008), conforme os valores médios de
umidade observados para os hibridos Caliman 01 ¢
JS12 x Waimanalo. Em estudos comparativos, a umi-
dade ndo deve variar mais que 2% entre as amostras
(Marcos Filho 2005). Neste estudo, foi observado
variagdo de 1,62% entre os gendtipos, sendo que o
hibrido JS12 x Waimanalo apresentou a maior € 0o
hibrido triplo a menor umidade.

Caliman 01 apresentou maior média de com-
primento e peso de mil sementes (Tabela 1). No geral,
sementes que apresentam maior tamanho (e massa)
também apresentam maior emergéncia e desenvol-
vimento inicial das plantulas. Em trabalho realizado
com sementes de Tecoma stans, sementes de maior
tamanho geraram plantulas mais vigorosas (maior
massa seca), principalmente nos trés primeiros meses
de desenvolvimento (Socolowski et al. 2011). Isso
pode estar relacionado a maior disponibilidade de
recursos armazenados na semente, para 0 momento
inicial da germinacdo, quando a plantula ndo realiza
fotossintese.

Para a percentagem ¢ velocidade de emergén-
cia, observou-se interacdo significativa entre genotipo
e irradiancia (Tabela 2). No geral, a irradiancia baixa
e intermediaria proporcionaram maior emergéncia.
Para o hibrido Caliman 01 e Golden THB, foi obser-
vado ajuste ao modelo quadratico de regressdo, com
tendéncia a aumento da emergéncia, em irradiancias
intermedidrias. Para o hibrido triplo, houve ajuste ao
modelo linear, sendo observada tendéncia a redugdo
da emergéncia, com o aumento da irradiancia. As
médias do hibrido JS 12 x Waimanalo, em resposta
aos niveis de irradiancia, foram iguais, ndo sendo
aplicada regressao.

Para 60 pumol m? s' e 580 umol m? s de
irradiancia, o hibrido triplo apresentou menor emer-
géncia que os demais gendtipos. Para 130 pmol m2s™!
de irradiancia, os hibridos Caliman 01 e¢ JS12 x

Tabela 1. Caracteristicas fisicas das sementes de diferentes genotipos de C. papaya: umidade (U), comprimento (C), didmetro (D),
peso de mil sementes (PMS) e nimero de sementes (S) (Alegre, ES, 2011).

. U D PMS S
Genotipo % mm o ke
Caliman 01 7,84 a 5,52a 3,05a 17,9 a 5,58 ¢
Golden THB 6,69 b 4,48 ¢ 3,07a 13,4 ¢ 7,45 a
Hibrido triplo 6,48 b 5,00 b 2,87 a 15,3b 6,56 b
JS12 x Waimanalo 8,10 a 5,18b 3,16 a 13,7 ¢ 7,28 a
C.V. (%) 5,71 4,39 5,64 5,27 5,76

Médias seguidas de letras iguais sdo agrupadas pelo teste Tukey (p < 0,05) (n = 4).
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Tabela 2. Emergéncia e indice de velocidade de emergéncia de plantulas oriundas de sementes de Carica papaya L. submetidas a

diferentes niveis de irradiancia (Alegre, ES, 2011).

Irradiancia (umol m2 s™)

Genotipo 0 130 580 1200 Equagdo de regressao R?
Emergéncia (%)
Caliman 01 97 a 100 a 96 a 73 b 97,4+ 1,63 102x™- 3,09 10°x** 99,67
Golden THB 94 a 78 b 84 a 47 ¢ 84,2+ 1,92 102x™-4,21 10°x>** 94,64
Hibrido triplo 65b 80 b 65b 60 be 71,4 -9,89 10-3x* 46,75
JS12 x Waimanalo 91 a 89 ab 94 a 89 a - -
C.V. (%) =991
Indice de velocidade de emergéncia

Caliman 01 1,12a 1,14a 0,54 b 0,66b 1,30 -2,00 103x** + 1,21 10°x*** 96,33
Golden THB 1,04 a 091b 0,99 a 0,42¢ 0,95 +4,61 10*™-0,75 107x*** 94,93
Hibrido triplo 0,73 b 0,92 b 0,59 b 0,63 b 0,82 - 1,88 104x** 44,29
JS12 x Waimanalo 1,04 a 1,04 ab 1,03 a 0,93 a - -

C.V. (%) = 11,26

Médias seguidas por mesma letra (genotipos) ndo diferem entre si, pelo teste Tukey (p <0,05) (n=4). **, * ¢ ™: significativo a 1%, 5% e ndo significativo, respectivamente.
R2= coeficiente de determinagdo do ajuste da regressdo. - médias sio estatisticamente iguais e, portanto, ndo se aplica regressdo.

Waimanalo apresentaram maior emergéncia e, nessa
condigdo, Caliman 01 se destaca por ter apresenta-
do 100% de germinagdo. Na condigdo de sol pleno
(1.200 pmol m? s™), o hibrido JS12 x Waimanalo
apresentou a maior emergéncia e o genotipo Golden
THB a menor emergéncia (Tabela 2).

Com relacdo ao indice de velocidade de
emergéncia (IVE), foi observado ajuste ao modelo
quadratico de regressdo, para o hibrido Caliman 01
¢ Golden THB. Para o hibrido triplo, houve redugao
linear da velocidade de germinagdo, com o aumento
da irradiancia. Para o hibrido JS12 x Waimanalo, as
médias de IVE, em resposta aos niveis de irradiancia,
foram iguais (Tabela 2). Observou-se que o hibrido
triplo apresentou menor média, com relag@o aos de-
mais gendtipos, em 60 umol m? s de irradiancia. O
hibrido JS12 x Waimanalo apresentou maior média na
condi¢do de sol pleno (1.200 umol m2 s) (Tabela 2).

Em geral, observou-se que o sol pleno
(1.200 umol m? s de irradiancia) foi prejudicial
ao processo germinativo. Segundo Carvalho &
Nakagawa (2012), temperaturas inferiores ou supe-
riores a 6tima (associadas a menor e maior luminosi-
dade) tendem a reduzir a velocidade de germinacao,
expondo as plantulas a fatores adversos por maior
periodo.

Os hibridos Caliman 01 e JS12 x Waimanalo
apresentaram médias de emergéncia e [IVE superiores
aos demais gendtipos, nos diferentes niveis de irra-
diancia. A resposta diferenciada entre os genotipos
pode ser atribuida as suas caracteristicas genéticas.
Mesmo quando fornecidas condi¢des idénticas para

a germinagdo, algumas sementes originam plantulas
com maior taxa de crescimento, em fungdo de apre-
sentarem maior capacidade de transformagéo do su-
primento de reservas dos tecidos de armazenamento
¢ maior incorporagdo desses pelo eixo embrionario
(Marcos Filho 2005).

Ainda em fun¢do de o hibrido Caliman 01
apresentar maior tamanho de sementes (comprimento
¢ PMS), associado a boa qualidade fisiologica (emer-
géncia e IVE), as respostas germinativas dos geno-
tipos de mamoeiro parecem ter relacdo com a qua-
lidade fisica das sementes. Socolowski et al. (2011)
afirmam que, enquanto a emergéncia das plantulas
esta diretamente relacionada a massa das sementes,
a sobrevivéncia das plantulas esta relacionada a pre-
seng¢a da luz. Assim, as diferencas podem ser visiveis
nos momentos iniciais do desenvolvimento e, apos
a obtencdo do estande de plantulas, existe tendéncia
de uniformidade entre as mudas.

Com relagdo ao desenvolvimento inicial das
plantulas, avaliado aos 45 e 120 DAS, houve altera-
¢oes significativas, quanto ao crescimento e incre-
mento de biomassa das plantulas dos genotipos de
mamao, em diferentes irradiancias, sendo observada
interacdo significativa entre os fatores gendtipo e
irradiancia (Tabelas 3 ¢ 4).

De acordo com a avaliacdo aos 45 DAS,
a irradidncia de 60 umol m? s prejudicou o de-
senvolvimento das raizes, enquanto o sol pleno
(1.200 umol m? s') reduziu o desenvolvimento da
parte aérea. Para 1.200 umol m? s™! de irradiancia, o
gendétipo Golden THB foi o0 mais prejudicado, quanto
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Tabela 3. Médias das variaveis de crescimento inicial das plantulas de Carica papaya L. submetidas a diferentes niveis de irradiancia,

aos 45 dias apos a semeadura (Alegre, ES, 2011).

Irradiancia (umol m? s™)

Genotipo 0 130 580 1200 Equacao de regressao R?
Comprimento da raiz (cm)
Caliman 01 11,4a 13,1 ab 142 a 139a 11,5 + 8 103x** - 5 10°x>** 82,88
Golden THB 119a 13,7a 14,0 ab 12,7b 12,2+ 6 103x** - 5 106x** 5943
Hibrido triplo 11,4a 12,6 b 13,2b 139a 11,9 + 1,82 103x** 80,46
JS12 x Waimanalo 11.4a 12,2 b 132b 139a 11,7 +2 103x** 89,99
C.V. (%) =432
Comprimento da parte aérea (cm)
Caliman 01 13,1a 16,0 a 10,5 a 6,2a 15,16 - 7,45 1073x** 88,48
Golden THB 12,3 ab 11,6 ¢ 10,3 ab 55a 12,2 - 1,4 103x™- 3 10°x¥** 99,29
Hibrido triplo 11,6 be 1320 9,3 be 59a 12,88 - 5,84 1073x** 93,62
JS12 x Waimanalo 10,7 ¢ 11,7 ¢ 9,0c 6,7 a 11,50 - 4,02 103x%** 94,43
C.V. (%) =6,04
Diametro do coleto (mm)
Caliman 01 0,29 a 033a 033 a 021b 0,3+ 1,9 10%** -2 107x*** 95,66
Golden THB 0,29 a 0,25b 0,30 a 0,16¢c 0,3+ 1,8 10%x** -2 107x>** 84,47
Hibrido triplo 0,28 a 0,29 ab 0,30 a 0,20b 0,3+ 1,510%* -2 107x*** 9928
JS12 x Waimanalo 0,25a 0,27 b 0,29 a 0,26 a - -
C.V. (%)= 28,70
Massa seca da raiz (mg)
Caliman 01 8,1la 20,1 a 299 a 16,8b 7,6 +7,1 10%x** -5 10°x*** 87,30
Golden THB 6,3 a 15,5b 22,0b 83 ¢ 5,9+ 5,5 102x** -4 10°x*** 88,14
Hibrido triplo 64a 1440 23,0b 158b 5,6 +5,210%x** -4 10°x*** 91,16
JS12 x Waimanalo 53a 14,7b 247b 26,4 a 5,1 +5,2 102x** -3 10°x?** 9329
C.V. (%) =12,59
Massa seca da parte aérea (mg)
Caliman 01 51,4a 98,3 a 879a 36,8b 62,4 +0,12x** - 1,2 10“x¥** 67,47
Golden THB 414 a 57,7 ¢ 64,9b 20,2 ¢ 40,3 +0,10x** - 10 104x2** 9511
Hibrido triplo 458 a 75,6 b 69,0 b 32,1 bc 52,4 +0,08x** - 8,3 10°5x2** 73,15
JS12 x Waimanalo 36,7 a 64,5 be 71,5b 648a  41,3+0,09x**-6,1 10°x*** 64,37

C.V. (%) = 13,73

Médias seguidas por mesma letra (gendtipos) ndo diferem ente si, pelo teste Tukey (p <0,05) (n=4). **, * ¢ ™: significativo a 1%, 5% e ndo significativo, respectivamente.
R?= coeficiente de determinagdo do ajuste da regressdo. - médias sdo estatisticamente iguais e, portanto, nio se aplica regressao.

ao comprimento das raizes, diametro do coleto e
massa seca das raizes, enquanto o gendtipo Hibrido
JS12 x Waimanalo apresentou maior massa seca da
raiz e da parte aérea e didmetro do coleto. Caliman 01
apresentou maior comprimento e massa seca da parte
aérea, em irradiancia intermediaria (130 pumol m?s™!
e 580 umol m? s) (Tabela 3).

Aos 120DAS, abaixairradiancia (60 umolms™)
influenciou negativamente no desenvolvimento das
mudas. Para todas as caracteristicas avaliadas, em
todos os genotipos, foi observada resposta ajustada
ao modelo quadratico, com tendéncia ao aumento
do desenvolvimento das plantulas sob irradiancias
intermediarias (130 pmol m? s e 580 wmol m? s™)
e reducdo na irradiancia baixa e alta (60 umol m?s™!
e 1.200 umol m? s!) (Tabela 4).

Para a maioria dos genétipos, houve menor
desenvolvimento da parte aérea (CPA) no tratamento
a sol pleno, o que pode estar relacionado aos meca-
nismos de dissipagdo do excesso de energia luminosa
(Campostrini & Glenn 2007, Reis & Campostini
2008), sugerindo a necessidade de sombreamento,
durante o desenvolvimento inicial. Aos 45 DAS, no
entanto, a pleno sol (1.200 umol m s™), o hibrido
JS12 x Waimanalo apresentou maiores médias de
diametro do coleto e massa seca das plantulas, o que
pode indicar que esse gendtipo apresenta um meca-
nismo eficiente de dispersao do excesso de luz pelos
fotossistemas, evitando fotodanos e maximizando
a eficiéncia fotossintética e o crescimento, nessa
condi¢do (Hunt 1982, Campostrini & Glenn 2007,
Lima et al. 2007).
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Tabela 4. Médias das variaveis de crescimento inicial das mudas de Carica papaya L. submetidas a diferentes niveis de irradiancia,

aos 120 dias apods a semeadura (Alegre, ES, 2011).

Irradiancia (umol m? s™)

Gendtipo 0 130 530 1200 Equac@o de regressao R?
Comprimento da raiz (cm)
Caliman 01 16,1 a 179b 28,8 a 27,8a  13,5+3,9 102x** - 2,3 10°x*** 99,81
Golden THB 15,8 a 16,6 b 29,8 a 22,8b  11,9+5,1 102%x** - 3,5 10°x*** 98,03
Hibrido triplo 17,5 a 235a 289 a 234b 17,1 +3,6 102x** - 2,6 10°x?** 88,13
JS12 x Waimanalo 16,7 a 18,6 b 26,4 a 29,6 a 153 +2,6 10%x** - 1,2 10°x*** 99,97
C.V. (%) =993
Comprimento da parte aérea (cm)
Caliman 01 38,5a 60,3 a 553a 29.9a 43,5+5,8102x** - 5,8 10°x*** 70,80
Golden THB 39,5a 46,2 b 60,2 a 16,0b 34,2 +0,10x** - 9,7 10°x*** 99,96
Hibrido triplo 447 a 60,2 a 52.6a 19,7b 48,3 +4,3 102x** - 5,6 10°x>** 90,03
JS12 x Waimanalo 382a 50,7b 423b 225ab 422 +2.1102x™-3,1 10°5x*** 83,63
C.V. (%) =10,95
Diametro do coleto (mm)
Caliman 01 0,60 a 0,77 a 0,86 a 0,75a 0,6 +7,510%x**-5610%x>** 78,53
Golden THB 0,58 a 0,60 b 0,80 a 0,53b  0,5+9,410“x** - 7,7 10%x>** 98,00
Hibrido triplo 0,66 a 0,78 a 0,80 a 0,68a 0,7+4,510%**-37107x>** 68,65
JS12 x Waimanalo 0,62 a 0,75 a 0,74 a 0,67a 0,7+3410%%*-2,7107x>* 46,58
C.V. (%) = 8,98
Massa seca da raiz (mg)
Caliman 01 42,5a 211 a 528 a 464 a -6,15 + 1,45x** - 8,85 10°x*** 97,88
Golden THB 43,5a 59,2b 459 ab 167 ¢ -82,7 + 1,58x** - 1,14 103x*** 97,03
Hibrido triplo 92,5a 203 a 509 a 371b 27,1 + 1,35x** - 8,87 10*x*** 99,60
JS12 x Waimanalo 74,5 a 221 a 395b 422 ab 65,7 +0,86x** - 4,76 10x*** 9442
CV. (%)=17,53
Massa seca da parte aérea (mg)

Caliman 01 488 a 1.287 a 1.762 a 1.266 a 524 + 3.8x** - 2,67 10°3x*** 79,79
Golden THB 430 a 665 b 1.721 a 447 ¢ 109 + 5,1x** - 4,00 103x*** 99,79
Hibrido triplo 667 a 1.244 a 1.714 a 747 b 616 + 3,7x** - 298 10°x*** 90,32
JS12 x Waimanalo 442 a 1317 a 1.152b 679 be 673 + 1,9x** - 1,62 103x>** 38,99

C.V. (%)= 14,42

Médias seguidas por mesma letra (gendtipos) ndo diferem ente si, pelo teste Tukey (p < 0,05) (n=4). **, * ¢ ™: significativo a 1%, 5% e ndo significativo, respectivamente.

R?= coeficiente de determinagdo do ajuste da regressao.

Reis & Campostrini (2008) investigaram a
eficiéncia fotoquimica do mamoeiro em campo,
em duas épocas do ano, verificando que a menor
assimilacdo fotossintética teve relacdo com a maior
luminosidade (dias com auséncia de nuvens). Em-
bora a luz insuficiente, ou em excesso, possa causar
comprometimentos no processo fotossintético, as
plantas possuem mecanismos para evitar os danos
fotoinibitorios.

No entanto, dependendo da intensidade da irra-
diancia imposta, os processos fotossintéticos podem
ser comprometidos e, consequentemente, ocorrer
menor incremento de biomassa das plantas. Como
resposta, as plantas investem mais no desenvolvi-
mento da parte aérea e na superficie foliar, mas de
forma desequilibrada, levando a formagéo de plantas

estioladas e frageis (Hunt 1982) e mudas sem padrao
adequado para serem levadas a campo. Dessa forma,
o aumento do comprimento da parte aérea (CPA), sob
baixa irradiancia (60 umol m?s™), pode indicar uma
fuga a condicdo estressante, pela falta de luz, e nédo
maior desenvolvimento inicial das mudas. Assim,
devem ser observadas outras caracteristicas, como
o diametro do coleto, razdo entre a massa da raiz e
da parte aérea e taxas de crescimento.

Em relacdo ao diametro do coleto (DC),
foram observadas respostas ajustadas ao modelo
quadratico, com aumento nas irradidncias interme-
diarias (130 pmol m? s ¢ 580 umol m? s!) para
todos os genotipos, a exce¢do do hibrido JS12 x
Waimanalo, na avaliagdo aos 45 DAS, que manteve
média constante.
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Neste estudo, observou-se que, até os 120 DAS
(quatro meses de cultivo), os genétipos de mamao
avaliados apresentaram maior germinagdo e de-
senvolvimento inicial das plantas, em irradidncia
intermediaria. No entanto, ap6s 12 meses de cultivo,
Martelleto et al. (2008) verificaram maior diametro
do tronco do mamoeiro, em tratamentos a sol pleno,
com didmetro 15% superior, em relacdo ao sombre-
amento. [sso sugere a necessidade de sombreamento
nas fases iniciais do estabelecimento das plantulas
(germinagdo), mas indica que o sombreamento in-
tenso pode ser prejudicial, no decorrer do seu cultivo
(desenvolvimento das mudas). Como plantas com
maior didmetro de coleto sdo muito importantes, do
ponto de vista agronémico, tendo-se em vista a estrei-
ta correlacdo entre diametro do tronco e produgao de
frutos, no mamoeiro (Ferreira et al. 2012), é necessa-
rio o aumento gradual dos niveis de irradiancia, para
que tal relacdo se estabeleca e mudas mais vigorosas
possam ser produzidas.

O aumento dos niveis de irradiancia também
¢ imprescindivel, porque as condi¢cdes ambientais
influenciam em processos fisiologicos capazes de
alterar a expressdao sexual do mamoeiro: menor
irradiancia induz a formagao de flores estaminadas
(plantas masculinas, indesejaveis) (Martelleto et al.
2011).

Aos 45 e 120 DAS, para todos os genotipos
estudados, observou-se tendéncia a maiores mé-
dias de massa seca das plantulas, em irradiancias
intermediarias (Tabelas 3 e 4), assim como maiores
relagdes entre massa seca das raizes e da parte aérea
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(Tabela 5). Em geral, a relag@o entre a massa da parte
radicular (R) deve ser proxima a da parte aérea (PA),
para que a muda tenha um bom desenvolvimento no
campo (Hunt 1982). Além disso, a varia¢ao da relag@o
R/PA é um indicativo da capacidade de os genotipos
se ajustarem a condi¢do de sombreamento.

Para os genotipos de mamoeiro avaliados neste
estudo, a relagdo R/PA sugere maior alocagdo de
massa seca para a parte aérea das plantas sob irradi-
ancia baixa (60 pmol m? s'), com menores médias
de R/PA, quando comparada aos demais niveis de
irradiancia (Tabela 5). Essa resposta pode represen-
tar prejuizo ao desenvolvimento das mudas e, com
isso, novamente observa-se tendéncia a necessidade
de redugdo gradual do sombreamento, durante a
produgdo de mudas de mamoeiro (Lima et al. 2007,
Martelleto et al. 2008).

Lima et al. (2007) avaliaram indices fisiologi-
cos, como taxas de crescimento relativo e absoluto,
de mudas de mamoeiro, em casa-de-vegetagao. Tais
indices mostraram-se ferramentas eficientes para
identificar e comparar diferentes materiais genéticos,
durante o crescimento inicial de plantas de mamoeiro.
Essas analises sdo um instrumento simples e preciso,
para avaliar as respostas fisiologicas, pois, assim, é
possivel conhecer a cinética de produgdo de biomassa
das plantas (Benincasa 2003).

No presente estudo, a avaliagdo da taxa de
crescimento absoluto dos gendtipos indica que
as irradidncias intermediarias (130 wmol m? s ¢
580 umol m? s™') promoveram maior incremento de
biomassa nas mudas. Taxa de crescimento absoluto

Tabela 5. Razdo entre massa seca da raiz e da parte aérea e taxa de crescimento absoluto de plantulas oriundas de sementes de Carica
papaya L. submetidas a diferentes niveis de irradiancia (Alegre, ES, 2011).

Irradiancia (umol m s™)

Genotipo 0 130 530 1200 Equagao de regressao R?
Razdo raiz/parte aérea
Caliman 01 0,10b 0,16 a 0,28 be 0,40b 0,1 +4 10*x** - 1,1 107x*** 98,72
Golden THB 0,10b 0,10b 0,27 ¢ 0,52 a 0,08 + 3 10#x** - 0,7 107x>** 99,83
Hibrido triplo 0,14 ab 0,17 a 0,32 ab 0,52 a 0,12 + 3,34 10-4x** 99,98
JS12 x Waimanalo 0,16 a 0,18a 0,34 a 0,50 a 0,14 + 4 10*x** - 0,8 107x>** 99,98
C.V. (%) =8,32
Taxa de crescimento absoluto (mg dia™)

Caliman 01 6,28 a 18,40 a 28,96 a 22,34 a 6+ 6,8 102x** - 4,5 10-x>** 87,77
Golden THB 5,68 a 8,68 b 27,90 a 7,80 ¢ -0,3 +0,1x** - 6,7105x>** 99,23
Hibrido triplo 942 a 18,09 a 28,40 a 14,62 b 7,8 +0,07x** - 5 10-5x2** 93,90
JS12 x Waimanalo 6,34 a 19,44 a 19,32 b 13,46 b 9,2 +0,04x** - 2,7 10-5x>** 45,30

C.V. (%) = 14,45

Médias seguidas por mesma letra (gendtipos) ndo diferem ente si, pelo teste Tukey (p < 0,05) (n=4). **, * e ™: significativo a 1%, 5% e ndo significativo, respectivamente.

R?= coeficiente de determinagdo do ajuste da regressdo.
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inferior foi verificada para todos os genétipos, em
60 umol m? s! (Tabela 5).

O gendtipo Caliman 01 apresentou maior
crescimento, em relacdo aos demais genotipos, em
1.200 pumol m? s! de irradiancia, enquanto o geno-
tipo Golden THB apresentou taxas de crescimento
inferiores aos demais gendétipos, em 130 pmol m2s™!
e 1.200 umol m? s! (Tabela 5).

Variagao da massa da raiz, em relagdo a parte
acrea, ¢ da taxa de crescimento absoluto podem ser
empregadas para descrever as preferéncias ecolo-
gicas das plantas, quanto a disponibilidade de luz
(Lambers & Poorter 1992). A analise de crescimento
tem sido usada na tentativa de explicar diferencas
no crescimento de ordem genética, ou resultante de
modificagdes do ambiente, e constitui ferramenta
eficiente para a identificacdo de materiais promis-
sores, além de identificar caracteristicas que, no
crescimento inicial, indiquem possibilidade de au-
mento no rendimento da planta adulta, favorecendo
trabalhos de melhoramento, na busca por materiais
mais produtivos (Lima et al. 2007).

Com base nessas analises, € notoria a influén-
cia da luminosidade no desenvolvimento inicial dos
gendtipos de mamoeiro: as irradiancias intermedia-
rias (130 umol m? s e 580 umol m? s!) promoveram
bom desempenho germinativo e desenvolvimento das
mudas. Os extremos de irradiancia (60 umol m2s'e
1.200 umol m? s') se mostraram prejudiciais, uma
vez que, nos momentos iniciais do desenvolvimento,
o sol pleno prejudica a emergéncia e, durante o de-
senvolvimento das mudas, a baixa irradiancia reduz
acentuadamente o desenvolvimento radicular, em
relacdo ao da parte aérea, o didmetro do coleto das
mudas e a taxa de crescimento absoluto.

CONCLUSOES

1. A elevada irradiancia (1.200 umol m2 s)
prejudicou a emergéncia e a baixa irradiancia
(60 umol m™ s') o desenvolvimento das mudas.

2. As irradiancias intermediarias (130 pmol m? s!
e 580 umol m? s') mostraram-se adequadas a
emergéncia e desenvolvimento das mudas, até os
120 dias.

3. O gendtipo Golden THB foi o mais sensivel a
condig¢do de sol pleno, enquanto os genodtipos
Caliman 01 e o hibrido JS12 x Waimanalo to-
leraram a luminosidade mais intensa, durante a
emergéncia e o desenvolvimento inicial das mudas.
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