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Evaluacion de parametros productivos y
reproductivos en un hato de doble propdsito en
Tabasco, México

Productive and reproductive parameters in dual-purpose Zebu
X Holstein cattle in Tabasco, Mexico

Carlos Arce Recinos?, Emilio Manuel Aranda Ibafiez®*, Mario Manuel Osorio Arce?, Roberto Gonzalez
Gardufio, Pablo Diaz Rivera®, José Alfonso Hinojosa Cuellard

RESUMEN

El objetivo del estudio fue evaluar el comportamiento productivo y reproductivo de bovinos Bos taurus (BT) x Bos indicus (Bl)
en un sistema de doble propésito, bajo las condiciones tropicales del estado de Tabasco. Los registros se obtuvieron de la unidad de
produccion, UACH-URUSSE, ubicada en Teapa, Tabasco. Los afios evaluados fueron 1994 a 2011, presentando informacion de 492
partos, y 240 lactancias completas de 130 vacas Cebu o sus cruzas (BT x Bl). Los genotipos presentes en este estudio fueron las
cruzas de Cebu (C) x Holstein (H): 7/sC*/sH, 3/4CY/ 4H, 5/5C3/sH, 1/ 2C/2H, 5/sh®/sC, 11/ 16H%/ 16C y 3/ 4H'/ 4C; estos se agruparon en
tres categorias 0-25%, 37.5-50% y 62.5-75% de acuerdo a la proporcion de genes BT. Las variables incluyeron peso al nacimiento
(PN), intervalo entre partos (IEP), produccién de leche por lactancia (PLL) y duracion de lactancia (DL). Los resultados indicaron
que los genotipos con mayor proporcidon de genes BT influy6 favorablemente sobre PLL (P<0.05) y DL (P<0.01), mientras que no
afectd PN e IEP (P>0.05). El genotipo 62.5-75% present6 la mejor PLL (1,262.80 + 34.80 kg) y la DL mas prolongada (260.34 +
11.20 dias); comparada con los genotipos 0-25%b y 37.5-50%b, PLL fue 8.09 y 6.56 % mayor y con DL fue 41.72 y 33.68 dias mayor,
respectivamente. En conclusién, el genotipo con 62.5-75% de genes BT present6 el mejor comportamiento productivo; sin embargo,
el comportamiento reproductivo fue similar en los genotipos estudiados.

PALABRAS CLAVE: Bovinos de doble propésito, Genotipos, Produccion de leche, Duracion de la lactancia.

ABSTRACT

An evaluation was done of productive and reproductive performance in Bos taurus (BT) x Bos indicus (Bl) cattle in a dual-
purpose system under tropical conditions in the state of Tabasco, Mexico. Records were from the UACH-URUSSE production unit,
Teapa, Tabasco, and covered the years 1994 to 2011. Data included 492 births and 240 complete lactations of 130 Zebu or BT x BI
cross cows. Seven Zebu (Z) x Holstein (H) cross genotypes were studied: 7/sZ'/sH, 3/4Z*/4H, 5/sZ%/sH, /2Z*/2H, 5/sH3/sZ,
11/16H%/16Z and 3/4H/4Z. Based on BT gene proportion, these genotypes were grouped into three categories: 0-25%, 37.5-50%
and 62.5-75%. Four variables were analyzed: birth weight (BW); interval between births (IBB); milk production per lactation (MPL);
and length of lactation period (LLP). A higher proportion of BT genes was found to positively influence MPL (P<0.05) and LLP
(P<0.01), but did not affect BW or IBB (P>0.05). The 62.5-75% category had the highest MPL (1,262.80 *+ 34.80 kg), which was
8.09 % higher than the 0-25% category and 6.56 % higher than the 37.5-50% category. The 62.5-75%b category also had the
longest LLP (260.34 + 11.20 d), which was 41.72 % longer than the 0-25%b category and 33.68 % longer the 37.5-50%b category.
Of the three categories, the 62.5-75% category exhibited the best production performance, although reproductive performance did
not differ between the studied genotype categories.

KEY WORDS: Dual-purpose cattle, Genotypes, Milk production, Lactation period.
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La ganaderia de doble propésito (DP) se
desarrolla principalmente en la costa del Golfo de
México que comprende el 28.3 % del territorio
nacional y concentra mas del 40 % del inventario
bovino®. En Veracruz, Chiapas y Tabasco se
concentra el 80 % de la ganaderia de DP y el resto
se distribuye en los diferentes estados con clima
subtropical®. Este sistema genera el 19.5 % de la
produccion nacional de leche y el 50 % de la
produccion de carne®,

El sistema DP es considerado como un sistema
ganadero tradicional de produccion en la region
tropical, donde mediante cruzamientos de razas Bos
taurus (BT) europeas especializadas o criollas con
las razas Bos indicus (Bl), se obtienen
simultaneamente los productos leche y carne®49),
La finalidad del cruzamiento de estas dos especies
es incrementar el potencial productivo mediante la
inclusion de genes BT, mientras que los genes Bl

dardn al nuevo genotipo la adaptacion a las
condiciones tropicales. El proposito de los
productores ganaderos es incrementar los

parametros productivos y reproductivos al utilizar
genotipos con alto grado de encaste, teniendo en
cuenta que estos genotipos tienen mayores
requerimientos (nutricién, sanidad, manejo, etc.)
comparado con las razas Bl. Su principal
caracteristica es la practica de un ordefio manual
utilizadndose el ternero para estimular la bajada de la
leche (“apoyo”), criandolo hasta el destete, que
coincide con la terminacién de la lactancia®?.

En el estado de Tabasco, la eficiencia
reproductiva de las vacas se caracteriza por
intervalos entre partos prolongados, bajos

promedios de produccion de leche por lactancia y
periodos cortos de duracion de la lactancia,
especialmente en las vacas de doble propdsito©®).
Por otro lado el peso al nacer es un parametro
productivo importante pues es la primera medida
gue se toma del animal después del nacimiento.

Conocer los parametros del hato ganadero es
de vital importancia, ya que son indicadores que
seflalan si los animales estan expresando su
potencial productivo y reproductivo. De no lograrse,
el productor deberd de llevar acabo estrategias
especificas en alimentacion, manejo de los animales
y potreros, sanidad, etc.
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Con base en lo anterior, el objetivo del presente
trabajo fue evaluar el efecto de los factores
genotipo, afio y época de parto, nUmero de parto,
sexo de la cria y el efecto del individuo sobre las
variables peso al nacimiento (PN), intervalo entre
partos (IEP), produccién de leche por lactancia (PLL)
y duracién de la lactancia (DL) de vacas de doble
propésito con distinto porcentaje de genes BT en el
trépico himedo.

La informacion se obtuvo de datos registrados
entre 1994 y 2011, con 492 partos y 240 lactancias
completas que correspondieron a los afios 2003 a
2010 (en el periodo 1994-2002 no se tomaron los
registros de produccion de leche) de 130 vacas, de
la unidad de produccién de doble propdsito de la
Unidad Regional Universitaria Sur  Sureste-
Universidad Auténoma Chapingo, en Teapa,
Tabasco. EI municipio de Teapa se localiza en la
region de la sierra a 17°32' N y 92°57' O con clima
célido humedo, y lluvias todo el afio; temperatura
media anual de 27.8 °C, y precipitacién de 3,862.6
mm anuales®. La unidad presenta laderas con
ligeras pendientes.

La informacion consistio en la identificacion de
la vaca, genotipo de la vaca, fechas de parto,
namero de parto, sexo de la cria, dias de lactancia y
produccion de leche por lactancia.

El manejo consistio en el ordefio mecanico por
la mafiana (0005-0008 h); para lograr la bajada de
leche se utilizé oxitocina en dosis de 2 ml por vaca.
En la ordefia se suministraba a los animales 250 g
de melaza-urea, 90 g de sal mineral por dia. Las
vacas después de ser ordefiadas y de amamantar a
sus crias (leche residual) durante 60 min, se llevaban
a potreros con superficie de una hectarea de pasto
sefal (Brachiaria decumbens), estrella (Cynodon
nlemfuensis), mulato (Brachiaria hibrido cv. mulato)
y pastos nativos (Paspalum sp.). Se realizaba un
manejo rotacional de potreros con 2 dias de
ocupacion y 30 dias de descanso.

El manejo reproductivo fue por monta directa.
La vacunacion fue anualmente por medio de
bacterina triple para septicemia hemorragica, carbén
sintomatico y edema maligno. En las vacas en
produccion se llevd un control de mastitis por medio
de la prueba de california que se realizaba cada 30
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dias, las vacas que daban positivo a la prueba se
eliminaban de la ordefia para ser tratadas.

El nimero de registros de las variables peso al
nacer (PN), intervalo entre partos (IEP), produccion
de leche por lactancia (PLL) y duracion de la
lactancia (DL) fue de 476, 471, 240 y 240,
respectivamente. El nUmero de vacas representadas
en cada caso fue de 127 para PN e IEP, y 94 para
PLL y DL. Los genotipos se agruparon considerando
el porcentaje de genes BT, ya que la cantidad de
informacién para cada genotipo era reducida, por lo
gue se formaron tres categorias (Cuadro 1).

En el factor afio de parto la informacion del
periodo 1995-1999 se redujo, por lo que se
agruparon en uno solo, formando el afio 1999, los
demas afios (2000,..., 2011) formaron cada uno una
categoria individual. Los partos se agruparon por
época de secas (febrero-mayo), lluvias (junio-
septiembre) y nortes (octubre-enero).

Para el estudio de cada variable se considerd un
modelo mixto utilizando el PROC MIXED de SAS(9.
Los modelos se determinaron de acuerdo a los
objetivos del trabajo y atendiendo al nimero de
observaciones para cada subclase de los factores
considerados; de esta manera se obtuvieron los
siguientes modelos:

Modelo para PN:

Yijklmn =M+ Gi +A] +Ek +Nl +Sm +VTL(GL)
+ Eijklmn

Donde: VYjwm»—= PN, M= media general de la
poblacion en estudio, G= efecto fijo del i-ésimo
genotipo, A= efecto fijo del j-ésimo afio de parto,
E«= efecto fijo de la k-ésima época de parto, NV=
efecto fijo del I-ésimo nimero de parto, S,= efecto
fijo del m-ésimo sexo de la cria, Vn(G)= efecto
aleatorio del n-ésimo individuo anidado en el i-ésimo
genotipo, y E&jum,— error aleatorio asociado con la
Yikimn.

Modelo para intervalo entre partos (IEP) y DL:

+ Eijkim
Donde: VYjun= IEP 0 DL, M= media general de la
poblacién en estudio, G~= efecto fijo del i-ésimo
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genotipo, A= efecto fijo del j-ésimo afio de parto,
E«= efecto fijo de la k-ésima época de parto, V=
efecto fijo del I-ésimo numero de parto, Vm(G)=
efecto aleatorio del m-ésimo individuo anidado en el
i-ésimo genotipo, y &jun= error aleatorio asociado
con la Yium.

Modelo para PLL:

Yijklmno =M+ Gi +A] + Ek + Nl + Sm+ Ln
+ Vo(Gi) + gijklmno

Donde: VYjumo= PLL, M= media general de la
poblacién en estudio, G~= efecto fijo del i-ésimo
genotipo, A= efecto fijo del j-ésimo afio de parto,
E«= efecto fijo de la k-ésima época de parto, V=
efecto fijo del I-ésimo nimero de parto, Sn= efecto
fijo del m-ésimo sexo de la cria, L,= efecto de la
duracion de la lactancia del individuo, V.(G))= efecto
aleatorio del 0-ésimo individuo anidado en el i-ésimo
genotipo, E&umno—= error aleatorio asociado con
y/]'k/mno-

Las medias de cuadrados minimos para las
variables de respuesta analizadas se obtuvieron con
la opcién LSMEANS del paquete estadistico SASA? y
para la comparacion de las medias se utilizd la
opcién “pdiff” del mismo paquete estadistico. Se
establecieron en el modelo todas las interacciones
que fueron posibles debido al numero de
observaciones, tales como G*E, A*E, sin embargo,
se removieron, ya que no fueron significativas
(P=0.05). La interaccion G*A a pesar que era de
interés, no fue incluida en el modelo debido a que

Cuadro 1. Clasificacion de los genotipos acorde al
porcentaje de genes Bos taurus

Porcentaje de Ndmero de Datos por
genes Bos Genotipos datos por clasificacion
taurus genotipo
Cebud 5
0-25 7/gCY/gH 36 142
3/,CYqH 101
5/gC3/gH 81
37.5-50.0 1,CHoH 135 216
5/gH3/sC 105
62.5-75.0 11/36H5/16C 1 134
3/4HY/4C 28
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Cuadro 2. Peso al nacimiento (PN), intervalo entre partos (IEP), produccion de leche por lactancia (PLL) y
duracion de la lactancia (DL) de un hato de doble proposito en Tabasco, México

Variable n Media DE EE Ccv MIN MAX

PN, kg 476 31.66 5.15 0.23 16.28 20.00 55.00
IEP, dias 471 447.27 56.82 2.60 12.70 319.00 650.00
PLL, L 240 1148.19 560.56 36.03 48.82 179.55 3009.22
DL, dias 240 237.23 96.74 6.30 40.77 72.00 561.00

DE=desviacion estandar; EE= error estandar; CV= coeficiente de variacion; MIN= minimo; MAX= maximo.

todos los genotipos no estaban representados en
todos los afios.

La media, desviacion estandar, error estandar,
coeficiente de variacion, minimos y maximos de las
variables se aprecian en el Cuadro 2. El nivel de
significancia de los efectos principales de las
caracteristicas productivas y reproductivas se
presenta en el Cuadro 3, las medias de cuadrados
minimos de PN, IEP, PLL y DL se presentan en el
Cuadro 4.

El promedio del PN (31.66 kg) obtenido, es
similar a lo indicado por diferentes autores®!2.13)
para razas puras y cruzas BT x Bl.

En el afio de parto se observd una gran
variacion entre los pesos al nacimiento (P<0.01), el
menor promedio de peso al nacer se observo en el
afo 2010 (28.94 + 0.73 kg), mientras que los pesos
maximos se registraron en los afios 2002 y 2007 con
pesos promedio de 34.72 + 1.16 y 34.41 + 0.74 kg,
respectivamente (Cuadro 4). Los resultados se
explican posiblemente debido a las diferentes

Cuadro 3. Nivel de significancia de los efectos principales
sobre los parametros en estudio

Variables de respuesta

Efecto PN IEP PLL DL
Genotipo 0.16 0.72 0.03 0.0053
Afio de parto <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Epoca de parto 0.14 00004 0.26 0.63
Ndmero de parto 0.15 <0.0001 <0.0001 0.79
Sexo de la cria 0.0002 0.66

PN=peso al nacimiento; IEP= intervalo entre partos; PLL= produccién de leche
por lactancia; DL= duracion de la lactancia.
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condiciones ambientales que prevalecieron en cada
uno de los afios, lo cual repercutié en la alimentaciéon
de las vacas y en el desarrollo del feto, lo que dio
como resultado las diferencias en peso entre afios.
Este resultado concuerda con otros estudios
realizados en regiones tropicales, donde observaron
la influencia del afio de parto sobre el PN(#:15.16),

El sexo de la cria afectd el PN (AP<0.01); los
machos fueron méas pesados (32.54 + 0.53 kg) que
las hembras en 1.66 kg (Cuadro 4). El mayor peso
de los machos al nacimiento es debido a la alta tasa
metabdlica provocada por la accion precoz de la
hormona testosterona a nivel fetal®”. Este resultado
ya se ha indicado ampliamente en otros
estudios5:18:19),

Las crias con genotipo 0-25% BT, mostraron
mayor peso al nacer que las crias de los otros
genotipos; sin embargo, esta diferencia so6lo fue
numérica y no fue significativa (P>0.05). Los
resultados coinciden con otros autores®®2Y quienes
reportaron un efecto no significativo del efecto del
genotipo sobre el peso al nacimiento.

La época de parto no tuvo efecto sobre el PN
(P=0.05), resultados confirmatorios obtuvieron
otros investigadores*+1819) quienes lo atribuyeron a
que la disponibilidad y calidad del forraje que
consumieron las hembras durante la gestacion en las
épocas sefilaladas no permitid expresar alguna
diferencia en el PN.

El nimero de parto no afect6 el peso de las crias
(P=0.05); efecto similar se ha indicado para la raza
Brahman®®. Estos autores atribuyen este resultado
a la adaptacion de los animales a las condiciones
ambientales climatoldgicas, y a que no hubo
variacion en las condiciones de manejo de las
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hembras gestantes, manejo de potreros vy
disponibilidad de forraje. Una situacion similar pudo
haber ocurrido en este estudio.

La media general obtenida para el IEP fue de
447.27 dias, superior a la encontrada por otros
autores quienes obtuvieron una media de 4270 y

Cuadro 4. Medias de cuadrados minimos (+ error estandar) para las variables estudiadas

Factor n PN (kg) n IEP (dias) n PLL (kg) n DL (dias)
Genotipo:
0-25% 137 32.45+0.72a 137 466.24+08.682 86 1160.71+34.52°b 86 218.71+10.72b
37.5-50% 210 30.96+0.542 208 460.59+06.852 93 1179.76+27.96° 93 226.42+08.88°
62.25-75% 129 31.72+0.70@ 126 459.45+08.532 61 1262.77+34.832 61 260.34+11.202
Afio de parto:
1999 17 31.98+1.43a 15 460.15+14.74 2 - -
2000 17 29.80+1.29° 17 461.44+12.74 2 - -
2001 21 32.87+1.212 20 482.26+11.892 - -
2002 26 34.72+1.162 26 465.45+10.5920 - -
2003 26 32.13+1.382 25 479.53+09.952 9 1166.54+67.34 b 9 211.15+26.58 b
2004 47 32.43+0.932 47 464.19+08.0720 44 1175.84+36.39 be 44  238.30+£13.23b
2005 42 31.88+1.012 42 462.56+07.79 @ 40 1249.18+37.12% 40 264.57+13.68 @
2006 35 30.96+1.092b 35 454.33+07.752 25 1373.65+41.622 25 307.50+16.292
2007 41 34.41+0.74 2 41 447.06+07.022 23 1307.92+41.362 23 298.39+16.49 @
2008 59 29.96+0.63° 58 431.63+06.09° 34 1000.58+34.87¢ 34 277.47+13.76 @
2009 40 29.47+0.81° 40 445.21+06.832 28 1140.84+43.48%c 28 111.70+15.60¢
2010 55 28.94+0.73° 55 474.19+06.232 37 1194.11+37.26% 37 172.16+14.42 cd
2011 50 32.72+0.742 50 479.21+06.482 - -
Epoca de parto:
Seca 112 3156+0.702 113 450.25+07.012 59 1227.15+30.94 2 59 227.57+11.432
Lluvias 223 31.21+054a 220 466.89+06.33" 105 1203.85+26.182 105 236.77+09.352
Nortes 141 32.37+0.61a 138 469.14+06.71° 76 1172.25+29.642 76 241.13+10.762
NUmero de parto:
1 124 31.32+0.49@ 119 413.74+04.68¢ 53 1053.43+29.08°¢ 53 239.54+11.762
2 89 32.37+0.532 89 433.96+05.17 be 45 1101.38+30.34bc 45 238.09+12.252
3 67 32.91+0.632 67 440.02+05.93 30 1149.20+36.60"c 30 251.72+14.78a
4 49 32.96+0.732 48  460.72+06.912 25 1197.38+38.01akc 25 245.26+15.482
5 47 32.35+0.78 2 47 473.95+07.742 32 1256.30+34.56 32 229.98+13.95a
6 37 31.91+0.892 38 475.53+08.802 25 1267.03+40.772 25 252.88+16.312
7 28 30.51+1.022 28 486.98+09.962 15 1235.49+50.802 15 221.73+19.61
8 20 30.82+1.17a 20 467.83+11.44 2 8 1370.61469.452 8 23553+28.202
9 15 30.26+1.44a 15 506.10+13.69 @ 7 1178.91+84.18 2k 7 201.68+30.52 2
Sexo:
Hembra 218 30.88+0.54° - 117 1195.73+25.04 2 -
Macho 258 32.54+0.532 - 123 1206.43+25.20 @ -

acdMedias con la misma letra en cada columna en una variable, son significativamente iguales (Tukey 0.05).
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432.9? dias respectivamente para la cruza BT x BI.
También fue superior a lo indicado para la raza
Holstein en condiciones tropicales, con una media de
412.06 dias®®; y fue inferior al reportado por otros
autores quienes encontraron un promedio de 4634,
473.9%, 469.2¢9 dias. Este IEP es mayor al 6ptimo
de 12 a 13 meses, sin embargo, es un valor comun
para condiciones tropicales, en donde la cria pasa
con la madre un periodo muy amplio, y el
amamantamiento alarga el periodo de anestro
postparto y los IEP(™, debido al efecto inhibitorio que
ejerce el amamantamiento sobre la actividad
ovarica®”,

El afio de parto tuvo un efecto significativo
sobre el IEP (P<0.01), el cual mostro altibajos con
el transcurso del tiempo (Cuadro 4). Este es un
factor dificil de explicar(?¥ debido a que incluye la
variacion de componentes ambientales, de manejo y
la interaccion de estos, que varian de afio en afo.
Numerosas investigaciones, sefialan la influencia
gue tiene el afio de parto sobre el IEP(7:22:25.28)

La época de parto tuvo un efecto significativo
sobre el IEP (P<0.01), el IEP mas bajo se obtuvo en
la época seca (450.25 dias), y fue mas prolongada
en la época de nortes (Cuadro 4). Bajo las
condiciones ambientales de Tabasco lo anterior
pudiera explicarse debido a que en la época seca el
suelo tiene humedad residual, lo que conlleva a la
abundancia de pastos®®, no asi para la época de
norte donde hay un lento desarrollo de los pastos
ocasionado por el foto-periodo corto®?. Este efecto
de la época de parto es similar a los reportados en
otros estudios’-22:2831),

El nimero de parto afect6 el IEP (P<0.01), con
un incremento gradual conforme transcurrié el
tiempo (Cuadro 4). El IEP tuvo un incremento de 92
dias al pasar de 413.74 dias en vacas de primer
parto a 506.10 dias en las vacas con nueve 0 mas
partos, aunque del cuarto al noveno parto las
diferencias entre ellas no fueron significativas. Los
resultados pudieran explicarse debido a que los
animales de reemplazo tienen un buen manejo
nutricional, lo que les da un desarrollo corporal
completo y madurez sexual antes de iniciar su vida
reproductiva. Los resultados de este trabajo
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concuerdan con los de varios investigadores(’:22:25:28)
quienes observaron que el nUmero de parto es una
fuente de variacion importante para el IEP.

El genotipo no tuvo un efecto significativo sobre
el intervalo entre partos (P>0.05). La diferencia
entre la media menor y mayor fue de tan solo seis
dias aproximadamente; un efecto similar del
genotipo sobre la IEP en animales cruzados se ha
reportado en otros estudios*?, y difiere de otros
investigadores@?2833 que observaron en el genotipo
una fuente de variacion sobre el IEP en animales
cruzados.

La produccion de leche por lactancia fue de
1,148.19 kg, en animales suplementados con
melaza-urea y un ordefio al dia. Esta produccion es
inferior a la produccion de leche encontrada en
animales cruzados BT x Bl en el estado de Yucatan,
donde se informa una produccion de 1,862 + 814
kg™ en animales con un ordefio y suplementados
con 3 kg de alimento comercial (18% PC). En
Veracruz con animales cruzados, con un manejo de
dos ordefios, en pastoreo con pastos mejorados y
suplementados con 1 kg de alimento comercial
(18% PC, 1.65 Mcal EM) por cada 3 kg de leche
producida se informd una producciéon de leche de
4,961 + 416 kg®®. En este mismo estado con vacas
cruzadas Simental-Pardo Suizo-CebU en pastoreo
rotacional, con un ordefio diario, suplementados con
2 kg de alimento concentrado (13% PC) y ensilaje
de maiz alcanzando producciones de leche de
1,765.68 kg®¥. En Brasil con animales cruzados
Holstein-Gyr, manejados con dos ordefios, con una
alimentacion basada en pastos mejorados, mas
ensilaje de maiz y alimento concentrado, indicaron
una produccién de 2,865.17 kg® de leche por
lactancia. De igual manera fue inferior a lo indicado
para Holstein puro en condiciones tropicales de
Tabasco, manejados con dos ordefias, en pastoreo
rotacional y suplementados con melaza-urea,
alcanzando una produccion de 3,075.12 kg®®.
Puede notarse que la introduccion de genes BT
incrementa el volumen de produccion; sin embargo
se observa una gran variacion en ésta, influenciada
principalmente por el sistema de ordefio, genotipo,
manejo sanitario, las caracteristicas de Ia
alimentacion, calidad y manejo de praderas.
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Los resultados obtenidos en este estudio estan
en el limite inferior del rango del potencial lechero
de vacas cruzadas BT x Bl que es de 1,000 a 4,961
kg de leche por lactancia en el trépico
mexicano®”®®, Esta baja produccién posiblemente
se debe al manejo general que se realizaba en la
unidad de produccion, ya que los animales solo
recibian melaza-urea como suplemento, y a que
diariamente recorren distancias entre 500 a 1,000 m
(pradera-sala de ordefio) en condiciones de ladera,
por lo que la energia que consumen la utilizan para
el mantenimiento y no asi para la produccién.

El genotipo tuvo un efecto significativo sobre la
PLL (P<0.05). El genotipo de 62.25-75% de genes
BT presentd la mejor produccion con 1,262.77 +
34.83 kg comparada con los otros genotipos (Cuadro
4). Dicha produccién fue 8.08 % mayor que la
produccion del genotipo 0-25% y 6.57% mayor que
la produccion del genotipo 37.5-50%. Estos
resultados coinciden con otros autores quienes
observaron en el genotipo una fuente de
variacion®33536.39 y |a mayor PLL la expresaron los
genotipos con 75% de genes BT(339) Este resultado
se explica por los efectos complementarios de los
genes heredados de las razas parentales, los
animales BT trasmiten a la progenie cruzada la
habilidad para aprovechar mejor los nutrientes,
mientras que los BI trasmiten informacién de
adaptacion al ambiente tropical®?.

El afio de parto tuvo un efecto altamente
significativo sobre el PLL (£<0.01). La produccion
tuvo altibajos en los afios de estudio. Inici6 con
1,166.54 + 67.34 kg en 2003, la cual fue
incrementadndose hasta alcanzar su maxima
produccion en 2006 (1,373.65 + 41.62 kg). Posterior
a ese afio la PLL fue disminuyendo alcanzando la
produccion mas baja en el afio 2008 con 1,000.58 +
34.87 kg (Cuadro 4). El afio de parto es una fuente
de variacion dificil de explicar?¥, debido a que
comprende factores de manejo, ambientales y sus
interacciones, ademas, su efecto es de naturaleza
aleatoria y poco predecible. Los resultados obtenidos
en este estudio concuerdan con los publicados por
diversos investigadores(*%39 quienes encontraron
que el afio de parto es una fuente de variacion para
la PLL.
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El nimero de parto tuvo un efecto significativo
sobre el PLL (P<0.01), la produccion de leche se
incrementd conforme aumentaron los partos
(Cuadro 4). En el primer parto se registré una
produccion de leche de 1,053.43 =+ 29.08 kg,
mientras que en el octavo parto se registré la
méxima produccion de leche de 1,370.61 + 69.45
kg, teniendo un incremento de 317.18 kg. Después
del octavo parto la tendencia de la produccion fue a
disminuir. El efecto del nimero de parto sobre la PLL
en animales cruzados coincide con otros
autores®6-3%41)_Este efecto pudiera explicarse debido
a que durante la vida productiva de las vacas, las
condiciones de manejo y alimentacién no fueron las
adecuadas para mantener la produccion de leche de
manera uniforme.

La época de parto no fue una fuente de
variacion para la PLL (P>0.05); estos resultados
coinciden con los de otros autores(=3%39 quienes
observaron que la época de parto no afecta la PLL
en las condiciones que desarrollaron sus estudios.

El sexo de la cria no tuvo un efecto significativo
sobre la PLL (P>0.05), probablemente por el tipo de
manejo de rejegueria, ya que el becerro solo se
amamanta de la leche residual.

La media general de duracion de la lactancia fue
de 237.23 + 6.30 dias, inferior a 255 + 80 dias,
reportados en Yucatan- En el estado de Veracruz
trabajando con vacas cruzadas Simental, Pardo
Suizo y Cebu en pastoreo rotacional con una ordefia
diaria se obtuvo una DL de 266.92 dias ®¥. En Brasil
trabajando con animales cruzados Holstein-Gyr,
manejados con dos ordefios diarios alcanzaron una
DL 283.79 dias ©®. Asi mismo fue inferior a la DL
indicada en Tabasco para la raza Holstein pura con
una media de 326.62 dias®; y fue superior a los
valores de 153 y 172 dias en vacas Holstein-Cebu y
Suizo-Cebl en Tabasco respectivamente®?.

El genotipo tuvo un efecto altamente
significativo sobre la DL (P<0.01). El genotipo de
62.25-75% de genes BT present0 la lactancia méas
prolongada con 260.34 + 11.20 dias comparada con
los otros genotipos 0-25 % y 37.5-50% (Cuadro 4);
dicha diferencia fue de 41.63 y 33.92 dias
respectivamente mas alta que los genotipos
mencionados. Lo anterior puede explicarse por las
caracteristicas genéticas de alta produccion de la
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raza Holstein incorporados en estos cruzamientos.
Resultados confirmatorios que son sefialados por
otros autores:33%) |os cuales encontraron que el
genotipo tuvo un efecto significativo sobre la DL.

El afio de parto tuvo un efecto significativo
sobre DL (P<0.01), la cual se fue incrementando con
el tiempo, inicid con 211.15 dias en el 2003 hasta
alcanzar los 307.50 dias en el 2006, en los dos afios
siguientes la DL disminuyd, pero se mantuvieron por
encima de los 275 dias. En el afio 2009 la DL sufrio
una caida drastica al observarse un valor de 111.70
dias, en el siguiente afio increment6 a 172.16 dias
(Cuadro 4). Estas diferencias pudieran ser atribuidas
a la variacién en el manejo en general del hato, ya
gue estuvieron bajo un sistema de produccion
comercial, y esta sujeto a cambios en el mercado y
disponibilidad econ6mica; por ejemplo, en el afio
2009 hubo un cambio en el manejo del hato de
produccion y se dejoé de ordefiar. Estos resultados
concuerdan con otros autores-3¢4D  quienes
también encontraron que el afio de parto mostro un
efecto significativo sobre la DL.

La época de parto y el numero de parto no
fueron una fuente de variacién significativa para la
DL (P>0.05), resultados similares a los reportados
por varios investigadores(:3334-

Se concluye que los genotipos con proporciones
62.5 y el 75% BT presentaron la mayor produccion
de leche por lactancia y duracion de la lactancia en
comparacion con los otros genotipos; el peso al
nacimiento e intervalos entre partos fueron similares
entre las tres categorias de genotipos. Del primero
al octavo parto se incrementa la produccién de leche
por lactancia y después del octavo parto disminuye.
Del primero al cuarto parto aument6 el Intervalo
entre partos. A partir del quinto los intervalos entre
partos fueron similares.
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