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CD-ROM COMO INSTRUMENTO DE APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA SOBRE A BIOESPELEOLOGIA
SERGIPANA

Christiane Ramos Donato & Mario André Trindade Dantas

christianecrd @yahoo.com.br, matdantas @yahoo.com.br
Centro da Terra — Grupo Espeleologico de Sergipe, Aracaju, Sergipe, Brasil.

Resumo

Devido as restritas citacdes sobre cavidades naturais em livros didaticos e conhecimento de professores e
alunos sobre a bioespeleologia sergipana foi elaborado um CD-ROM baseado nos conhecimentos prévios
de estudantes pertencentes a uma escola municipal localizada no interior do Estado de Sergipe sobre 0
tema acima mencionado. Para construcdo do objeto educacional foi aplicado questionéario com perguntas
referentes a Bioespeleologia, os quais foram analisados com o intuito de verificar a presenga dos
subsuncores sobre este tema, como também mitos e conhecimentos distorcidos. O CD-ROM foi
elaborado com o software PowerPoint com videos/documentérios, fotos, figuras e hipertextos que podem
ser acessados na ordem e tempo em que o usuario deseje. Esse recurso didatico pode ser utilizado para
apoiar o processo da aprendizagem significativa dos estudantes, pois é uma ferramenta considerada como
Nova Tecnologia e serve de suplemento dindmico em contraposi¢do a aulas monétonas e engessadas, ja
que sua construcdo fornece amparo para diversas formas de uso individual e em grupo para a formagéo do
conhecimento cientifico.

Palavras-chave: Caverna, Bioespeleologia, Sergipe, Novas Tecnologias.

Abstract

For those restricts tags about caves in didactic books, and knowledge from teachers and students about
Bioespeleology of Sergipe, was elaborated a Cd-rom based on preview knowledge of a public school
students from Sergipe’s interior (Brazil) about Bioespeleology. To build an education subject was given a
quiz with questions referring to Bioespeleology, those ones was analyzed for check the presence of basic
content about this topic, such as myths and untwisted knowledge. The Cd-rom was elaborated with the
PowerPoint software with videos/documentaries, photos, pictures and hypertexts which can be accessed
by the order and time that the user wants it. This didactic resource can be used to support the significant
learning process for the students, because it is a tool fromthe considerate "New Technology" and become
as a dynamic supply instead of dull and traditional classes, however, its construction brings protection
from many ways, for individual and group use, to a scientific knowledge formation.

Key words: Cave, Bioespeleology, Sergipe, New Tecnologies.

1. INTRODUCAO

No ensino fundamental, apenas 12% a 15% do tempo
de escolaridade é dedicado ao aprendizado de ciéncias,
com uma média de trés aulas por semana (Krasilchik,
2004). Para auxiliar as aulas, diversas metodologias de
ensino sdo utilizadas, muitas delas servindo-se dos
livros didaticos e paradidaticos.

O Ensino de Ciéncias atualmente continua sendo
abordado de forma livresca, enfadonha e decorativa, o
que gera muitas vezes aversdo dos alunos ao
aprendizado. Esta situacdo coloca as Ciéncias mais
longe da realidade dos estudantes e dificulta a
aprendizagem  significativa.  Intensificando  essa
problematica no Brasil, os livros didaticos de Ciéncias
trazem principalmente como exemplos a realidade do
Sudeste brasileiro. Em Sergipe, os livros didaticos
adotados pelas escolas, publicas e privadas, seguem a



mesma linha, por exemplo, o livro “Ciéncias:
entendendo a natureza” de Silva et al (2005).

Observando mais especificamente o ensino de Ciéncias
no sétimo ano, vemos que neste 0s ecossistemas s&o
abordados, na maioria das vezes, pelos livros didaticos,
a exemplo do livro “Ciéncias: a vida na Terra” de
Gewandsnajder (2004), os quais, com seus conteldos,
servem para serem exp lorados pelos professores na sala
de aula. Ao mesmo tempo em que, em algumas
colecbes didaticas, sdo os livros do sexto ano que
trazem o conteddo de ecossistemas para serem
abordados pelos professores, a exemplo do livro
“Ciéncias: o meio ambiente” de Barros e Paulino
(2006).

Tendo como base o estudo dos ecossistemas, nos
Gltimos anos, um novo tipo de relacionamento muatuo
entre meio ambiente e seres vivos vem sendo
pesquisado, e a cada dia ganhando maiores
informagGes. Trata-se do ecossistema cavernicola, o
qual tem como ciéncia a Bioespeleologia (Trajano;
Bichuette, 2006).

A Bioespeleologia é uma &rea das Ciéncias Biologicas
que estuda 0s seres vivos existentes nos ecossistemas
cavernicolas e as interacBes entre estes elementos
bioticos comos abidticos. Esta area de pesquisa esta em
expansdo no Brasil, devido a uma significativa
descoberta de seres vivos endémicos em determinadas
cavernas, os quais sdo fontes de apoio para diversas
teorias da Ecologia e Evolucdo (Lino, 2001). Utilizando
o Estado de Sergipe como objeto de estudo, constata-se
que o0 mesmo apresenta um grande potencial
bioespeleoldgico e, atualmente, ja se conhecem
algumas cavidades naturais e sua fauna em diversos
municipios, como: Simdo Dias, Laranjeiras, Lagarto,
Itabaiana, Japaratuba, Riachuelo, dentre outros (Barreto
et al, 2004; Donato et al, 2006; Dantas et al, 2008).

Portanto, tendo em vista estes argumentos, foi
construido um recurso educativo que teve como
objetivos: ampliar e contextualizar as situagdes de
aprendizagem envolvendo multimidia; além de
contribuir na visualizagdo de exemplos de ecossistemas
regionais do Brasil, através da Bioespeleologia de
cavernas sergipanas.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Aprendizage m Significativa

A aprendizage m significativa foi uma teoria construida
na década de 1960 pelo psiquiatra David Ausubel, a
qual afirma que o que influencia a aprendizagem é o
que o individuo ja sabe. Desta forma, conceitua-se a
aprendizagem significativa como um processo no qual o
aprendiz relaciona a nova informagédo a uma outra pré-
existente (denominada subsuncor) de forma n&o literal e
ndo arbitrdria, para que ocorra uma interagdo entre o

novo saber e o pré-existente, facilitando a estabilidade
croAanitn/a 2 enncenilente anrendizadn (Pelizzari ot al

Segundo Moreira (2006), para ser possivel a
aprendizage m significativa é necessario que o individuo
tenha condigdes (subsuncores) para atribuir significados
a essa informagdo. Esta aprendizagem pode ser tanto
por descoberta como por recepc¢do. Assim, 0s primeiros
subsuncores sdo apropriados por formacdo de conceitos
ainda nas primeiras fases da infancia, criando assim,
assimilacdo de novos conceitos, o que se intensifica em
criancas mais velhas e adultos. E, caso esses
subsungores ndo existam, € necessaria a existéncia de
organizadores prévios, servindo como conector entre o
que o estudante sabe e o que ele precisa saber. Com
iSS0, 0s organizadores prévios servirdo como introducéo
ao novo conhecimento, apresentando umnivel mais alto
de generalidade e de forma mais simples que o proprio
contetdo a ser aprendido, seja apresentado em forma de
texto, filme, fotos, entre outras formas a depender da
situacdo de aprendizagem. Tomando como exemplo o
conceito Ecossistemas, para que o aluno entenda o que
é, ele necessita ter nocdo prévia do que séo seres vivos
e ndo-vivos, para, deste modo, saber que 0 ecossistema
¢ o conjunto desses dois conceitos anteriormente
adquiridos.

Para que ocorra a mudanca necessaria, a interagdo entre
0s conhecimentos pré-existentes e os adquiridos, a
aprendizage m significativa pode ocorrer de trés formas
diferentes: representacional, conceitual e proposicional.
A primeira refere-se a forma mais basica, atribuindo
significados aos simbolos indicativos (palavras
unitarias); o segundo é uma forma de atribuir
significados a conceitos, palavras combinadas;
enquanto que a Ultima tem como intuito apreender o
significado das idéias expressas em um conceito em
forma de proposicdo. E para saber se ocorreu uma
dessas trés formas de aprendizagem significativa é
necessario observar as evidéncias, seja em forma de
testes de compreensdo feitos de forma um pouco
diferentes da maneira ensinada; pedir que os estudantes
diferenciem idéias correlacionadas ao tema aprendido;
ou mesmo propor atividades seqienciadas, em que uma
etapa avangadaso pode ser alcangadase a anterior tiver
sido realizada corretamente (Pelizzari et al, 2002;
Moreira, 2006).

Como os conceitos sdo adquiridos por formacdo (pré-
escolar) e assimilacdo (nova informacdo interage e
modifica uma pré-existente), 0 novo conhecimento
contraido a partir da fase escolar podera ser de forma
subordinada derivativa ou subordinada correlativa. De
acordo com a primeira, o aprendido é um exemplo do
que ja& se sabia. Em relagdo a segunda forma, o
aprendido é um aprofundamento, expansdo do
conhecimento pré-existente. Além de também poder ser
superordenada, um novo conceito, mais geral, que
organiza e abrange diversos outros conceitos mais
especificos ja existentes. Enquanto que, também pode
ocorrer a aprendizagem combinatoria, através da qual o
que € aprendido é somado ao que ja se sabe, néo
sobrepondo ou assimilando 0s conceitos anteriores



Portanto, é a aprendizage m significativa uma teoria que
coloca os conhecimentos anteriores do aluno como
ponto de inicio de uma nova aquisicdo de saberes,
assim, valorizando-o como sujeito no ensino.

2.2. Ensino de Ciéncias

O ensino de Ciéncias passou por varias transformagdes
no decorrer de sua implementacdo no curriculo
obrigatério do Ensino Fundamental. Das aulas apenas
transmissivas de 1971, passou-se a ser valorizado o
método da redescoberta cientifica. Com isso, nota-se
que avangos ocorreram com o passar do tempo, mas
ainda ndo era o aprendizado desejado. Nos anos de
1980, novamente a tendéncia social mudou e o ensino
de Ciéncias precisou se reorganizar, desta vez,
integrando  conteldos  diferentes de  forma
interdisciplinar e tornou-se importante a concepcéo de
que os estudantes possuem idéias cientificas pré-
concebidas. Além de ter inicio uma maior valorizagdo
do fato de que o educando ndo é apenas o cidaddo do
futuro, mas do presente também, por isso é necessario
incentivar sua capacidade de exercer a cidadania de
forma plena no agora (Brasil, 1998).

Sabemos da grande demanda de procedimentos
didaticos que venham a facilitar a educagdo, mas,
segundo Harlan & Rivkin (2002), atualmente ainda ha
grande falta da utilizacdo de abordagens diferenciadas,
restricdo ao contelido e emprego do livro didatico. Esta
situacdo esta vinculada de forma direta a conviccéo dos
docentes da caréncia de um aparato de saber cientifico
para poder responder as indagagdes dos alunos. Assim,
para muitos discentes, aprender ciéncias é decorar os
nomes, formulas, os chamados produtos da Ciéncia, o
que resulta em um processo doloroso que pode levar a
aversdo do aluno, e sustenta a fama das Ciéncias como
matéria decorativa (Carraher et al, 1985; Krasilchik,
1987).

A reflexdo sobre o ensino de Ciéncias deve levar em
conta ndo sé o conhecimento cientifico, mas também
atender ao desenvolvimento cognitivo dos estudantes,
fazendo uma interface com suas experiéncias, idade,
ideologia e conhecimentos prévios sobre as ciéncias.
Para tanto, se pode fazer uso de temas de trabalho que
envolvam a aprendizagem na area de Ciéncias de forma
mais atrativa ao colocar os conhecimentos dentro do
contexto social e cultural do estudante, o que
potencializa a aprendizagem. Esses temas, ao serem
utilizados de forma flexivel, amparam as curiosidades,
duvidas e facilita a aprendizagem significativa ao
sistematizar o conhecimento de forma mais concreta
aos alunos (Brasil, 1998). Como exemplo, poderiamos
tratar dos ecossistemas cavernicolas para exemplificar o
que sdo ecossistemas no ensino formal de uma
comunidade que vive no entorno desse tipo de
ambiente.

De acordo com Schnetzler (1992). o professor nao é

criar condicBes para que ela ocorra de forma mais facil.
Em Ciéncias, vérios sdo os procedimentos que podem
ser utilizados para alcancar esse objetivo. Além dos
métodos tradicionais com livros, quadro e giz, outros
mais ativos podem ser empregados para despertar o
interesse dos educandos pelo assunto, como 0s jogos, as
experimentacdes, as observaghes, a comparacao,
graficos, desenhos, dentre muitas outras formas citadas
nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de
Ciéncias Naturais de 1998.

Todos os procedimentos didaticos, hoje, devem ser
aproveitados, tendo a premissa de que o aluno possui
uma bagagem de conhecimentos cientificos pré-
concebidas. E para que ocorra uma aprendizagem
significativa é necessaria a mudanca conceitual, por
meio da qual acontece a transformagdo das crencgas e
idéias que os educandos possuem sobre determinados
assuntos cientificos, por outras idéias mais sofisticadas
no decorrer do processo de ensino-aprendizagem. Isso
ndo significa que serdo destruidas ou descartadas as
concepgdes previas dos estudantes, mas que elas seréo
desenvolvidas, para que ocorra uma evolugdo dessas
idéias durante o ensino-aprendizagem de Ciéncias
(Schnetzler, 1992).

2.3. Novas Tecnologias

Tecnologia pode ser considerada qualquer instrumento
palpavel, um objeto material com o qual o ser humano
possa ter algum tipo de interacdo para auxilid-lo em
algum tipo de atividade (Cysneiros, 2003). Na escola,
sdo varias as tecnologias, denominadas educacionais,
utilizadas para ajudar nas atividades de aprendizagem,
sejam caderno, livros, calculadora, dentre outras. Como
essas tecnologias sdo empregadas desde o inicio pelas
escolas sdo, com isso, consideradas como ‘“velhas”
tecnologias. Deste modo, poderiamos ainda comentar
que existem tecnologias em posicdes intermediarias
como o0s retro-projetores, mimedgrafos e maquinas
copiadoras. E por final, como existem velhas e
intermediarias tecnologias, por certo existem as novas.
Assim, sdo consideradas Novas Tecnologias as
maquinas eletrbnicas com mecanica mais arrojada,
como os aparelhos de DVD, microcomputadores e
todos os softwares que possam constitui-lo para auxilio
em algum tipo de atividade, como na educacdo
(Cysneiros, 2003).

Tendo-se como base que a Nova Tecnologia a ser
utilizada no presente trabalho ¢ um tipo de objeto
educacional, é importante frisar que este é um recurso
reutilizavel que apoia o processo de aprendizagem
dando suporte ao mesmo. Os recursos educacionais tém
como objetivo maximizar as  situagdes de
aprendizagem, contextualizando-as e, normalmente,
envolvem multimidia (Tarouco et al, 2003). Com isso,
0 CD-ROM com videos/documentarios pode ser
considerado um objeto educacional, uma Nova
Tecnologia.



Para construir um CD-ROM primeiro deve-se escolher
um software, o qual pode ser trabalhado como objeto
educacional pelas varias possibilidades que o mesmo
possui como contextualizador da aprendizagem
significativa. Com a construgdo de um recurso
educativo, pode-se trabalhar a interatividade, em que o
aprendizado ndo é imposto numa Gnica ordem, mas sim,
quem o utiliza pode seguir o caminho como Ihe
convém. Para tanto, a construcdo do CD-ROM envolve
a aprendizagem significativa quando suas informagoes
aparecem em forma de hipertexto, o que possibilita ao
usuéario do programa buscar informag6es de acordo com
seu interesse, construindo sua aprendizagem através da
l6gica do seu raciocinio e ndo do programador (Ermn &
Aires, 2002), pois, de acordo com Levy (1993, apud
Erm & Aires, 2002) o cérebro processa as informacgdes
de forma n&o-linear, e um CD-ROM interativo
proporciona isso através dos hipertextos, ja que esses
sdo links ou botbes que podem ser acessados em
diferentes momentos e na ordem que o usuario do
programa desejar para obter a informacéo.

Para ser interativo, o CD-ROM precisa: de uma boa
interface, 0 que denota pouco esforco para acessa-lo no
computador; ser intuitivo, pois para manusea-lo ndo ha
necessidade de consulta do manual, permitindo, assim,
a autonomia do usudrio, que pode navegar pelo
programa na ordem que lhe convier; e utilizar-se de
recursos de multimidia, como videos e sons (Lucena,
s/d; Moraes, 1996; Primo, 1997 apud Ermn & Auires,
2002). Além disso, mais do que as informagdes
disponiveis em hipertexto e uma boa interface ¢
necessario que o CD-ROM possua os contetdos de
forma relacional e integrada, o que auxilia a
aprendizagem significativa a partir do momento que
relaciona as informagbes com a realidade dos
individuos que as buscam (Ern & Aires, 2002).

Sdo varios 0s programas autorais para elaboracdo de
softwares educacionais. Dentre eles o PowerPoint, que
é projetado para producdo de apresentagdes em slides,
mas devido a sua propria natureza de ferramentas pode
ter outras aplicagdes como construcdo de banners,
murais eletronicos e mesmo os softwares educacionais.
A construcdo do CD-ROM no PowerPoint possui baixo
custo e seus recursos sdo de facil manuseio, o que
diminui o tempo de elaboracdo também. Com as telas
de apresentacdo sendo elaboradas com todos os
recursos disponiveis desejaveis resta apenas configurar
como uma apresentacdo fechada em formato “PPS”,
para ndo ser modificado e nem entrar primeiro no
programa para sO depois ter acesso a apresentagdo.
Assim, o arquivo é executado utilizando apenas a
aplicacdo View do PowerPoint e sera fechado
utilizando-se da tecla “ESC”. Desta maneira, 0 usuario
final terd a impressdo de que o programa € um
verdadeiro moédulo que roda independente da aplicagdo
geradora (Teixeira; Branddo, 2003).

E importante frisar que os meios, neste caso 0s recursos
tecnolégicos, sdo ineficientes na educacdo quando séo

ensino-aprendizagem. Como Rezende (2002) expde,
sdo as tecnologias que devem ser adequadas as
necessidades do plano pedagdgico, pois sem
contextualizagdo e reflexdo humana elas nada tém a
contribuir, ja& que ndo sdo elas que vao resolver os
problemas da educagdo, uma vez que sabemos que
esses problemas sdo resultados da realidade social,
politica, econdmica e cultural da sociedade da qual
fazemos parte. Contudo, é valido pesquisar a utilizagdo
das Novas Tecnologias como objetos presentes na
sociedade atual e ter uma visdo critica do que ela tema
nos oferecer.

Estamos vivendo numa sociedade multimidia, assim,
quando o professor utiliza-se de uma Nova Tecnologia
para construgdo de sua aula “estd, também,
possibilitando que os alunos aprendam sobre as praticas
sociais que utilizam tecnologia e desenvolvam
habilidades e atitudes para se relacionarem com a
tecnologia na vida” (Conde et al, 2003, p. 469). Quanto
maior a quantidade de modalidades didaticas mais
dindmicas serdo as aulas, e o0 CD-ROM tem essa
proposta, ja que coopera com as aulas tornando-as mais
interessantes e participativas, vinculadas com a nova
realidade da sociedade de modo geral.

3. METODOLOGIA

O método utilizado para recolhimento dos dados foi a
pesquisa qualitativa, pois esta tem como objetivo
verificar a eficiéncia do recurso didatico numa turma de
sexto ano da Escola Municipal Dr. Lourival Baptista,
do municipio de Laranjeiras (Sergipe, Brasil), buscando
a compreensdo particular (Martins; Bicudo, 1989). O
pesquisador foi participativo e estudou as relacdes
causais utilizando-se do método indutivo na anélise,
mas sem preconceitos e interesse de adiantar os
resultados. Mesmo assim, ndo foi descartada a coleta de
dados quantitativos na etapa exploratéria de campo,
para melhor desenvolver o recurso didatico (Chizzotti,
2005).

Durante toda a sua execugdo ocorreu revisdo
bibliografica, tanto sobre Bioespeleologia, como
também sobre Educacdo, Aprendizagem Significativa,
Ensino de Ciéncias e Novas Tecnologias. Para tanto,
foram utilizados livros, revistas, artigos, interpretagdo e
andlise dos dados de todo material que nos levou a esse
fim.

Foi elaborado um questionério contendo dez questdes,
sendo cinco objetivas e cinco subjetivas, que foi
aplicado no colégio escolhido do ensino publico.
Entende-se por questionario “um conjunto de questdes
que sdo respondidas por escrito pelo pesquisado” (Gil,
1991, p. 90), deste modo, ele é um instrumento de
coleta de dados e ndo possuiu perguntas que
penetrassem na intimidade dos alunos. Foi elaborado
com perguntas claras, concretas e sem sugerir respostas
(Gil, 1991.

Apnods a elaboracido do aquestionario. escolheuse o



a cidade de Aracaju, 0 que minimizou os custos do
trabalho, além da presenca de um bom nimero de
cavernas (cerca de nove), as quais sdo conhecidas por
boa parte da populacdo, o que facilitaria a
aprendizagemsignificativa.

Em seguida, foi escolhida de forma aleatdria, através de
uma lista de instituicdes de ensino do municipio de
Laranjeiras, uma escola publica para aplicacdo do
recurso didatico a ser construido, sendo escolhida a
Escola Municipal Dr. Lourival Baptista.

O livro adotado pela escola para a matéria de Ciéncias é
“Ciéncias: o meio ambiente” de Barros e Paulino
(2006). Diferente da maioria das colegdes, o livro
adotado traz 0 assunto de ecossistemas no sexto ano, e
ndo no sétimo ano como esperado. Essa situagdo fez
mudar a série de estudo, trocando o sétimo pelo sexto
ano.

Ao sabermos que é no sexto ano em que 0 assunto
“ecossistemas” é abordado no colégio, ndo aplicamos
0S questionarios nos sétimos anos, conversamos com a
coordenacdo pedagogica sobre a mudanca e motivo de
sua ocorréncia e pedimos a permissdo de aplicar os
questionarios emumsexto ano.

A aplicacdo dos questiondrios foi feita no dia 27 de
agosto de 2008, junto a 31 alunos do sexto ano “B”,
com o intuito de verificar o que os alunos ja possuiam
de conhecimento prévio sobre o tema e auxiliar na
elaboracdo do recurso didatico, para que este ligasse as
concepgdes que 0s estudantes possuem com as mais
novas informagdes sobre ecossistema cavernico la.

Os questionarios preenchidos foram comparados com a
observacdo feita durante a apresentacdo do recurso
didatico, que ocorreu no dia 26 de novembro de 2008, e
comas opinides que os alunos abertamente deram sobre
a aplicagdo do objeto didatico, e a partir destes
resultados, verificou-se em que medida houve
aprendizagem significativa, podendo, deste modo,
validar ou ndo o uso do CD-ROM na constru¢do do
conhecimento acerca do tema Bioespeleologia
sergipana. Os resultados foram organizados por
perguntas, em tabelas e gréaficos, mostrando a variagdo
porcentual das respostas durante a aplicagdo do
questionario.

A construgdo do CD-ROM, com a funcdo de material
complementar, foi desenvolvida utilizando-se o
software da Microsoft denominado PowerPoint, verséo
2007. Deste modo, ele foi um programa do tipo tutorial,
que segundo Sthal (1990, apud Silva et al, 2002)
significa que é auto-explicativo podendo ser utilizado
tanto somente pelo aluno, sem auxilio de professor,
como pelo préprio docente em sala de aula como
ferramenta de ensino.

Para enriquecer o CD-ROM foram acrescentados
pequenos videos sobre Bioespeleologia e sobre mitos de

efetuadas pesquisas na internet e editados os videos
escolhidos para mostrar apenas as partes mais
significativas. Além disso, foi realizada uma expedicao
a caverna Toca da Raposa, em Simdo Dias, onde
ocorreram gravagdes, com o auxilio da emissora TV
Sergipe, afiliada da Rede Globo, que foram editadas
posteriormente e anexadas ao CD-ROM.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Analise do Livro didatico

Observar o livro didatico adotado na escola escolhida
teve grande importancia, e influenciou na mudanca do
publico alvo do trabalho, do sétimo para o sexto ano, ja
que o assunto “ecossistemas” é ministrado no sexto ano.

O livro do sexto ano possui trés passagens bem
interessantes referentes as cavernas, como veremos a
sequir.

No capitulo trés, intitulado “A transferéncia de energia
e de matéria num ecossistema”, existe um texto
complementar na pagina 30, no quadro Para Ir Mais
Longe intitulado “A vida nas trevas”. Este quadro traz
informacOes corretas sobre as caracteristicas das
cavernas, exemplares de seres vivos que as habitame a
importancia do guano e dos morcegos dentro e fora
delas. Ha ainda a foto de uma col6nia de morcegos e de
uma centopéia.

Ja o capitulo sete, intitulado “O ser humano e o
ambiente”, no quadro Desafios do Passado, na pagina
74, com o titulo “O ser humano explora 0o ambiente”
fala, dentre outras coisas, sobre os locais onde
ancestrais humanos moravam, que eram as cavernas,
trazendo ainda uma foto na qual aparece a interacdo do
homemcom as cavernas no passado.

Por fim, no capitulo nove, com titulo “As rochas”,
existe uma parte abordando o calcério, principal rocha
onde se formam cavernas, e um quadro, “Trabalhe esta
idéia”, que contém uma foto da caverna Pogo Azul e
fala sobre as formacgBes rochosas estalactites e
estalagmites.

As informacgdes presentes nas trés passagens do livro
sdo corretas, como podemos verificar em bibliografias
como Lino (2001) e Trajano e Bichuette (2006),
simples e possuem ilustragdes interessantes, pois séo
bonitas e algumas contém escala para comparar com o
tamanho real, o que pode chamar a aten¢do dos alunos.

Porém, como sdo textos complementares, nem sempre
sdo utilizados pelo professor, seja por estes ndo
acharem interessante ou mesmo acharem inviavel pelo
pouco tempo para ministrar os assuntos, ficando a cargo
dos alunos terem a curiosidade de ler os quadros em
momentos a parte das aulas de Ciéncias.

A2 AnaAlica Ane AlcetinnNArine



Além do livro, os questionarios aplicados foram
analisados, e cada questdo sera relatada a seguir.

Quanto ao que eram ecossistemas muitos alunos néo
responderam, sendo esta a pergunta menos respondida.
O que pode indicar que os estudantes ndo haviam
assimilado esse conceito anteriormente. Essa falta de
assimilacdo, indicada tanto pelos 46%, quanto pelos
32%, pode ser decorrente da auséncia do aprendizado
desde o momento em que a professora lecionou-o, seja
por dificuldade ou desinteresse do aluno; ou mesmo
devido ao esquecimento proveniente da aprendizagem
temporaria e ndo fixacgdo do significado a longo prazo.

Em relacdo ao conceito de caverna poucos também
acertaram completamente, mas alguns acertaram em
parte (14 alunos), enquanto outros deixaram em branco
a resposta. O que pode ser referente a falta de
conhecimento da professora, a falta de tempo de
comentar mais esse exemplo de habitat, o ndo uso dos
quadros de intensificagdo dos assuntos do livro adotado
ou mesmo a falta de interesse do alunado.

Mesmo muitos ndo sabendo conceituar o que era
ecossistema ou cavernas, a maioria (24 alunos) marcou
corretamente que a caverna era um exemplo de
ecossistema, 0 que pode indicar até mesmo a marcacao
aleatdria da resposta, ja que era uma pergunta objetiva.

Quanto a presenca de cavernas no Estado de Sergipe, a
maioria dos estudantes respondeu corretamente (27
alunos), ao afirmarem que sim. O que pode indicar que
em algum momento eles ja tenham ouvido falar da
existéncia de cavernas no Estado, ou devido & presenca
da pesquisadora os perguntando sobre esse assunto e
afirmando que estudava cavernas, ou ainda por terem
marcado aleatoriamente de forma correta.

Quanto a presenca de cavernas no municipio de
Laranjeiras, somente um estudante ndo respondeu e a
maioria acertou (25 alunos) ao afirmar que existiam.

Ao questionar se eles conheciam alguma caverna, todos
os alunos responderam esta questdo, sendo que a
maioria afirmou que sim. Nem todos citaram 0s nomes
das cavernas que conheciam, mas a maioria comentou
de cavernas presentes no proprio municipio de
Laranjeiras, alguns chegando a indicar apenas o
povoado onde estava presente ou mesmo o0 nome da
cavidade natural.

Dentre todas as citagcdes de cavernas a mais mencionada
foi a Pedra Furada (13 cita¢fes), localizada no povoado
Machado, Laranjeiras. Um dos motivos que podem ter
influenciado a grande incidéncia de mengdes a essa
caverna pode ser referente a explicacdo da pesquisadora
sobre os varios nomes dados a cavernas, comentando,
inclusive, o nome pedra furada. Isso pode ter ajudado
aos alunos que ja conheciam a lembrar dessa cavidade
ou mesmo indicar a eles o que seria uma caverna, ja que
esta é bem conhecida no municipio por suas lendas e

Em relacdo a presenca de plantas dentro das cavernas,
muitos comentaram que poderia ocorrer (10 alunos),
um aluno ndo justificou a presenga, outros cinco
comentaram que poderia ser necessario para algum ser
vivo, um falou que plantas nascem em qualquer lugar e
dois comentaram que cavernas eram locais apropriados.

Somente quatro alunos assinalaram que ndo poderiam
existir plantas dentro de cavernas, cada um justificando,
respectivamente, que dentro das cavernas sO existem
pedras, porque é muito Umido, porque ndo chove e é
abafado dentro das cavernas e umoutro ndo justificou.

Entretanto, quinze alunos comentaram que a presenca
dependeria de algum fator, sendo que oito deles néao
justificaram, um falou que dependeria se a terra fosse
apropriada, dois comentaram da umidade a que as
plantas estariam sujeitas, quatro comentaram que nem
todas as cavernas sé tinham pedras e um ainda falou
que seria pela presenca de 0ssos.

As respostas dos alunos podem indicar tanto respostas
aleatérias como também a aplicagdo de seus
conhecimentos praticos e dedugbes devido ao
entendimento da funcdo de uma planta no ambiente.
Além de mostrar que eles ndo visualizaram a caverna e
sua escuriddo como um problema para a existéncia de
plantas emseu interior.

Quanto aos exemplares de seres vivos que poderiam ser
encontrados dentro de cavernas, as repostas foram bem
variadas e vinte e oito tipos de seres foram citados.
Alguns dos seres citados ndo tiveram suas presencas
registradas em trabalhos cientificos, como teid, macaco,
calango e gaviao.

Alguns dos animais citados podem ter sido observados
na propria caverna mais citada pelos alunos como o
cavalo, passarinho e aranha. O tatu pode ter sido
mencionado devido a uma das nomeagGes de cavernas
que a pesquisadora utilizou, a qual foi buraco, e esse
animal esconde-se emburacos na terra.

Filmes e desenhos devem ter influenciado os alunos,
pois, inlmeras vezes apresentam certos animais como
habitantes, mes mo que esporadicos, de cavernas como o
urso (12 alunos), o ledo (9 alunos) e o dragdo (5
alunos).

Outros podem ter sido citados por lembrarem fosseis e
por algum motivo, até mesmo a concepgdo de tempos
antigos levaria alunos a comentar a existéncia desses
dentro de cavernas, como 0s dinossauros.

Mas é valido lembrar que muitos dos exemplares
referidos podem ser visualizados em cavernas, como
formiga, rato, cobra, aranha, ré, sapo, lacraia, morcegos
(animal citado por 22 dos 31 alunos) e coruja.

Ao serem questionados se 0s animais citados poderiam



fora das cavernas, os discentes em sua maioria
respondeu que poderiam viver dentro e fora, um
comentando que dependeria do animal, dois falando
que estariam dentro apenas para se proteger, outros trés
que estariam dentro apenas para dormir, mais dois que
0s animais sairiam para comer e beber, enquanto que
quinze dos alunos néo justificaram. Sete alunos ficaram
sem responder e apenas dois comentaram que oS
animais presentes em cavernas s6 poderiam ser
encontrados dentro delas. Nenhum dos alunos
exemplificou com nomes de animais a resposta que deu
como pedido na questdo. E normalmente houve uma
relacdo entre 0 animal citado e a indicagdo da presenca
dele dentro e/ou fora de cavernas por cada aluno.

Ao serem questionados sobre a fungdo das cavernas
somente seis ndo responderam e 0s demais fizeram
afirmagOes diversas. A maioria (17 alunos) falou que as
cavernas seriam abrigos de animais, outros comentaram
que seriam esconderijos diversos ou de ladres, o que
pode ser uma informacdo dada na comunidade até
mesmo para afastar as criancas e jovens desse tipo de
ambiente. Alguns ainda falaram que as cavernas
serviriam para acontecer queimadas na floresta, talvez
para indicar que esses ambientes serviriam de abrigo
para os animais de uma floresta em caso de incéndio.

Com o presente trabalho, podem-se constatar o0s
conhecimentos prévios que os alunos da Escola
Municipal Dr. Lourival Baptista do municipio de
Laranjeiras, Sergipe possuiam a respeito da
Bioespeleologia do Estado em que vivem. Foi
averiguado que, numa grande maioria, subsungores
importantes para uma aprendizagem significativa ndo
estavam presentes, como a conceituacdo de ecossistema
e mesmo de habitats e fun¢Bes de animais e plantas
dentro dos ecossistemas (deficiéncia esta que pode ser
relacionada ao estudo dos grupos de seres vivos apenas
na série seguinte, sétimo ano). Foi coma constatacdo do
que eles ja sabiam corretamente, e dos mitos contidos
em suas respostas que o CD-ROM foi construido,
buscando sempre contextualizar os conhecimentos dos
educandos, enfatizando as cavernas do Estado de
Sergipe.

43. Andlise da apresentacdo do recurso
didético

No inicio, os alunos que estavam sentados no fundo da
sala e que ndo eram do sexto ano, turma B, estavam
conversando muito e sem prestar aten¢do. Todavia,
assim que comecou a ser utilizado o CD-ROM as
conversas diminuiram, muitos estudantes ajeitaram e
aproximaram suas cadeiras da televisdo para melhor
visualizar a apresentacdo, e, durante a mesma, fizeram
comentarios sobre o que estavam vendo e ouvindo.
Grande parte dos educandos estava compenetrada,
prestando atencdo nas explanagdes e observando as
imagens presentes na televiséo.

Earam eynnetoe videne fotoe das cavernac cerainanac o

cavernas. Observamos que, nesses momentos, os alunos
demonstravam maior interesse e empolgacéo, todos
parando de conversar entre si para prestar atencdo no
que estava sendo passado. Mesmo durante a exp lanagao
dos assuntos contidos no instrumento pedag6gico os
alunos demonstravam com exclamagdes que o contetido
apresentado era uma novidade, por exemplo, depois de
ver e ouvir o conceito de ecossistema e 0s Vvarios
exemplos ocorrentes em Sergipe, dentre eles o
ecossistema cavernico la.

Em outro momento, ao falarmos dos mitos referentes a
caverna, e ao explicarmos que tigres e ledes néo
existiam naturalmente no Brasil, muito menos nas
cavernas do pais, muitos alunos apresentaram-se
surpresos. A partir deste fato foi explicado que estes
animais s&o originarios de outros continentes (Africa e
Asia) e 0s que sdo encontrados no Brasil pertencem a
zooldgicos e a circos, ndo estando soltos na natureza.

Por fim, mesmo com a apresentacdo feita em uma
televisdo de 29 polegadas, os estudantes demonstraram
bastante interesse, o que foi confirmado ao final da
exposicdo quando foi pedido aos educandos que
quisessem manifestar sua opinido sobre o objeto
didatico, tanto comentando 0 que gostaram e o0 que nao
gostaram. Dentre 0s presentes, apenas dezenove
discentes manifestaram suas opinifes sobre o0 CD-ROM
e todos estes escreveram comentarios positivos sobre o
mes mo.

Ndo podemos comentar exatamente como a
Bioespeleologia sergipana foi absorvida pelos
educandos, j& que “ndo depende exclusivamente de
explicacdo clara do professor o entendimento do aluno
sobre uma ou outra questdo. Que tal entendimento
ocorre diretamente de acordo com a sua vivéncia
anterior, sua compreensdo prépria das situagdes”
(Hoffmann, 2006, p.43). Podemos considerar ainda que
0 ser humano estd em continuo processo de
aprendizagem, por isso sempre aprendendo, por mais
que seja dificil mensurar em que medida, ja& que essa
avaliagdo € subjetiva.

Entretanto, analisando a situagcdo da implantacdo do
CD-ROM em sua especificidade observamos como ja
retratadas acima véarias respostas de interesse,
empolgacdo, curiosidade e assimilagbes do assunto
durante a apresentacdo do objeto educativo em questéo
(Hoffmann, 2006). Deste modo, todas as demonstragdes
e expressOes de espanto, entendimento e interesse ao
recurso didatico devem e foram respeitadas e anotadas.
Ao término da apresentacdo do CD-ROM foi pedido
aos alunos que dessem sua opinido sobre o que
aprenderam, se gostaram e ndo gostaram do objeto
educativo. Desta forma, dezenove alunos, dos trinta e
um presentes, manifestaram suas opinides em bilhetes
sem precisarem se identificar, e todos estes escreveram
comentérios positivos sobre o recurso didatico. Os
registros das avaliagbes referentes a atencdo, as
manifestacfes orais, gestuais e escritas pelos alunos



que 0 mesmo teve uma boa aceitacdo e auxiliou a
aprendizagem significativa.

Ampliando o raio de utilizacdo do CD-ROM, podemos
observar que, com a possibilidade de visualiza-lo com o
auxilio de um data-show ou mesmo de uma televisdo,
seu emprego pode ser amplamente espalhado pelos
colégios tanto da rede plblica quanto da particular, seja
para exemplificar no geral o que é um ecossistema,
quanto para aprofundar os conhecimentos deste com o
exemplo das cavernas de Sergipe. Nas escolas com
computadores disponiveis para acesso dos estudantes, o
uso desse recurso didatico pode ser feito de forma
diferenciada, tirando a aula da rotina, comos educandos
construindo seu conhecimento de forma ativa.

Sabe-se que o CD-ROM de forma isolada ndo tem a
capacidade de modificar e melhorar a educagdo. No
entanto, utilizando-o sincronicamente com os discentes
como objeto didatico ele pode conduzir de uma maneira
leve e ativa as dimensdes politicas, técnicas e humano-
interacionais do educador. Assim, a dimensdo politica
refere-se ao motivo da constru¢do do CD-ROM, da
presenca da pesquisadora e o objetivo desse encontro. A
dimenséo técnica é a Bioespeleologia sergipana trazida
para discussdo e a humano-interacional diz respeito as
trocas de olhares entre a platéia e a palestrante que
analisam ao mesmo tempo em que expressam O
entendimento, a aceitagdo e a ateng&o de todos (Santos,
2008).

5. CONSIDERACOES FINAIS

A estrutura em PowerPoint, feito com hipertextos,
figuras estéticas e animadas, fotos e videos foi
construida de forma a conter informagOes cientificas e
curiosidades diversas relacionadas aos conhecimentos
prévios dos estudantes pesquisados, mas de maneira a
poder ser utilizado por qualquer professor/aluno para
obter dados sobre Bioespeleologia de Sergipe.

A aplicacdo do objeto didatico no mesmo ambiente
onde foram recolhidos os dados para sua construcdo
teve uma boa recepcao e a avaliacdo referente ao seu
uso foi positiva, pois os educandos demonstraram
interesse, curiosidade, disposicdo de colaborar com a
melhoria do recurso ao julga-lo e bons julgamentos
quanto a0 mesmo.

A flexibilidade do CD-ROM ser utilizado tanto com o
professor como facilitador ou individualmente pelo
aluno abre o leque de opgbes de formas, locais e
momentos para este ser um recurso ativo na
aprendizagem significativa. Ademais, pode ser usado
com o auxilio de data-show ou por uma televisdo
acoplada ao computador, deste modo, sendo visualizado
coletivamente e com o professor utilizando as imagens
contidas para dinamizar a apresenta¢do. Ou ainda nas
escolas onde existem computadores disponiveis para
uso dos educandos, o recurso pode ser manuseado
individualmente ou em bpeduenos arupos. em aue o

aprendizado vai ser construido na ordem e tempo de
cada um, ndo sendo predeterminados pelo professor.

Consequientemente, podemos considerar o CD-ROM
como um recurso suplementar, que serve de apoio para
auxiliar na aprendizagem significativa dos estudantes,
mas ele por si s6 ndo tem a capacidade de modificar a
situacdo atual do ensino. Para que isso ocorra e o
sistema educacional melhore, reproduzindo apenas os
processos que estdo agregando valor positivo as agdes
educativas, é necessaria uma tomada de consciéncia da
sociedade sobre a importancia da educagao para todos.
Além disso, o governo precisa estabelecer politicas em
longo prazo e investir mais recursos nas escolas e nos
professores. E que os docentes tenham uma melhor
formacdo e preparagdo profissional e sejam mais
valorizados, ja que sdo um dos principais alicerces para
a educacdo.
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