Revista Electronica de Investigacion en
Educacion en Ciencias

E-ISSN: 1850-6666
reiec@exa.unicen.edu.ar

Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires

Argentina

de Freitas Zompero, Andréia; Sampaio, Helenara R; Mayara Vieira, Karen
Investigacdo da transferéncia de significados na abordagem da aprendizagem
significativa utilizando atividades investigativas
Revista Electrénica de Investigacion en Educacion en Ciencias, vol. 11, nam. 1, julio,
2016, pp. 40-53
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
Buenos Aires, Argentina

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=273346440005

Como citar este artigo [t &\ ,/.L

Nimero completo Sistema de Informacéo Cientifica

Mais artigos Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=2733
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=2733
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=2733
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=273346440005
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=273346440005
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=2733&numero=46440
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=273346440005
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=2733
http://www.redalyc.org

REVISTA ELECTRONICA DE INVESTIGACION
EN EDUCACION EN CIENCIAS
ISSN 1850-6666

—|m
e ile]

Zl=

i
M

Investigacéo da transferéncia de significados na
abordagem da aprendizagem significativa utilizando
atividades investigativas

Andréia de Freitas Zompero; Helenara R. Sampaio; Karen Mayara Vieira

andzomp@yahoo.com.br, helenara.sampaio@yahoo.com.br, mah.suzumura@gmail.com
UNOPAR, Universidade Norte do Parana. Rua Marselha 591, Londrina, PR, Brasil

Resumo

O presente trabalho apresenta os resultados das analises de uma investigagdo realizada ao longo de
seis meses com alunos do sexto ano do Ensino Fundamental, com idade entre onze e doze anos,
participantes de um projeto de pesquisa. O objetivo principal foi analisar a transferéncia de
significados na perspectiva de David Ausubel, mediante aplicacdo de atividades investigativas,
elaboradas com base na abordagem do National Research Council. Por meio das analises das quatro
atividades investigativas, averiguou-se que houve resultados satisfatérios na transferéncia de
significados e manifestacdo das habilidades cognitivas. Outro aspecto evidenciado é que o
desempenho dos estudantes no processo de transferéncia ndo dependeu efetivamente do acesso
inicial ao conteldo.

Palavras-chave: atividades investigativas, transferéncia, ensino de Ciéncias.

Investigacion de la transferencia de significados en el enfoque del
aprendizaje significativo utilizando actividades investigativas

Resumen

El presente trabajo presenta los resultados de los analisis de una investigacion realizada a lo largo
de seis meses con alumnos del sexto afio de la Ensefianza Fundamental, la edad de once y doce
afios, participantes de un proyecto de pesquisa. El objetivo principal fue analizar la transferencia de
significados en la perspectiva de David Ausubel, mediante la aplicacion de actividades
investigativas, elaboradas con base en los enfoques de National Research Council. A través de los
andlisis de las cuatro actividades investigativas, se averigu6 que hubo resultados satisfactorios en la
transferencia de significados y manifestacion de las habilidades cognitivas. Otro aspecto
evidenciado es que el desempefio de los estudiantes en el proceso de transferencia no dependi6
efectivamente del acceso inicial al contenido.

Palabras clave: actividades investigativas, transferencia, ensefianza de Ciencias.

Transfer of research of meanings in meaningful learning approach using
investigative activities

Abstract

This work presents the analysis results of an investigation over six months with sixth graders of
elementary school, the age of eleven and twelve years, participants in a research project. The main
objective was to analyze the transfer of meaning from the perspective of David Ausubel, by
applying investigative activities, prepared based on the National Research Council approach.
Through the analysis of the four investigative activities, examined whether there were satisfactory
results in the transfer of meanings and manifestations of cognitive abilities. Another aspect
evidenced is that the performance of students in the transfer process did not depend effectively the
initial access to the content.

Keywords: investigative activities, transfer, Science education.

Recherche du transfer de signifiés dans I'approche de I'apprentissage
significatif en utilisant les activités d‘enquéte

Résumé
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Cet article présente les résultats de I'analyse d'une enquéte développer pendant six mois avec des
éleves de sixieme année de I'école élémentaire, I'age de onze et douze ans, participant a un projet de
recherche. L'objectif principal était d'analyser le transfert de signifiés du point de vue de David
Ausubel, en appliquant les activités d'enquéte, préparé sur la base de l'approche du National
Research Council. A travers de & l'analyse des quatre activités d'enquéte, il a été établi qu'il y a eu
des résultats satisfaisants dans le transfert de signifiés et de manifestations de compétences
cognitives. Un autre aspect évident, c’est que le rendement des éléves dans le processus de transfert
ne dépend pas efficacement de I'acces initial au contenu.

Mots-clés: activités d'enquéte, transfert, enseignements des sciences

1. INTRODUCAO

O conhecimento de metodologias que favorecam
a aprendizagem é uma preocupa¢do comum entre
os professores de modo geral. Nos ultimos anos,
diversos estudos na area da Didatica da Ciéncia
tiveram como proposito apontar metodologias a
serem implementadas em sala de aula com o
intuito de proporcionar aos alunos um ensino
menos livresco, capaz de leva-los a questionar,
resolver problemas, desenvolver a reflexdo,
argumentacdo e um ambiente oportuno para a
enculturacdo cientifica.

As exigéncias da sociedade atual tém direcionado
a educacdo das criangas e jovens de maneira que
compreendam os contelldos com visdo holistica,
ndo estanque como no modelo cartesiano e que
possam, a partir do ensino que recebem na
educacdo formal, resolver problemas em situacfes
reais. Assim, as questdes que envolvem o ensino e
aprendizagem de Ciéncias tém ressaltado a
necessidade da apropriagdo do conhecimento
cientifico pelo aluno, mas também a capacidade
de contextualizd-los e transferi-los para novas
situacoes.

Em recente pesquisa realizada por (2014), aponta
gue a maior parte das pessoas participantes do
estudo ndo consegue aplicar o que aprendeu na
escola para resolver problemas do cotidiano.
Além disso, os dados apontam que ha dificuldade
de grande parte dos entrevistados em realizar
tarefas simples: 43% deles declararam ter
problemas para compreender graficos e tabelas
enquanto 48% acham dificil interpretar rotulos de
alimentos.

Os estudantes brasileiros também apresentam
baixo desempenho na avaliagdo do Pisa. Na
ultima prova, realizada no ano de 2012, os alunos
brasileiros apresentaram um dos piores indices em
Ciéncias, ocupando a 592 classificacao entre os 65
paises participantes. Em funcéo desses resultados,
Garcia (2014), ressalta a necessidade dos
programas de governo investir na educagédo
cientifica nos primeiros anos de escolaridade para
despertar o interesse pelas areas cientificas.
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Hé& diferentes linhas de pesquisa que estudam a

aprendizagem  mediante a aplicacdo de
metodologias de ensino. Diversos trabalhos,
como, Gil-Perez (1993), Carvalho (2006),

Zompero e Laburu (2010) apontam os resultados
de estudos relativos as atividades investigativas
que propdem um ensino em que o aluno tenha um
papel intelectual ativo na construcdo de seu
conhecimento. Assim, a proposta da utilizacdo de
atividades investigativas no ensino diferencia-se
consideravelmente  do  ensino  puramente
expositivo e livresco.

Em se tratando de aprendizagem, hé& necessidade
de que o0s conceitos aprendidos sejam
significativos para o aprendiz e também de que
possam lhe servir para compreender e organizar
cognitivamente outras situacbes como, por
exemplo, aquelas que ocorrem em seu cotidiano,
isto é, que o conhecimento apropriado possa ser
transferido. Nesse sentido, Ausubel (2000),
aponta que para averiguar se houve aprendizagem
significativa, € necessario que o aluno consiga
transferir os conhecimentos aprendidos para
aplica-los em outras situacfes de ensino, as quais
devem ser elaboradas de modo diferente daquelas
propostas inicialmente. Por isso, consideramos
necessaria a utilizagdo de metodologias no ensino
que possam proporcionar aos estudantes a
elaboracdo de significados estaveis e transferiveis,
conforme Ausubel (2000).

A partir da problemética aqui exposta, objetiva-se
investigar a transferéncia de significados das
atividades de investigacgdo aplicadas aos
estudantes do ensino fundamental para situagdes
problema relativas ao mesmo conteudo
apresentado.

MARCO TEORICO

Aprendizagem Significativa e Transferéncia de
significados

Para David Ausubel (2000), a aprendizagem
significativa ocorre quando uma nova informacéao
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se relaciona com outra ja existente na estrutura
cognitiva do aprendiz. O que é incorporado a
estrutura cognitiva ¢ a “substdncia” do novo
conhecimento, isto é, as ideias. Assim, 0S novos
significados ndo se ligam a qualquer ponto, mas
aos subsuncores especificos da estrutura de
conhecimento. Afirma que, para verificarmos se
houve aprendizagem significativa é necessario
que os conhecimentos adquiridos pelos alunos em
uma determinada situacdo de ensino possam ser
transferidos para outras situacdes. A transferéncia
é uma das condicGes para verificar se o aluno teve
aprendizagem significativa.

Ben-Hur (2013) argumenta que a realizagdo da
transferéncia depende da qualidade da experiéncia
de aprendizagem. De acordo com Perrenoud et al
(2002), a transferéncia de conhecimentos deve ser
desenvolvida em situacGes didaticas apropriadas e
que esse procedimento ndo tem sido trabalhado de
maneira suficiente nas escolas. Neste sentido é
relevante  diferenciarmos retencdo e a
transferéncia de conhecimentos.

Conforme apontado por Almeida, Coutinho e
Chaves (2009), os testes de retencdo avaliam a
habilidade para reproduzir ou reconhecer o
material apresentado. Os mais comuns consistem
em lembrar, processo no qual é pedido aos alunos
que reproduzam o que foi apresentado, como por
exemplo, escrever tudo que eles puderem lembrar
de uma licdo que leram e reconhecimento, no qual
é pedido aos aprendizes para selecionar o que foi
apresentado, por exemplo, como em uma questao
de multipla escolha ou avaliar se um dado item
apresentado em uma questdo é verdadeiro ou
falso.

Os autores afirmam que os testes de transferéncia
diferenciam-se dos testes de retencdo por
avaliarem a compreensdo do estudante, isto é, a
habilidade para construir uma representacdo
mental coerente do material apresentado.
Portanto, para avaliar se houve transferéncia os
aprendizes devem ser capazes de resolver
problemas aplicando seus conhecimentos em
novas situagbes, considerando o0 ensino de
Ciéncias. Para isso, o professor deve elaborar
situacOes de ensino e aprendizagem néo familiares
ao aluno, porém, envolvendo o mesmo contetldo
de ensino (com atributos essenciais que deveriam
ja ser conhecidos), testando-se a substantividade
da aprendizagem.

Nessa mesma discussdo, Zoller, Dori, Lubezky
(2002) afirmam que as habilidades cognitivas
podem ser consideradas em dois grupos. As de
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“Baixa Ordem” caracterizadas por capacidades
como de conhecer, relembrar a informacdo ou
aplicar conhecimento ou algoritmos memorizados
em situacdes familiares e resolucdo de exercicios,
ndo em problemas. As habilidades cognitivas de
“Alta ordem” sdao referidas como aquelas
capacidades orientadas para a investigacao,
resolucdo de problemas (ndo exercicios), tomada
de decisOes, desenvolvimento do pensamento
critico e avaliativo.

Assim, os autores definem como HOCS (Higher
Order Cognitive Skills) capacidades necessarias
para resolucdo de problemas ndo familiares ao
estudante, que requerem para sua solucdo,
conhecimento adicional, aplicacdo, analise e
capacidades sintéticas, tal como fazer conexdes e
pensamentos avaliativos. Questdes que exigem
processos  algoritmicos ou aplicacdo e
memorizacdo de procedimentos para sua
resolugdo sdo denominadas questbes LOCS
(Lower Order Cognitive Skills). Neste caso, para
a resolucdo de um problema ou para a
compreensdo de conceitos, o aluno, pode
necessitar de diferentes niveis de pensamento,
diferentes demandas cognitivas, que se
manifestam em processos mais complexos como
reflexdo e analise; ou, mais simples como
memorizagao e aplicacdo de algoritmos.

Ainda conforme Zoller et al (2002), questbes
formuladas direcionadas a LOCS requerem
apenas conhecimento declarativo para serem
aplicados as novas situagdes, enquanto as do tipo
HOCS requerem mobilizacdo de habilidades de
alta ordem para resolucdo de situagcdes problema
as novas situacoes.

No que se refere a aprendizagem significativa,
BSCS (2005), revela que a transferéncia de
significados para novas situacfes é afetada pelo
entendimento que o aluno teve do conteddo
ministrado pelo professor. Os alunos consolidam
ou ndo a aprendizagem quando conseguem
transferir conhecimentos para novas situagoes.
Ausubel (2000) enfatiza que a transferéncia de
significados é dita positiva quando o aprendiz
elabora, nas atividades de ensino, significados
claros, estaveis e organizados. Mas, a producéo de
significados depende também das ideias ancoras,
0s subsuncores ja existentes na estrutura cognitiva
do aluno. O mesmo autor ressalta que o aluno néo
transfere detalhes (atributos idiossincraticos) do
que aprendeu para as novas situagd0es, mas 0S
aspectos mais gerais, isto €, o0s significados
sobreordenados.
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Para haver transferéncia  satisfatéria  os
significados elaborados pelos estudantes devem
ser claros e estaveis. Porém, h4 casos em que o
aluno pode reconhecer que as novas ideias
diferem daquelas ja estabelecidas em sua estrutura
cognitiva, mas ser incapaz de especificar onde
reside essa diferenca. N&o realiza o que se
denomina Reconciliagdo Integrativa (Ausubel,
2000) que significa estruturar os contetdos
aprendidos pela clara e correta consciéncia de
suas diferencas e semelhancas em termos de
significados.  Assim,  surgem  significados
ambiguos, permeados de duavidas, confusos e
alternativos, e assim, tendem a perder sua forca
inicial de dissociabilidade por ndo serem
discriminaveis.

Nestas condi¢cdes o aluno ndo consegue transferir
de modo satisfatério os novos significados
aprendidos para outras situacdes de ensino, ndo
ocorrendo substantividade e os novos significados
sdo aprendidos por memorizagdo, como ocorre na
Aprendizagem Mecanica (Ausubel, 2000).

A falta de clareza dos modos de relacdo entre as
ideias novas e 0s conceitos ja existentes na
estrutura de conhecimento, pode produzir o que
Ausubel denomina como “transferéncia negativa”,
pelo fato de que o aluno ndo consegue transferir
0s novos significados para situacdes similares,
atribuindo significado improprio aquilo que
aprende.

As atividades investigativas

Como ja afirmamos, dentre as diversas linhas de
pesquisa, na area de ensino de Ciéncias, destaca-
se 0 ensino por investigacdo, isto é, com a
utilizacdo de atividades investigativas. Essa
proposta de ensino é defendida por autores como
Nunez (2004) por possibilitar o raciocinio,
desenvolver habilidades cognitivas e a cooperacao
entre o0s estudantes. Também chamadas de
inquiry, estimulam a atividade intelectual dos
alunos por promoverem o raciocinio e formas
mais rigorosas de pensamento. Conforme aponta
Duschl e Grandy (2008) as atividades de inquiriry
tem por base trés dominios: Promover a
comunicagdo de ideias cientificas, desenvolver o
raciocinio cientifico, desenvolver a capacidade de
avaliar situaces confrontando as evidéncias as
afirmagbGes cientificas. Conforme ressaltam
Duschl e Grandy (2008), apesar de muitos
significados associados ao termo “investigacdo”,
0 autor enfatiza que propostas que visam 0
trabalho com investigagOes devem passar de uma
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posicdo de curriculo que pergunta, " o que noés
queremos que os alunos saibam e o0 que eles
precisam fazer para conhecé-lo", para uma
posicdo de curriculo que pergunta,” o que
queremos que os alunos possam fazer e 0 que eles
precisam saber para fazé-lo". Assim tem-se por
objetivo promover o0 desenvolvimento de
habilidades no aluno para realizar investigacoes e
compreender a natureza da investigagao cientifica.
Devido a polissemia de termo inquiry, o National
Research Council (2000, 2011), divulgou as
caracteristicas que devem estar presentes para que
uma atividade de ensino seja considerada como
investigativa, as quais utilizamos em nossa
pesquisa com os alunos.

Em nossos estudos, temos utilizado aquela que €
proposta pelo NRC (2000, 2011). Séo elas:

1 — Os aprendizes séo motivados (engajados) por
problemas cientificos.

Esses problemas cientificos sdo centrados em
objetos, organismos e eventos do mundo natural.
Sdo problemas que, por si mesmos, conduzem a
investigagdo empirica, levam a coleta e uso de
dados para desenvolver explicacbes para
fendmenos cientificos.

As perguntas podem se originar do préprio aluno,
do professor, dos materiais de ensino, da Internet
ou de outros tipos de fontes. O professor tem o
papel  critico de identificar  questdes,
principalmente quando estas emergem dos
proprios aprendizes. Atividades investigativas
bem conduzidas evoluem a partir de questdes que
séo significativas e relevantes para os estudantes,
e também devem ser respondidas pelas
observacdes e conhecimentos cientificos dos
estudantes, oriundos de fontes confiaveis.

2 — Os aprendizes priorizam evidéncias (provas),
0 que Ilhes permite desenvolver e avaliar
explicacGes para problemas cientificos.

A ciéncia se diferencia de outras formas de buscar
explicacbes para os fenbmenos naturais. Os
cientistas se concentram em coletar dados a partir
da observacgdo de fenbmenos. Suas evidéncias séo
obtidas por meio de observaces e medidas em
contextos naturais ou organizados, como 0S
laboratorios. Ao priorizarem as evidéncias, 0s
alunos tém a oportunidade de perceber que a
ciéncia se diferencia das explicagbes do
conhecimento cotidiano.

3- Os aprendizes avaliam suas explicagdes
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proprias, oriundas da articulagdo das evidéncias,
comparando com explicacbes alternativas,
particularmente aquelas que refletem
compreensdes cientificas ja existentes. Avaliacao
e possivel eliminacdo ou revisao de explicacoes é
uma caracteristica que distingue investigacdes
cientificas de outras formas de investigacdo e suas
consequentes explicacdes. Cientistas suportam
questionamentos como, por exemplo, as provas
oferecem suporte para a explicagdo proposta? A
explicacdo responde adequadamente ao problema
de pesquisa? H& alguma falha no raciocinio que
relaciona as evidéncias a explicacdo? Outras
explicagbes racionais podem ser elaboradas a
partir das evidéncias? (Olson, Loucks-Horsley,
2000).

Assim, de modo adequado ao seu nivel de
desenvolvimento, é preciso possibilitar que o0s
alunos facam relagc6es entre os resultados que eles
encontram e o conhecimento cientifico prévio,
modificando, atualizando dados, revisando ou
confirmando suas ideias.

4 — Os aprendizes comunicam e justificam suas
propostas de explicacdo. Cientistas comunicam
suas explicagfes de modo que seus resultados
possam ser reproduzidos. Isso requer clara
articulacdo entre problema de pesquisa,
evidéncias, explicacdo proposta e revisdo de
explicacOes alternativas, o que possibilita revisdes
mais profundas, oportunidades para outros
cientistas usarem a explicacdo para trabalharem
sobre novos problemas (Olson, Loucks-Horsley,
2000).

Importante salientar, conforme aponta NRC
(2000, 2011) a investigacdo ndo precisa ser
necessariamente empirica, isto é, com atividades
de experimentacdo, mas podem também serem
realizadas com base na investigacdo de uma
imagem ou um texto. O autor apresenta um
exemplo em que o professor realizou uma
atividade de investigagdo com o0s alunos
utilizando imagens da atmosfera terrestre e a
partir dai conduziu com o0s estudantes 0s
processos investigativos.
As atividades de inquiry promovem a
aprendizagem  significativa de  conceitos
cientificos mais dificeis, desenvolvem o
raciocinio, favorecem o desenvolvimento de
habilidades sociais relativas a comunicacdo e
representacdo de ideias e informac@es cientificas.
Além disso, fornecem aos alunos oportunidades
de se envolver com o fendmeno natural e apontar
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evidéncias para suas
Grandy, 2008).
Conforme Zion e Mendelovici (2012), as
atividades de inquiry podem ser ditas abertas ou
atividades guiadas. Nas atividades guiadas, 0s
estudantes  investigam  questbes que sdo
apresentadas pelo professor. Os procedimentos
sdo realizados pelos alunos com a orientacdo do
professor. Os estudantes, emitem hipoteses,
anotam, analisam dados, elaboram as conclusdes,
porém os resultados ja sdo conhecidos de pelo
professor.
Carvalho (2006) classifica a atuacdo do professor
e dos alunos em diferentes niveis de envolvimento
com a atividade investigativa, e propde uma
graduacdo para estudar o que chama de grau de
liberdade concedido pelos professores aos
estudantes, observando-se os enfoques proprios da
cultura cientifica. De acordo com a autora, no
grau | existe apenas a participacdo do professor na
aula, o que ndo se caracteriza como um trabalho
investigativo no qual os alunos tém a
possibilidade de construir seus conhecimentos. A
partir do grau 1, é possivel observar enfoques que
sdo préprios da cultura cientifica. Nesse nivel de
liberdade, o professor propde o problema, a
elaboracdo de hipoteses e o plano de trabalho sdo
realizados pelos alunos, mas com a orientagéo do
professor. O registro dos dados é também
realizado pelos alunos com a orientagdo do
professor, e a conclusdo pode ser elaborada pelo
grupo de alunos, mas apresentada e discutida por
toda a sala, ressaltando a necessidade de o
conhecimento ser divulgado, assim como ocorre
na ciéncia. Para a autora, este € um ponto
relevante para a enculturacdo cientifica. Os niveis
I11 e IV possibilitam mais liberdade aos alunos e o
V é 0 que se propde nos cursos de mestrado e
doutorado, quando o aluno pode pensar em um
problema e soluciona-lo (Carvalho, 2006).
Considerando a classificagio da autora
anteriormente citada, o inquiry aberto € proposto
nos niveis Il e IV. No inquiry aberto ha um nivel
mais complexo de exigéncia cognitiva. Os
professores definem o conteddo em que a
investigacdo sera realizada, mas permitem aos
estudantes selecionarem as questdes que serdo
pesquisadas. Os estudantes devem a todo instante
tomar decisdes sobre a conducdo do trabalho, a
partir do problema que identificaram. Assim o
inquiry aberto simula o tipo de trabalho
experimental realizado por cientistas. Esse tipo de
inquiry exige capacidades de pensamento de alta

explicagdes (Duschl,
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ordem, como pensamento critico e l6gico (Zion,
Mendelovic, 2012).

Os estudos de Zion e Mendelovic (2012), com
dois grupos de estudantes, sendo um participante
de inquiry guiado e o outro com aberto, indicaram
que o0s estudantes de ambos 0s grupos
apresentaram satisfatoriamente 0
desenvolvimento de habilidades cognitivas, mas
houve melhor desempenho na compreensdo dos
processos da Ciéncia, naqueles que participaram
de inquiry aberto. Além disso, os estudos dos
referidos  pesquisadores  apontaram  maior
envolvimento dos estudantes nas investigacfes
quando participam de inquiry aberto, em
comparacdo aos que participaram de inquiry
guiados.

Em nossos estudos utilizamos a abordagem do
National Research Council (2011). E importante
salientar que no Brasil a utilizacdo de praticas
que envolvem inquiry ndo é comum pelos
professores. Assim, 0s alunos nao estdo
acostumados com essas atividades investigativas,
motivo pelo qual optamos por praticas de inquiry
guiadas e tomamos por base o grau/nivel 1l
proposto por Carvalho (2006).

METOLOGIA

Este trabalho é resultado de uma investigacéo
realizada ao longo de seis meses com alunos do
sexto ano do Ensino Fundamental, com idade
entre onze e doze anos, que participaram de um
projeto de pesquisa que tinha por principal
objetivo analisar a transferéncia de significados na
perspectiva de David Ausubel (2000), mediante
aplicacdo de atividades investigativas para
situacBes problema aplicadas aos estudantes apos
uma semana.

A turma de sexto ano era composta por trinta e
dois alunos. No entanto, cinco desses alunos néo
participaram de todas as atividades, por isso,
foram analisadas somente as de vinte e sete
alunos.

As atividades investigativas foram escolhidas com
base no conteddo ministrado pela professora
regente. Apos contato com a professora da turma,
selecionamos quatro atividades para serem
aplicadas aos estudantes da seguinte maneira: a
primeira atividade foi referente ao conteudo
“componentes do solo” e foi ministrada quando a
professora estava iniciando o conteudo com 0s
alunos. A segunda foi relativa a “verminoses” e
aplicada ap6s a professora ter ministrado esse
contedo aos alunos. A terceira foi relativa ao
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assunto absorcdo de calor pelas cores e a quarta
sobre a influéncia da forma na densidade dos
objetos.

Tanto a terceira como a quarta atividade foram
aplicadas antes da professora ministrar esses
contetidos aos alunos. O intuito dessa escolha foi
verificarmos se 0 acesso ao conteudo pelos
estudantes, quando as atividades investigativas
séo aplicadas, interferem ou ndo posteriormente
na resolucdo de situacGes problema, momento em
que analisamos a transferéncia de significados. As
atividades foram elaboradas com base na
abordagem do NRC (2000, 2011).

Assim, foram contempladas em todas elas a
seguinte abordagem: priorizacdo de evidéncia
pelos alunos, conexdo das evidéncias ao
conhecimento cientifico e comunicacdo dos
resultados. Para proporcionar a conexdao de
evidéncias ao conhecimento cientifico, os alunos
tiveram acesso aos materiais impressos, como
textos selecionados pela pesquisadora a respeito
do contetdo em estudo e também ao livro
didatico. As situacBes problema, aplicadas apés
uma semana para analisarmos a transferéncia,
foram elaboradas como questdes desafio,
conforme proposto por Ausubel (2000). Tomamos
0 cuidado para que essas situacGes problema
tivessem por base também o cotidiano dos alunos.
Todas as atividades de investigacdo partiram de
um problema apresentado aos alunos, apés uma
contextualizacdo inicial para favorecer o
engajamento deles na atividade. Assim, a
apresentacdo do problema e as discussdes dos
estudantes em pequenos grupos para proporem as
hipbteses sdo momentos  referentes  ao
engajamento. Os trabalhos foram desenvolvidos
no laboratdrio didatico de Ciéncias da escola.

Atividade 1 componentes do solo.

Os estudantes foram organizados em grupos com
quatro participantes. Distribuiu-se para cada
equipe amostras de solo contendo trés
componentes principais, sendo elas: amostra 1 -
areia, amostra 2 - argila e amostra 3 - humus.
Cada aluno recebeu uma lupa para melhor analisa-
las e uma folha de papel para fazer as anotacGes
das observacgdes. Na folha havia uma tabela em
que os alunos deveriam indicar a coloracao,
granulosidade, textura, presenca de matéria
orgénica e a permeabilidade de cada amostra. O
teste da permeabilidade foi realizada pela
pesquisadora para que 0s estudantes pudessem
anotar o tempo de escoamento da dgua em cada
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tipo de solo.

Problema:

O senhor Jodo mora em uma chécara préxima a
Londrina. Ele pretende fazer uma horta, para isso
consultou um agrénomo que lhe explicou que o
solo apropriado para a horta deve ser rico em
matéria organica, pouco permeavel, com pequena
granulosidade. Vamos ajudar o senhor Jodo a
encontrar o tipo de solo sugerido pelo agronomo,
comecando pela andlise dos componentes das
amostras 1, 2 e 3. Ap6s a analise, indique e
expliqgue ao senhor Jodo qual delas é a mais
indicada para ele fazer sua horta.

Apdbs analisar as amostras e fazer as anotacdes
pedidas, os estudantes elaboraram suas hipoteses
para indicar ao “senhor Jodao” qual das amostras
de solo estaria mais apropriada para fazer a horta.
Apds essa discussao, foi entregue aos grupos um
texto explicativo relativo aos tipos de solo, como
suas caracteristicas e as propriedades necessarias
ao cultivo das plantas.

Com base nas anotacbes feitas a partir das
observagOes, 0s alunos consultaram 0s textos
entregues  pela  professora  pesquisadora,
confrontando suas hipoOteses e anotagcBes com o
conhecimento cientifico. Esse momento foi
possivel conexdo ao conhecimento cientifico.
Apés a leitura do texto, os estudantes elaboraram
uma conclusdo comparando suas hip6teses com as
informacBes do texto e assim, verificando se
indicaram corretamente ou ndo o tipo de solo
apropriado para fazer a horta.

Transferéncia:

Vocé fez uma atividade investigativa para
identificar tipos de solo e analisou trés
componentes: areia, argila e himus. Na atividade
havia uma indicacdo do solo ideal para fazer uma
horta. Imagine agora que sua mae resolveu fazer
um jardim. O solo do jardim tem as mesmas
caracteristicas do solo apropriado para a horta.
Vamos recordar algumas caracteristicas dos trés
tipos de solos que estudamos:

Solo 1 (humifero) - com bastante himus, pouco
permeavel, é o0 solo com mais matéria organica
dos trés tipos.

Solo 2 (argiloso)—> com bastante argila, € o solo
menos permeavel dos trés, e com menos matéria
organica quando comparado com o solo humifero.
Solo 3 (arenoso) > mais areia, € 0 mais
permeavel dos trés tipos e pobre em matéria
organica.
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Sua mae escolheu para fazer o jardim o solo com
as caracteristicas do tipo 3, mas as plantas ndo
cresceram.
Responda:

a) Por que as plantas do jardim néo
cresceram no tipo de solo que ela
escolheu?

b) Ajude sua mae a escolher melhor o solo
para fazer o jardim. Quais as
caracteristicas vocé diria para ela que
devem ter o solo mais apropriado?

Atividade 2 Verminoses

Esta atividade foi tedrica e os alunos organizados
em duplas. Escolhemos parte do texto “Jeca
Tatu”, do escritor Monteiro Lobato, com uma
proposta investigativa apresentada por um curso
de formagao continuada de professores de 2011 da
Prefeitura Municipal de Ipatinga (MG), o qual se
encontra no anexo 1 deste estudo. Apos a leitura
do texto “Jeca Tatu” os alunos teriam que
responder as perguntas a seguir:

1- Levante uma hipotese: que doenga o Jeca Tatu
tem?

2- Que pistas do texto vocé utilizou para elaborar
sua hipotese?

3- Para confirmar a sua hipétese, faca uma
pesquisa em livros de Ciéncias e/ou textos
complementares entregues pela professora.

4- A partir de sua pesquisa, escreva uma carta
para o Jeca Tatu, dizendo a ele que doenca ele
tem, quem causa essa doenca e o que ele deveria
ter feito para evita-la. Vocé pode ilustrar a sua
carta desenhando o ciclo de vida do causador da
doenca.

A partir do problema os alunos levantaram e
anotaram suas hipoteses e indicaram a provavel
doenca do Jeca Tatu. Apds consultarem texto do
livro, esquemas do caderno, pois este conteudo ja
havia sido ministrado no momento da aplicacdo
desta atividade. No final elaboraram o texto da
conclusédo, propondo uma carta a ser escrita ao
Jeca tatu indicando sua possivel doenca e
profilaxia.

Transferéncia

Jodo estd doente, mas sua doenca ainda nédo foi
diagnosticada. Conhega um pouco sobre seus
habitos de vida e os sintomas que apresenta.

Ele ndo se preocupa com habitos de higiene
como, por exemplo, ndo lava bem frutas e
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verduras antes de comer, gosta de comer carnes
mal cozidas, anda muito descal¢co. No sitio onde
mora algumas pessoas ndo utilizam sanitérios e,
por isso, o0 solo pode estar contaminado com
diversos parasitas. Jodo vive cansado,
desanimado, palido, com dor abdominal, diarreia,
febre, tosse, dores no peito e as vezes com sangue
nas fezes.

Com base no que foi descrito acima, responda:

a) Quais os sintomas que Jodo apresenta que Sao
0s mesmos da doenca desenvolvida por Jeca Tatu
que voceé leu no texto da aula passada?

b) Quais os habitos incorretos de higiene
desenvolvidos por Jodo que podem provocar a
mesma doenca do Jeca Tatu?

Atividade 3

Para iniciar, a professora regente fez uma
contextualizacdo interagindo com os alunos com
perguntas referentes a absor¢do de calor por
roupas de diferentes cores, possibilitando aos
alunos exporem suas ideias e as discutirem com a
regente. Entdo, terminou a interacdo questionando
se com a agua pode acontecer 0 mesmo. Assim,
colocou o problema:

Problema 1: Se eu colocar a mesma quantidade
de &gua em trés garrafas de cores diferentes: uma
preta, branca e outra espelhada, a temperatura
da agua sera a mesma nas 3 garrafas? Podera
haver diferencas nas temperaturas? De quais
garrafas?

Os alunos discutiram com seu grupo e anotaram
as hipdteses. Em seguida os grupos mediram com
um termémetro a temperatura das 3 garrafas e as
anotaram em uma folha com uma tabela entregue
pela professora para compararem. ApoOs as
discussbes, a professora colocou um novo
problema:

Problema 2: E se eu deixar as trés garrafas ao
sol por trinta minutos, podera haver diferenca na
temperatura da Aagua das garrafas? Quais
diferencas?

Os alunos discutiram em grupo e entdo a
professora pediu que medissem a temperatura das
garrafas apds terem sido expostas ao sol. Em
seguida, as anotaram em outra tabela para as
discussbes posteriores com a professora. Apos,
consultaram textos para confrontar as anotagdes e
hipoteses com o conhecimento cientifico. No
final os alunos elaboraram uma conclusdo com
base nos problemas apresentados.
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Transferéncia

Apds uma semana os alunos foram submetidos a
seguinte situagao problema:

1) Suponha que vocé precise esquentar agua em
uma garrafa. Vocé ndo tem forno nem fogéo.
Somente o sol e garrafas nas cores, preta,
vermelha, azul, verde, branca e uma espelhada.
Explique como vocé faria para esquentar a agua
utilizando alguns desses materiais disponiveis.

Em qual ou quais garrafas vocé poderia deixar a
agua ficar menos aquecida mesmo exposta ao sol?
Por qué?

Atividade 4

Abordamos com o0s alunos uma introducdo ao
contetdo densidade dos corpos. Neste caso,
enfatizamos a importancia da forma e massa na
densidade. Para iniciarmos utilizamos uma
atividade do livro de Carvalho (1998) sobre “o
barquinho”. Ap6s uma contextualizagdo inicial
feita pela professora pesquisadora, os alunos
organizados em equipes com quatro participantes,
tentaram inicialmente responder aos seguintes
problemas:

12 parte:

Problema 1:

O que acontece quando colocamos as moedas na
agua?

Pegue o papel aluminio e tente fazer um
barquinho para carregar as moedas. Como fazer
para o barquinho ndo afundar com as moedas?

A pesquisadora realizou um momento de
interacdo com os estudantes pedindo-lhes que
explicassem como conseguiram fazer o barquinho
para as moedas ndo afundarem e por que as
moedas conseguem boiar sobre o papel aluminio.
28 parte:

A professora pesquisadora apresentou aos alunos
duas garrafas pets vazias, sendo uma de 250ml e
outra de 600 ml e apresentou-lhes dois problemas:
a) Problema 1:

Quando colocamos as duas garrafas vazias na
agua, elas vao boiar ou afundar?

b) Problema 2:

Vamos agora colocar a mesma quantidade de
agua nas duas garrafas (250 ml). Elas vao boiar
ou afundar?

Os alunos discutiram suas ideias, emitindo assim
suas hipdteses, realizaram o experimento e assim
observaram o que ocorreu. Confrontaram 0s
resultados com suas hipoteses. Leram o0s textos
favorecendo a conexdo entre as evidéncias e
conhecimento cientifico. No final houve a
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elaboracdo das conclusdes pelos alunos, momento
em que houve a divulgacdo dos resultados e
estabeleceram as relagbes entre o problema do
barquinho, conforme Carvalho (1998) e das
garrafas.

Transferéncia:

Apds uma semana o0s alunos responderam
individualmente a seguinte situacdo problema:

Leonel é um aluno do sexto ano e na aula de
Ciéncias fez dois experimentos com massinha de
modelar:

Primeiro, com massinha de modelar fez uma
bolinha e a colocou em uma bacia com 2 litros de
agua. (situacéo 1)

Depois com a mesma quantidade da massinha de
modelar que usou para fazer a bolinha, o aluno
ficou modelando até ficar na forma de uma folha
de papel. Levantou toda a borda como um barco e
a colocou em uma outra bacia com a mesma
quantidade de agua (situacéo 2)

Em qual dos dois casos (situagdo 1 ou situacgéo
2) a massinha vai afundar e qual vai boiar? Ou
vai afundar ou boiar nas duas situagdes? Explique
por que isso acontece.

APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS
Neste estudo ndo temos por objetivo apresentar 0s
resultados das atividades investigativas aplicadas
aos estudantes, mas apenas as discussdes sobre a
fase da transferéncia em cada atividade
desenvolvida. Organizamos as respostas dos
alunos em cada atividade em satisfatérias e
parcialmente satisfatérias. Consideramos como
satisfatorios os significados claros e estaveis
elaborados pelos alunos, conforme Ausubel
(2000) e que foram ancorados pelos estudantes de
maneira coerente ao conhecimento cientifico.
Como parcialmente satisfatdrios, significados
elaborados pelos alunos ndo totalmente claros e
coerentes ao conhecimento cientifico. As
respostas dos estudantes nas quais nao houve
transferéncia, ndo serdo apresentadas.

Quadro 1: Resultado Atividade Investigativa 1
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Transferéncia
Satisfatoria
(Total:14 alunos)

Transferéncia Parcial
(Total: 8 alunos)

A- porque tem pouca
matéria organica e é
muito permeavel. B-
Solo e humifera com
bastante hamus,
pouco permeével e
tem mais matéria
organica. (Al, A2,
A3, A5, A6, A7, A8,
A22, A24, A25, A26,
A27)

A- Porque vocé tem
que colocar em ordem
¢ assim arenoso,
argiloso e humifero.
B-Argiloso por que
ele é menos
permeével de todos.
(Ad)

A- Porque ndo tem
todos os ingredientes
que uma  terra
precisa. B- Eu daria a
alternativa 1 para ela
plantar o seu jardim
(A16).

A- Porque a raiz deixa
a planta sufocada. B- O
solo 1 que é melhor
para o desenvolvimento
da planta. (A9)

A- Porque o solo néo
tem minerais. B- Deve
ter matéria organica,
raizes etc. (A10).

A- Por causa do solo
que ela escolheu é
melhor permeavel e é
mais dificil de passar
dgua. B- O solo 2
porque € mais facil de
passar agua. (Al13)

A- Porque tem menos
matéria organica e é
menos permeavel. B-
Humifero. Porque tem

muita matéria
organica, pouco
permeavel. (All, Al2,
Al4)

A- Porque ela ndo tem
agua suficiente e ela
ndo passa agua. B- O
solo 1. (A15)

A- Porque é pobre em
matéria organica, é
muito  permeavel e
afoga  planta. B-
escolha o solo 1 porque
ndo encharca a planta e
tem muita matéria
organica, que ajuda no
crescimento. (A23)

Quadro 2: Resultado atividade investigativa 2
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Transferéncia
Satisfatoria
alunos)

(Total:9

Transferéncia
Parcial
(Total 13 alunos)

Afundar=  situacdo 1.
Boiar= situagdo 2. A
situacdo 1 vai afundar
porque a bolinha é mais
pesada, a situacdo 2 vai
boiar, mesmo sendo a
mesma quantidade, s que
foi esticada a massinha e
foi dobrada as bordas, e
como o Leonel modelou a
massinha ~ como um
barquinho, a 4gua n&o vai
entrar pelas bordas e ¢é
por isso que estdo
boiando. (A4, A6)
Situagdo 1 a massinha
afundou porque o0 peso
estava tudo em um lugar e
na segunda situacdo o
peso estava espalhado e
boiou. (A7)

A situagdo 2 vai boiar
porque 0 peso dela vai
estar dividido entre a
massinha e € por isso que
vai boiar. (A9, A10, Al1l,
Al2, A15, A24)

Na situacdo 1 ela vai
afundar porque vai
estar muito pesado e
a na situacéo 2 ela
vai boiar pois nao
estava muito pesado
e a 4gua ndo entrara
por causa da borda.
(AL, Al4)

Situacdo 2 porque
tem uma base. (A3,
AlT7)

A situacdo 1 a
massinha vai
afundar e a 2 vai
boiar, pois ele
dobrou as bordas e
ndo deixou a Aagua
afundar. (A5, A20,
A22, A27)

Vai  afundar a
situacdo 1 e boiar a
situacdo 2. Porque
guando a massinha
fica em cima de uma
coisa maior que ele,

ele boia. (A8)
Situacdo  1- A
massinha vai

afundar pois esta
com seu peso em
apenas um local.
Situagdo  2- A
massinha vai flutuar,
pois esta espalhada
e fica mais leve
(A19, A21, A23,
A25)

Transferéncia

Transferéncia Parcial

Quadro 3: Resultados atividade investigativa 3

(formato e fonte, corrigir)
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Satisfatéria (Total: 2 | (Total: 20 alunos)
alunos)
A- Os sintomas sdo | A-Vive cansado,

palidos, cansado.

B- Os habitos séo palido,
anda muito descalco e ndo
se preocupa com a
higiene. (A10)

A- Sdo os sintomas de
cansado, desanimo
palidez, diarreia e febre.
B- Ele tem que cuidar
melhor do seu solo andar
calcado e ndo ficar
exposto ao solo nem
descalco. (A26)

desanimado, palido, febre.
(A6, A8, A12, Al4, A27)

A- Cansado, desanimado e
palido. (A1, A3, A20)

A- Desanimado, pélido e
com diarreia. (A2, Al6,
A24)

A- Vive cansado,
desanimado, palido, com
dor abdominal, diarreia,
febre, tosse, dores no peito
e as vezes com sangue nas
fezes. (A9, All, Al19, A22,
A23)

A- Cansado, palido, tosse.
(A12)

A- Anemia (A13)

A- Vive cansado
desanimado, palido, febre,
tosse, etc... (A18, A25)

B- Anda muito descalco no
sitio. (A4)

B- Nao lavar bem as maos,
verduras, frutas antes de
comer. Comer mal
cozidos. (A1l)

B-Andar muito descal¢as
pessoas ndo  utilizam
sanitarios em seu sitio.
(A12, A13)

B- Ele ndo se preocupa
com habitos de higiene
como por exemplo, néo
lava bem as frutas e
verduras antes de comer
gosta de comer carnes mal
cozidas, anda descalco
(AL, A2, A3, A6, Al4, Al6,
Al18, A19, A20, A22, A23,
A24)

B- ndo lava bem a fruta e
verduras antes

comer, gosta de comer
carnes mal cozidas, anda
muito descal¢o. No sitio
onde  mora  algumas
pessoas ndo utilizam
sanitarios, e por isso, 0
solo pode estar
contaminado com diversos
parasitas. (A8, A9, A25,
A27)
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Quadro 4: Resultados Atividade Investigativa

4 (idem)

Transferéncia
Satisfatoria
(Total:10 alunos)

Transferéncia Parcial
( Total: 11 alunos)

1-Colocaria em uma
garrafa preta no sol.
2- Na branca, pois na
branca ndo vai
esquentar mais, pois
a luz solar bate e
reflete. (Al, A2, A3,
A4, A26, A27)

1- Colocaria a agua
na garrafa preta, pois
ela é mais escura e
puxa calor. 2- Branca

1- Eu colocaria no sol.
2- Azul, verde, branca e
espelhada. (A5)

1- Preta porque absorve
o calor. 2- A vermelha
porque ela absorve
menos calor. (A9)

1- Colocava as garrafas
embaixo do sol para
absorve a luz. 2- A
branca. Porque ela ndo
absorve a luz do sol.
(Al11, A12, A17, A20)

1- Eu utilizaria o sol.
Para esquentar a agua.

e espelhada, porque
elas ndo absorvem

calor o suficiente | 2- Branca, azul. (A13)
para esquentar a|1- Eu iria colocar as
agua. (A19, AZ22,|garrafas preta no sol
A23, A24). para esquentar, porque
ela absorve muitos raios
solares. 2- A espelhada.
Porque ela ndo absorve
tantos raios solares.
(Al4, A15, Al6, A25)
DISCUSSAO

As situacbes problema elaboradas sdo questfes
que favorecem o raciocinio com o intuito de
averiguarmos a transferéncia de significados. Nao
visam apenas avaliar a retencdo dos
conhecimentos. Assim, admitimos que pelo fato
de ser a primeira vez que os estudantes tiveram
contato com atividades de investigacdo, foi
possivel ~ observar que  favoreceram a
aprendizagem significativa dos estudantes no que
se refere aos conteddos ministrados. As
atividades de transferéncia foram elaboradas
visando a reflexdo, andlise e capacidades
sintéticas, além de fazer conexdes e pensamentos
avaliativos. N&o apenas a capacidade de conhecer,
relembrar a informag&o ou aplicar conhecimento
ou algoritmos memorizados, conforme Zoller et al
(2002).

Para o conteudo “solo” os alunos nao
apresentaram dificuldades em sua compreenséo. E
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possivel inferir que a realizagdo da atividade
investigativa para esse conteudo proporcionou a
transferéncia de significados, pelo fato de que dos
vinte e sete alunos, quatorze conseguiram realizar
satisfatoriamente a transferéncia. Somente cinco
dos estudantes ndo conseguiram realizar
transferéncia. Numa abordagem ausbeliana
considera-se que 0s estudantes que tiveram
desempenho satisfatério realizaram transferéncia
positiva, pois 0s significados encontrados em suas
respostas sdo claros, estaveis e coerentes com 0
conhecimento cientifico. Assim, conseguiram
identificar na situacdo problema apresentada s
dificuldades que ocorreram para 0 néo
desenvolvimento das plantas no jardim, além de
conseguirem apontar quais sdo as condigdes
favoraveis ao solo para o desenvolvimento das
plantas naquela situacéo.

Na atividade 2 referente a verminoses, somente
dois dos vinte e sete alunos conseguiram realizar
transferéncia satisfatoria, isto é, consideramos
terem elaborados significados estaveis e coerentes
ao conhecimento cientifico nas alternativas A e B,
enquanto vinte dos estudantes produziram
significados  parcialmente  coerentes, assim
considerados por ndo apresentarem as relagdes
totalmente coerentes entre 0s sintomas e a
transmissdo da doenga na situacdo problema,
apesar de a professora regente ja ter ministrado
totalmente o conteddo no momento em que 0s
estudantes realizaram a atividade. Nesse caso, foi
possivel perceber uma certa confusdo entre
sintomas, transmissdo e doencas, além de nao
conseguirem perceber na maneira de transmisséo
que frutas e verduras sem lavar e o consumo de
carnes mal passadas ndo acarretam ancilostomose.
Estudos realizados por Zompero (2009), sobre
concepgdes de microrganismos em alunos do
sétimo ano do Ensino Fundamental, apontam
também que os estudantes ndo tém clareza quanto
aos conceitos de sintomas e doengas. Chamou-
nos atencdo o fato de a atividade 2 ser a Unica
tedrica, isto €, referente ao texto do Jeca Tatu,
enquanto que as demais foram realizadas com
atividades de experimentacdo. Sugere-se que a
participacdo dos estudantes em atividades de
experimentacdo poderd permitir a elaboracdo de
significados mais estaveis e transferiveis.

Nas atividades 3 e 4, consideramos satisfatorio o
desempenho dos alunos pelo motivo de os
estudantes ndo terem tido acesso anteriormente ao
conteudo no momento em que as atividades foram
aplicadas.
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Na atividade 3, dez alunos tiveram desempenho
satisfatorio e onze parcialmente satisfatorio,
portanto, apenas seis alunos tiveram resultado
insatisfatorio. Tivemos o intuito de colocar cores
diversificadas nas garrafas na atividade de
transferéncia, como azul, vermelha e verde para
averiguarmos se 0s estudantes conseguiam
relacionar a absorcao ou reflexdo das cores como
na atividade de investigagdo e assim, analisar a
estabilidade dos significados produzidos pelos
estudantes.

Admitimos que o assunto abordado na atividade
4, “densidade”, apresenta maior dificuldade para a
compreensédo dos estudantes considerando que foi
a primeira vez em que eles tiveram acesso formal
a esse conteudo. No entanto, nove dos alunos
realizaram transferéncia positiva, conforme
Ausubel  (2000), e treze deles tiveram
transferéncia parcialmente satisfatéria. Durante a
aplicacdo da atividade notamos dificuldades dos
alunos em compreenderem que a densidade esta
também relacionada com a forma do objeto e sua
maior superficie de contato com a agua como na
atividade referente a utilizagdo do papel aluminio
e na flutuacdo das duas garrafas de tamanhos
diferentes com a mesma quantidade de A&gua.
Durante a realizacdo da atividade investigativa, 0s
estudantes afirmavam que a garrafa maior
flutuava por ter mais ar do que a menor, s6
relacionaram também a flutuacdo da garrafa maior
com o aumento da superficie da garrafa, apos
realizarem a pesquisa na internet. Nas conclusdes
de alguns alunos a maior superficie e distribuicéo
da agua dentro da garrafa foram citadas no texto.
Esse conhecimento foi posteriormente transferido
para a situacdo problema.

Ao compararmos 0s resultados considerados
como transferéncia satisfatoria, averiguamos que
nas duas atividades em que o contedo havia sido
ministrado por meio de metodologia tradicional
de ensino pela professora regente, 14 alunos no
total entre atividade 1 e 2 realizaram transferéncia
satisfatoria e nas atividades 3 e 4 nas quais 0s
estudantes ndo haviam tido acesso formal ao
conteddo, a transferéncia satisfatoria foi realizada
por 19 alunos. Admitimos assim que as atividades
investigativas permitiram bom desempenho dos
estudantes na transferéncia dos significados para
situacbes problema. Isso demonstra que a
utilizacdo de atividades investigativas favorece a
aprendizagem significativa de conteudos de
Ciéncias.
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CONCLUSIONES

A pesquisa apresentou o0 resultado da
transferéncia de significados das atividades de
investigacdo para situacbes problema ndo
familiares aos alunos. O estudo aponta que o0
desempenho dos estudantes no processo de
transferéncia ndo depende efetivamente do acesso
inicial ao conteddo. Assim, mesmo nas atividades
investigativas aplicadas com base em conteudos
em que os alunos ndo tiveram acesso, foi possivel
averiguar que eles apresentaram resultados
satisfatorios.

Outro aspecto considerado é que com a aplicacdo
das atividades investigativas, os alunos tiveram
oportunidade de desenvolver procedimentos que
sdo proprios do conhecimento cientifico como a
elaboracdo de hipdteses, percepcdo de evidéncias
e comunicacao dos resultados.

Como j& colocado anteriormente, o0s alunos
consolidam ou ndo a aprendizagem quando
conseguem transferir conhecimentos para novas
situacOes, assim, admitimos que a aplicacdo das
atividades  investigativas  possibilitou  aos
estudantes a consolidacdo da aprendizagem. Além
disso, essas atividades favoreceram também uma
boa qualidade de aprendizagem por termos
averiguado  transferéncia  satisfatoria  de
significados para as situacbes problema
apresentadas aos estudantes.

REFERENCIAS

Almeida, R.R.; Coutinho, F.A.; & Chaves, A.C.L.
Percepcdo de alunos do Ensino Médio sobre a
utilizacdo de recursos multimidia no ensino de
Biologia. In: VII Enpec- Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 2009,
Florianopolis. Anais do VII Enpec. Belo
Horizonte: ABRAPEC, 2009. Acesso margo 15,
2015, em
http://www.foco.fae.ufmg.br/conferencia/index.ph
p/enpec/

Viienpec/paper/view/621/75.

Ausubel, D. P. (2000). Aquisicdo e retencdo de
conhecimentos: Uma perspectiva cognitiva.
Lisboa: Platano.

Ben-Hur, M. (2013). Aprendizagem e

transferéncia. Acesso marco 12, 2015, em
http://www.pieron.com.br/index.php?1d=117.

pp. 40-52

Aceptacion: 23/06/2016



BSCS (2005). Doing science: the process of
scientific inquiry. Acesso em marco 7, 2015, em
http://science.education.nih.gov/Supplements/NIH
6/Inquiry/quide/nih_doing-science.pdf. Carvalho,
A. M. P. (2006). Las practicas experimentales en
el proceso de enculturacion cientifica. In: Gatica,
M. Q.; Aduriz-Bravo, A. (Ed.). Ensefiar ciencias
en el nuevo milenio: retos e propuestas. Santiago:
Universidade Catolica de Chile.

Duschl, R.A; e Grandy. R. E. (2008). Teaching
Scientific Inquiry. Recommendations for research
and implementation. Acesso em mar¢o 10, 2015,
em https://www.sensepublishers.com/media/1025-
teaching-scientific-inquirya.pdf.

Garcia, Marcelo. (2014). Brasileiro: analfabético
cientifico? Ciéncia Hoje On-Line, 18 ago. 2014.
Acesso em 14 marco, 2015, em
http://cienciahoje.uol.com.br/noticias/2014/08/bra
sileiro-analfabeto-cientifico

National Research Council (NRC). (2000).
Inquiry and the national science education
standards: a guide for teaching and learning.
United States of America: Committee on the
Development of an Addendum to the National
Science Education Standards on Scientific.

National Research Council (NRC). (2011). A
Framework for K-12 Science Education:
Practices, Crosscutting Concepts, and Core
Ideas. Washington, DC: The National Academies
Press.

Nufiez, 1.B. (2004). O uso de situacgdes problemas
no ensino de ciéncias. In: Nufiez, 1.B. e Ramalho
(org). Fundamentos do ensino — aprendizagem das
ciéncias naturais e da matematica: O novo ensino
médio. Porto Alegre: Sulina.

Olson, S., & Loucks-Horsley, S. (EDS.). (2000).
"Inquiry and thee National Science Education
Standards: A guide for teaching and learning."
Washington, DC: National Academy Press.
(Available online at:
http://www.nap.edu/books/0309064767/html/  or
http://books.nap.edu/html/inquiry _addendum/)

Perrenoud, P., Thurler, M., Macedo, L., Machado,
N., & Allessandrini, C. (2002). As competéncias
para ensinar no seculo XXI. A formacdo dos
professores e o desafio da avaliagdo. Porto

REIEC Volumen 11 N 1 Mes Julio 52
Recepcion:02/03/2015

Alegre: Artmed Editora.

Zion, M., & Mendelovici, R. (2012). Moving
from structured to open inquiry: Challenges and
limits. Science Education and International,
23(4), 383-399.

Zoller, U., Dori Y.; & Lubezky, A. (2002).
Algorithmic and LOCS and. HOCS (Chemistry)
Exam Questions: Performance and Attitudes of
College Students. International Journal of
Science Education, 24 (2), 185-203.

Zompero, A. F. (2009). Concepgdes de alunos do
ensino fundamental sobre microorganismos em
aspectos que envolvem saude: implicagdes para o
ensino e aprendizagem. Experiéncias em Ensino
de Ciéncias (UFRGS), 4 (3), 31-42.

pp. 40-52

Aceptacion: 23/06/2016


http://science.education.nih.gov/Supplements/NIH6/Inquiry/guide/nih_doing-science.pdf
http://science.education.nih.gov/Supplements/NIH6/Inquiry/guide/nih_doing-science.pdf
https://www.sensepublishers.com/media/1025-teaching-scientific-inquirya.pdf
https://www.sensepublishers.com/media/1025-teaching-scientific-inquirya.pdf
http://cienciahoje.uol.com.br/noticias/2014/08/brasileiro-analfabeto-cientifico
http://cienciahoje.uol.com.br/noticias/2014/08/brasileiro-analfabeto-cientifico
http://books.nap.edu/html/inquiry_addendum/

Andreia de Freitas Zompero

Graduacéo em Ciéncias Biologicas

Mestrado e doutorado em Ensino de Ciéncias pela Universidade Estadual de Londrina.
(BRASIL)

Docente do curso de Mestrado em Ensino, linguagem e tecnologias, ministrante das
disciplinas de Aprendizagem significativa e multimodos de representacdo. Atividades
de investigacdo e formacao docente para Educacéo Cientifica.



