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DE DESERTIFICACAO DE SAO RAIMUNDO NONATO/PIAUI

ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS DO NUCLEO

socioenvironmental aspects of the nucleus of desertification of SGo Raimundo Nonato/Piaui

Claudia Maria Sabdia de Aquino*
José Antonio Pacheco de Almeida®®
José Gerardo Beserra de Oliveira®s=

DOFE 10421 /RM2012,1126.0012

Resumo

A cobertura vegetal &, dentre os componentes amblentais, um dos mais afetados pelas a¢iies hamanas, Como
consegiifneia da ma utilizagio deste recurso natural femese o comprometimento do regime das dguas. das
caracteristicas dos solos, dos processos de escoamento superficial, culminando com a erosio, Diante da
importéncia da cobertura vegetal, este trabalho objetivou analisar de forma témporo-espacial a dindmica da
cobertura das terras, do NDVI ¢ de dados econdmicos para fins de avaliago da degradagBo/desertificagao
no Nieleo de 880 Raimundo Nonato. Os resultados mostraram gue houve deerdseimo significativo da classe
de eobertura das terras do tipo agriculfura$solos exposto, Os dados de NIV também evidenciaram deerés-
cimo da classe solo exposto, Na classe de protegio muito baixa houve incremento, esta passon de 71 8%,
em 1987, para 8§6% em 2007, O aumento da protegio oferecida pela cobertura vegetal que em 1987 era de
15, 7% passou para 17,5% em 2007, Os resultados econdmicos indicam a redugfo do tamanho dos rebanhos
e das dreas cultivadas com calturas fempordrias, Esta redugfo contribui posifivamente para a diminuniggo do
processo de degradagéio/desertificagao na drea de estudo,

Palavras-chave: Cobertura das Terras, NIV Indicadores Econdmicos, Desertificagdo.

Abstract

Vegetation canopy is, among the envirenmental components, one of the most affected by human actions, As
a result of the misuse of this natural resourcethere’s endanperment of water regimen, soil characteristics,
surface raneff process, all this leading to erosion. Because of the importance of vegetation cover, this study
has the objective fo examine, in a time-space focens, the dynamics of vegetation cover/ land use, NDVIand
economic data for assessment of degradation / desertification in the area of S0 Rainmmnde Nonato, The
results have showed a significant decrease in the class of vegetation cover / land nse of agriculture + goil
exposed. NDVI data also showed a decrease in bare soil class. In the class of very little protection there
was an increase, The increase of profection offered by that vegetation cover in 1987 was 15.7% and if went
to 17.5% in 2007, The economic resulfs indicate reduction in the size of herds and of cultivated areas with
seasonal crops, This reduction contributes positively to decrease the process of degradation / desertification
inthe area studied.

Kevwords: Land Cover, NDVI Economic Indicators, Desertification,

Resumen

La cobertura vegetal es, entre los componentes ambientales, uno de los mas afectados por las aceiones -
manas, Como consecuencia de una mala utilizacién de este recurso natural, se tiene el comprosmetimiento del
régimen de las aguas, de las caracteristicas de los suelos, de los procesos de reflujo superhicial, eculminande
en la erosidn, Delante de la importancia de la cobertura vegetal, este trabaio tuvo como objetivo analizar
de forma temporal v espacial, la dindgmics de la cobertura vegetal/uso de la Herra, del NDVEy de los datos
econdmicos para fines de evaluacion de la degradacidn/desertificacién en el Nucleo de Sao Rainmndo
Noaato. Los resultados mostraron gue hubo rebajas sigaificativas de Ia clase de coberturs vegetaliuso de
Iz tierra del tipo agricultura + suelos expuestos, Los datos de NDVI tambidn mostraron sebajas de la clase
suelo expuesto. ¥a la clase de proteccidn sy bajs hmbo incremento, ests pasé de 71,8%, en 1987, para
86% en 2007, El aumento de la proteceidn ofrecida por la cobertura vegetal que en 1987 era de 13,7% pasé
para 17,3% en 2007, Los resultados econdmicos indicasn la reduccida del tamadio de los rebaiios v de las
areas cultivadas con culturas temporales, Esta rednccion contribuve positivamente para ls disminueidn del
proceso de degradacidn/desertificacida en el area de estudio.

Palabras claves: Cobertura Vegetal, Uso de la Tierra, NDVL Indicadores Feondmicos, Desestificacion,
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INTRODUCAO

De modo geral, a utilizacdo inadeguada de alguns recursos naturais fundamentais a vida, tais
COmo 0 ar, a agua ¢ os solos, tem conduzido a transformactes ambientais gue podem ser identificadas
a partir da superexploragao dos solos, do comprometimento dos recursos hidricos em quantidade
¢ qualidade, da perda ¢/ou redugdo da diversidade biolGgica, € amda da redugdo da cobertura ve-
getal, resultando no empobrecimento dos ecossistemas, especialmente os aridos, semiaridos € 0s
subtmidos secos com o consequente desencadeamento de areas degradadas/desertificadas.

A wtilizagdo da cobertura vegetal como indicador nos estudos ambientais € ratificada a partir
das afirmativas de Bertrand {2004), Vieira {1978) ¢ de Vasconcelos Sobrinho {1978). Este tltimo
considera que o indicador biologico-agricola mais importante da desertificagdo, sdo as modificagses
sofridas pela cobertura vegetal de plantas perenes durante a estacdo seca.

Considerando a afirmativa de Brasil (2004), de que o uso € ocupagao das terras secas ao longo
de varias décadas tem contribuido para o estabelecimento dos processos de desertificacdo e determi-
nado a velocidade de sua ocorréneia, objetivou-se neste trabalho: 1) identificar ¢ comparar a partr de
téenicas de sensoriamento remoto a dinamica entre os tipos de cobertura das terras no Nucleo de Sao
Raimundo Nonato entre os anos de 1987 € 2007; 11) estabelecer relagtes entre os tipos de cobertura
vegetal/uso da terra € 0 NDVI da area de estudo € ainda 111} relacionar os dados de cobertura das
terras € de NDVI com os de produgdo agricola € pecuaria em uma perspectiva multitemporal, para
fins de avaliagdo da degradagdo/desertificacdo no Nucleo de Sdo Raimundo Nonato.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A area geografica de estudo localiza-se na por¢do sudeste do Estado do Piaud, integrando a
microrregido de Sao Raimundo Nonato. Distribui-se de forma descontinua entre as coordenadas
de 8% 577657 a 9° 59°03” de latitude Sul € 42° 06’44 a 43° 03°25” de longitude QOeste, totalizando
uma area de aproximadamente 6.988 km2 .

O nucleo de Sao Raimundo Nonato € composto por cinco municipios: Sdo Raimundo Nonato,
Coronel Jos€ Dias, Bonfim do Piaui, Sdo Lourenco € Dirceu Arcoverde (Figura [)

Considerando a geologia regional, o Nucleo de Sdo Raimundo Nonato situa-se em trés grandes
dominios geologicos: a Provincia Sao Franciscana, a Provincia Borborema e a Provineia Parnaiba.
Quanto ao aspecto geomorfolégico de acordo com Brasil (1973) a area de estudo exibe duas unidades
morfoestruturais i} a superficie tabular estrutural representada por planaltos areniticos cuestiformes
¢ 11} a superficie pediplanada pré-cambriana.

A analise climatica da drea de estudo baseou-se em dados de precipitagdo das series anuails
disponiveis em Sudene (1990). A analise dos dados revelou valores médios anuais de precipitagio
variando de 996 mm a 707 mm.

A evapotranspiracao potencial corresponde a chuva teoricamente necessaria para atender ao
consumo de agua pela superficie vegetada, de forma a manter a folhagem sempre verde, ou segja,
seria a chuva ideal para ndo resultar nem sobra nem falta de dgua no solo, apenas o suficiente para
manter a vegetacao turgescente ¢ transpirando livremente o ano todo.

A evapotranspira¢ao potencial (ETP) da area de estudo apresenta valores em todos os postos
analisados superiores a 1000 mm, com um valor medio de 1.462mm. Estes elevados valores de ETP
resultam em parte das elevadas temperaturas a gue esta submetida a regido nordeste, considerada por
Conti (2003) como faixa privilegiada em relagdo ac recebimento de radiagdo solar, a concentracdo
de calor ¢ de excedente energetico.
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Uma andlise comparativa entre os valores médios de precipitacio e evapotranspiracio potencial
permite inferir o significativo déficit hidrico, superior a 400 mm/ano no Nicleo de Sde Raimundo

Nonato.
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Figura I ~ Localizaghio da drea de estudo e distribuicfio espacial dos municipios
integrantes do Ndcleo de Sdo Raimundo Nonato — Plaud

O indice de aridez (IA) proposto pelo UNEP (1991} para a identifica¢@o das terras secas sus-
cetivels a desertificacdo foi aplicado e revelou niveis diferenciados de aridez para a drea de estudo
com valores de IA variando de < 0,20 a < 0,85, com predominancia de valores entre 0,20 a 0,50,
permitindo o enquadramento climético da drea na tipologia semidrida. Os valores do Indice Efetivo
de Umidade (Thomthwaite & Mather, 1955) obtidos variaram de -33 a -60 refor¢ando a ocorréncia
de um clima semidride para a drea de estudo. O coeficiente de variagio variou de 28,2% a 43,9%,
evidenciando assim a fragilidade climatica e consequentemente ecologica da drea de estudo.

A variedade litoldgica, aliada ao condicionante climatico favorecem a ocorréneia diferenciada
de solos (Latossolos (61,9%), Argissolos (17,4%), Neossolos Litdlicos (16,7%), Neossolos Rego-
liticos (3,6%) e ainda os Luvissolos (0,4%), sobre os quais identifica-se a presencga de cobertura
vegetal xerofitica, com caducifolia sazonal representada pelas caatingas.

Procedimentos metodoldgicos e técnicos

O trabalho baseou-se em técnicas de sensoriamento remoto. Por meio destas, sdo fornecidas
imagens de grandes areas, muitas vezes de dificil acesso, a custo relativamente baixo e com certa
periodicidade, o que potencializa sua utilizacio nos levantamentos dos diferentes tipos de cobertura
das terras, bem como, nos estudos de degradagdo ambiental.

Estudos como os de Accioly et al. (2002 e 2005), Campos et. al (2004}, Franco et al. (2007},
Sousa et al. (2008}, Fernandes et al. (2009}, Lopes et al. (2010}, Rosemback ¢t al. (2010} ¢ Sa ot
al. (2010}, constituem referénceia no emprego de técenicas de sensoriamente remoto para analise da
dindmica da cobertura vegetal e avaliacdo de areas degradadas/desertificadas.
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Silva & Silva (2011) com o emprego de tecnicas de geoprocessamento ¢ sensoriamento remoto
combinado a indices de paisagem analisaram a cobertura vegetal de Lucena entre os anos de 1970
e 2005, Coustatacam sigoificativa fragmentacio de dreas de mata em detrimento especialmente do
cultive de cana-de-agucar, Em 1970, havia cerca de 2,130 ha de matas na area estudada, em 2005 a
area era de apenas 769 ha, uma reducdo segundo os autores de 1.381 ha de drea de mata em 35 anos.

Barbosa et al.(2009) estudou a evolugdo da cobertura vegetal e uso agricola do solos do mumni-
cipio de Lagoa Seca- PB. O estudo baseou-se em fotos agreas de 1984 e imagens do Landsat TM3,
TM4 e TMA de 1989, aliada a levantamentos atraves de sistema de posicionamento global (GPS),
2001, Identificaram 7 fisionomias diferenciadas de cobertura vegetal e uso agricola, Consideram
que o emprego das tecnologias de SIG € fundamental para o resgate do passado e elaboragdo de
planejamento futuro das paisagens,

Saetal, (2010) analisaram a cobertura vegetal de parte da regido do Araripe Pernambucano a
pattir do uso de imagens digitais do sensor Thematic Mapper (TM) do satelite LANDSAT 5, datadas
de 21/09/2008, Estabeleceram 8 classes de NDVI e de cobertura vegetal e uso da terra. Afirmam
que o mapeamento da cobertura vegetal e uso da terrana regido do Arartipe Pernambucatio constitii
ferramenta bastante 0til para o planejamento do espago tecritonal da regifio da Chapada do Araripe.

Para andlise de mudancas nos padrées de NDVI, foram wtilizadas as bandas espectrais 3 e 4
do Landsat 5 TM referentes aos anos de 1987 ¢ 2007, Estas bandas apresentam valores de refle-
tancia nos comprimentos de onda do vermelho ¢ infravermelho préximo. Paca o caleulo do NDVI
utilizou-se o utilitdrio VEGINDEX do software IDRISI 3.2,

Na restituigdo de padroes de tipos de coberturas das ferras do ano de 1987, foram utilizadas as
bandas espectrais 2, 3, 4 ¢ 3, considerando a resposta espectral dos alvos, aliada a conhecimentos
relativos a clima, solo ¢ relevo da area de estudo conforme sugendos por Beltrame (1994),

Para o ano de 2007, as analises das imagens foram realizadas a partic da composigdo das bandas
espectrais 2, 3, 4 e 5, do Landsat 5 TM combinadas com trabalhos de campo. As imagens foram
adguiridas gratuitamente o site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), As imagens
empregadas com os respectivos pontos, Orbitas, datas de passagem do satélite, sensor e resolugio
estdo listadas no Quadro 1.

Quadro 1 Caracteristicas das imagens wtilizadas para identificacio de
niveis de NDVI e tipologias de cobertura das terras na érea de estudo

15987 2007
Fonto Fopto
Datas Sansor Resolucio Datas Sensor Rasolucio
forbita forbita
CBERT: Landsats Landsat 5
219/566 o 30 matros 219/66 01/09/2007 ™ 33 matros
06/08/1987
Gaesan Landsats Landsat 5
218/566 T 30 matros 218/66 29/09/2007 5 33 metros
30/057/1987
e aa; Landsats Landsat 5
218/67 0 30 matros 218/67 26/09/2007 iy 43 matros
30/05/1987

As itagens orbitais adguiridas no INPE foram importadas para o software TDRISI 3.2, em
seguida foram georreferenciadas no sistema de coordenadas geogrificas (latitude-longitude) apartic
do método imagem ~ imagem. Apds o registro das imagens com o uso do utilitario MOSAIC as
imagens foram mosaicadas, em seguida com o utilitario OVERLAY a imagem foi recortada con-
siderando os limnites geograficos da area de estudo,

QO mapeantento da dindmica da cobertura vegetal ¢ uso do solo foi realizado a partic do méto-
do de Classificacdo Supervisionada, do tipo pixel a pixel objetivando definir regides homogéneas.
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A classificacio ¢ dita supervisionada, quando o analista, a partir do conhecimento da drea ou por
inferéncia, relaciona dreas da imagem com as classes de cobertura da terra que deseja separar
{(CROSTA, 2001).

O enquadramento de um pixel a uma determinada classe € feito por vanios métodos, levando-se
em consideracdo os valores de niveis de ¢inza nas vanas bandas utihizadas (neste estudo, utilizaram-
-g¢ as bandas 2, 3, 4 ¢ 3} .O método utilizado no presente estudo para enquadramento dos pixels
foi o MAKESIG do IDRISI 3.2, associando a cada pixel da imagem a uma assinatura similar. Na
seqiténeia utilizou-se 0 modulo MAXLIKE do TDRISE 3.2, com o emprego do método da méxima
verossimilhanga, para atribuir a cada pixel identificado sua respectiva assinatura espectral, gerando
uma imagem classificada.

As facies de cobertura vegetal foram identificadas através de uma chave de interpretacio
considerando as vandvers forma, textura, tonalidade, tamanho ¢ localizagio.

Na andlise econdémica da &rea foram empregados dados de Pesquisa Agropecudnia Municipal
(PAM} (1989, 1995, 2001 ¢ 2006} ¢ Pesquisa Pecudria Municipal (PPM} (1991, 1995, 2001 ¢ 2006}

RESULTADOS

Dindmica da cobertura das terras nos anos de 1987 e 2007

As facies de cobertura das terras identificadas, considerando a estranficagio (distribui¢io das
plantas conforme suas alturas) ¢ ainda a densidade entre as espécies, foram: caatinga arbérea, ca-
atinga arbustiva densa, caatinga arbustiva aberta ¢ agropecudria + solo exposto. O fato de as dreas
utilizadas para agricultura e pecudria na estagio seca exibirem em sua maioria a presenga de solo
exposto identificadas nas 1imagens como sendo as dreas mais claras, Justifica a Jungido destas duas
categorias em uma finica classe.

A Figura 2 apresenta a distribuiclio espacial dos tipos de cobertura vegetal e uso das terras para
os anos de 1987 ¢ 2007. Com base nesta Figura, constata-se para o ano de 1987 a seguinte distri-
buicdo espacial entre as classes: 12,0% Catinga Arbérea, 24,9% Caatinga Arbustiva Densa, 32.0%
Caatinga Arbustiva Aberta ¢ 31, 1% Agropecudria + Solo exposto. Para o ano de 2007 a distribuicio
das facies apresentadas anteriormente ¢ a seguinte: 4,9%, 39,3%, 29.0% ¢ 26,8% respectivamente.

A avaliacio da detecciio de mudangas entre os tipos de cobertura vegetal ¢ uso das terras entre
os anos de 1987 e 2007, objetivou identificar ¢ avaliar processos de degradacido ¢/ou recuperacdo
ambiental na drea de estudo. A avaliagdo destas mudangas pode ser constatada na Tabela i, que
apresenta as modificagbes nos de tipos de cobertura identificados em 1987, com as respectivas
alteragdes sofridas pelos mesmos em 2007,

Uma andlise dos dados constantes na Tabela § permite inferir que:

» Do total de 8357 Km2, que representava a mancha de caatinga arbérea identificada em
1987, apenas 17,7% permanecey nesta classe em 2007, 63.4%, 11.2% e 3.7% passaram para
as classes de caatinga arbustiva densa, caatinga arbustiva aberta ¢ agropecudria + solo exposto,
evidenciando assim, desequilibrios/degradacio que podem resultar de vanacdes nas condigdes
climaticas da drea ¢/ou de desmatamentos.

» Para o tipo identificado em 1987 como caatinga arbustiva densa, constatou-s¢ uma recu-
peracio vegetacional em 3,5% da area que passou em 2007 a categona de caatinga arbérea,
$9.5% da drea manteve-se recoberta por caatinga arbustiva densa, 24.8% ¢ 12,.2% passaram
para as classes de caatinga arbustiva aberta e agropecudna + solo exposto.

» Na classe caatinga arbustiva aberta também podem ser evidenciadas modificacoes subs-
tanciais no sentido de recuperagdo vegetacional, pois em 2.9% ¢ 31,4% da drea desta mancha
a vegetacdo passou em 2007 para as classes de arbdrea ¢ arbustiva densa respectivamente

MERC.AT@R Mercator, Fortaleza, v. 11, n. 26, p. 171-182, set. /dez. 2012.
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Formacdes Vegetais e Uso da Terra no Niicleo de S Raimundo Nonato, 1987

-8.50

Tipos de Cobertura Vegetal e Uso da Terra

caatinga arborea

caatinga arbustiva densa
caatinga arbustiva aberta
agropecuarnia = solo exposto

®x

618

Base Cartografica:
Coordenadas Geograficas
Datum Planimétrico:SAD 69

Mapa Base: Piaui (1997)
Projegao Policénica

Formacgies Vegetais e Uso da Terra no Nucleo de Sio Raimundo Nonato, 2007

Tipos de Cobertura Vegetal e Uso da Terra

B caatings arborea

B castings arbustiva densa
[ caatinga arbustiva aberta
‘agropecuaria + 2olo exposio
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Figura 2 - Fonmagtes Vegetais ¢ Uso da Terra no Nicieo de §. Raimundo Nonato.
Comparacdo entre os anos de 1987 ¢ 2007,
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evidenciando assim a ocorréncia de sucessdo ecologica. Os dados obtidos revelam que 40 4%

desta classe manteve-se como caatinga arbustiva aberta ¢ 254
cuaria -+ solo exposto, indicando aumento de degradagdo/desertificagdo.

%, passou a categoria agrope-

» Mudangas substanciais também foram observadas na categoria agropecuaria + solo expos-
to. Em 2007 este mosaico apresentou 3,3%, 21,3% ¢ 27,4% dos seguintes tipos de cobertura
vegetal: caatinga arborea, caatinga arbustiva densa e caatinga arbustiva aberta. Apenas 48,0%
permanecet como agropecudria + solo exposto o que permite inferir diferentes estagios de
sucessdo ecologica secundaria, com consequente melhorias na dinamica do ambiente.

na imagem de 1987 e sua dindmica na imagem de 2007

Tabela 1 - Distribuicho absoluta ¢ relativa dos tipos eobertura vegetal ¢ uso das terras

Tipess de cabertura das tarras {1987} Dinamica dos Bipos de cobertura das terras {2007}
ArbSres ibuskin Sgrapecudria
Abarta
Arbustiva Densa DI ER PO
Area tKme} 8357 1473 5468 93,6 480
Arhdrea
% 120 177 654 11,2 57
Ares fKim'} 1741,2 60,7 10357 4311 2137 i
Arblstiva Densa
% 249 35 59,5 4.8 12.2
Area (K} 221356 64,6 7010 9030 567.0
Arbustiva Sherta
% 320 29 314 0.4 253
Area tKir) 2175,2 70.8 4634 596,8 1044,2 rred
Sgrapecudria y y
% 311 33 213 7.4 480 = 177
Vegetacho no ano de Area (Knv'} £887.7 3434 2745.9 2024,5 1872.9 y 4
007 % 1000 4.3 393 9.0 268 7 o
-:-:1 <
¢
3 nd 4 4 + ] A ) it ¢ ‘I' l "':.’)
O Grafico da Figura 3 permite visualizar a distribuigdo dos tipos de cobertura vegetal ¢ uso i
das terras nos anos estudados ¢ a conseqiiente melhoria na prote¢do oferecida pela vegetagdo. \
32%550,  31.10%
% 80
24 90 i
B1987
m2007
12%
90%
I I I
Caatinga Caatinga Caatinga Agropecuana +
Arborea Arbustiva Densa Arbustiva Aberta Solo Exposto

Figura 3 - Valores percentuais dos tipos de cobertura vegetal € uso 4o 5010 nos anos de 1987 ¢ 2007

para o Neleo de Sio Raimundo Nonato

Constata-se uma coeréncia nos dados obtidos na pesquisa com os enconirados por Lemos
{Z003). Este autor, baseado no porte (altura e didmetro), caracterizou um hectare de caatinga do
Parque Nacional Serra da Capivara. Concluiu que dos 5.827 individuos amostrados (73.6%) do
total apresentavam de 2,1 a 5,0 metros, apenas 22 individuos (0,37) ulirapassaram &,0 metros de
altura ¢ 26,03% apresentaram uma altura media de 3,5 metros. Estes dados confirmam o predominio
de uma caatinga com fisionomia arbustiva com individuos bastante ramificados na area de estudo
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¢ a presenga de algumas arvores emergentes esparsas. Freitas (2007) afirma ser o predominio de
estratos arbustivos um sinal de possivel sucessdo secundaria na arca de estudo.

Dinamica do NDVI nos anos de 1987 e 2007

O fndice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada varia de -1 a |, sendo que quanto mais
proximo de | mator o vigor da vegetacao, mais densa a cobertura vegetal ¢ maitor a atividade fo-
tossintetica (SANTOS; NEGRI, 1997).

Os valores de ND VI estimados para a area de estudo foram reclassificados em seis classes: alta,
muito alta, moderadamente baixa, baixa, muito baixa ¢ solo exposto, representando os diferentes
graus de protecao oferecidos pela cobertura vegetal ao solo. A Figura 4 apresenta a espacializagdo
da variabilidade do NDVI na area de estudo para os meses de agosto ¢ setembro do ano de 1987 ¢
setembro 2007 (Figura 4), meses que caracterizam a estagdo seca na area de estudo. A Tabela 2 apre-
senta a distribuicao absoluta e relativa dos valores de NDVI por classes para os anos considerados.

Tabela 2 - Valores absolutos e relativos de NDVI para o Nacleo de Sdo Raimundo Nonato
nos anos 1987 e 2007, com as respectivas classes de protegilo

Area no Nival {kmd) % dla Area Total no Nivel
Classes da Protegao intarvatos da
14987 2007 1987 2007
NDWE

Alta

GEa L0 G112 0,12 o b
Modaradamente alta

Gbac(d 0,28 0,22 o e
pModaradamante Baixa Gg4a<3,b 1,23 1,23 s e
Baia

G2a<04 225,56 51,87 3,2 a7
huits Baixa

={dacih2 501853 67,95 718 86,0

Pela Tabela 2 constata-se ndo ter havido alteragdes nos valores de NDVI nas classes Alta e
Moderadamente Barxa. Na classe Moderadamente Alta houve um pegueno aumento da ordem de
0,6 km?2.

Mudancas mais significativas sdo constatadas nas classes de NDVIbaixe, muito baixo e solo
exposto. Houve decréscimo nas classes baixo de 3,2% para 0,7%; a classe muito baixa aumentou
de 71,8% para 86,7% ¢ na classe solo exposto verificou-se redugdo de 25% para 13,3%.

A reducdo de areas de solo exposto € o conseguente aumento da classe de protegdo de NDVI
muito baixa {0 > a 0,7), representado por um estrato herbaceo também pode ser usado como indi-
cador de uma possivel sucessdo secundaria na area de estudo.

De acordo com os dados da Tabela anterior, pode-se afirmar que de modo geral houve melhoria
nos nivels de prote¢do vegetal na area de estudo entre os anos analisados, a protegdo que em [987
cra de 15,7% passou para 17,5% em 2007.

Dinamica dos indicadores econémicos

A Tabela 3 apresenta wma sintese da dindmica agricola do Nuicleo de Sdo Rasmundo Nonato
para os anos de 1989 ¢ 2006 considerando as arcas destinadas a culturas temporarias e permanentes.
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Indice de Vegetacio Normalizade (NDVI) do Niicleo de S. Raimundo Nonato
Dados da estaciio seca - Imagens de Agosto / Setembro de 1987

Classes de NDVI
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Figura 4 - Indice de Vegetagiio Normalizado {NDVI) do Nicleo de S. Raimundo Nonato,
Comparagfio entre fim da estacio chuvosa (Maio) ¢ estacio seca {Agosto / Setembro) do ano de 1987

De acordo com a Tabela 3, as areas destinadas ao plantio de calturas tempordrias apresentaram
uma queda significativa, passando de 57.100 hectares em 1989 para apenas 17.909 hectares em 2006,
o que significa uma queda de 68,6%, com consequente redugio da degradacio, o que possibilitou
o aumento da prote¢io oferecida pela cobertura vegetal “natural™, que ao invés de ser removida
e substituida anualmente por calturas temporarias permanecera na drea diminuindo sobremaneira
08 Processos erosivos e a consequente degradacio da terra. A tese da diminuicdo da degradacio
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na area de estudo tambeém ¢ reforgada quando se observa o significativo aumento das culturas
permanentes {cajucultura}, que aumentou em 60,8% entre os anos de 1989 ¢ 2006. O aumento das
culturas permanentes promove malor protecio por parte da cobertura vegetal aos solos, reduzindo
sobremanelra os processos degradacionals.

Tabeta 3 - sintese da variagdo das dreas plantadas (cultwras temporarias e permanentes)
entre os anos de 1989 ¢ 2006 no Naicleo de Sdo Raimundo Nonato

Araa Plantada [hal
Variacio antra 1989 e 2000
Culturas
1080 G Parcantagam Consandéncia
Temporérias 53100 17809 Radugdo da 68,6 Raducio da dagradaciofAumanto da protecio
Barmanania 7800 19800 Aumanioda 60,8 Aumanto na Protegdo fReducdo da degradasdo

A pecudria extensiva historicamente tem-se constituido a principal atividade econdmica no
Nucleo de Sao Raimundo Nonato. No entanto, ao longo dos anos esta atividade vem sofrendo

—  algumas modificagtes que podem ser constatadas a partir dos dados constantes na Tabela 4, que

apresenta uma sintese da variacdo dos rebanhos (bovino, caprino e ovino) entre os anos de 1991 ¢
2006 no Nicleo de Sao Raimundo Nonato, considerando o miunero de cabegas ¢ as unidades animais.

A partir dos dados da Tabela 4, constata-se reducdo de 43,5% em termos de unidade animal ¢ de
23,9% no nlimero de cabegas de arumal para os rebanhos bovino, caprino € ovino entre os anos de
1991 e 2006. Estes dados reforcam a tese da reducdo da degradagio'desertificagdo na arca de estudo.

180
| Tabela 4 - Sintese da variacio dos rebanhos (bovino. caprino e ovino}
" entre os anocs de 1991 e 2000 no Nicleo de S8o Raimundoe Nonato
allan ]
it
/ l\;f’P Babanho
! Bovinos (B) Caprinos (C) | Ovinos {0} | Totais{B+C+0O])
] Variaveis
Anos
19491 20006 1991 20415 19491 20006 1991 205
{abearas 49,630 24.276 142.962 97.743 Fe017 82.321 258,601 2043403
Unidada Animal 49,630 24.276 8531 5.516 54168 5.489 54.229 38281
Variacdo antra o
Parcantagerm/ Cabacas Radugdo de 23,9%
1991 & 2006
Parcentagem/unidade B
p Reducdo de 43,5%
animat
s s Redugio da degradacicfAumeanto da pro-
Consaglancia _
fBcao

CONSIDERAGOES FINAIS

» Confirma-se a importancia do emprego de técnicas de sensorlamento remoto na avaliagdo
espago-temporal de mudancas de cobertura das terras, para fins de analises da degradacdo
ambiental.

» A metodologia adotada mostrou-se eficiente, pois a utilizagdo de imagens orbitais Landsat-5
combinadas com técnicas de geoprocessamento, dados agropecuarios € inspegdes a campo
evidenciaram resultados bastante confiavels.
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» Os resultados mestraram que houve decréscime significativo da classe de cobertura das
terras do Hipo agriculfuratsolos exposto, esta decrescen de 31,1% em 1987 para 26 8% em
2007, ja na classe caatinga arbustiva densa constatou-se incremento de 24,9% para 39,3%.

» Osdados de NDVI também evidenciaram decréscime da classe solo exposto que em 1987
era de 25% e em 2007 decaiu para 13.3%. Na classe de protegdo muito baixa houve incremento
passou de 71 8% em 1987 para 86% em 2007.

* Asmudancas constatadas nas analises das imagens orbitais entre os anos de 1987 ¢ 2007 no
Niicleo de Sdo Raimunde Nenato revelam uma melhora em termos de protecde oferecida pela
cobertira vegetal, resultado da ocorréncia de uma possivel sucessdo ecoldgica secundana, que
sugere uma melhora na condicio ambiental, com decréscimos da degradacao/desertificacio.

» Os resultados pertinentes a analise economica relativos aos dados de producdo agricola e
rebanhos indicam reducdo no desenvolvimento destas atividades, corroborande os resultados
obtidos na analise da cobertura das terras ¢ de NDVI ¢ sugerinde uma diminuigdo da degra-
dacdo/desertificacdo na area de estudo.

» Com base nos resultados aqui ebtides sugere-se a realizagdo de pesquisa para esclarecer
a relacdo entre as vanagoes, entre 1987 ¢ 2007, dos niveis dos diferentes tipos de cobertura
vegetal ¢ tipos de uso da ferra.
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