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EVOLUCAO DE BACIAS DE BAIXA ORDEM
NOS 41.000 ANOS AP - BRASIL MERIDIONAL

low-order basins evolution during 41,000 vears bp - southern Brazil

Julio Cesar Paisani*
Marga Eliz Pontelli**
Mircia Regina Calegarn *+*

Resumo

Apresenta-se evolugdo de bacias de haixa ordem hierdrquica no Planalto de Palmas/Agua Doce {(sul do
Brasil) nos 41.000 anos AP a partir de registros de segdo estratigrafica. Desereveu-se unidades litoldgicas
¢ pedoldgicas, andlise micromnrfoldgica e daiagan pelo 14C. Identificaram-se unidades litoldaicas facies
aluvial, colivia-aluvial, coluvial e tecnogénica; e duas unidsdes pedalégicas (Neassolas). Copclui-se que
no final da Pleistacenn Superior, sobretido nos EIM 3 e 2, o sisterna fluvial de haixa ordem hierdrquica
e o ambiente dg encosta se encontravam em equilibrin dinfmico, registrando apenas w pulse de morfo-
génese. Nesse periodn a fundo de vale apresentou agradaciao e decmlvelv:men(o de Neossclo flvicn, em
tase com paieossolos shmilares nas proximidades, atestando estabiiidade morfogenética de cunho m"mm]

Na passagem para o Holoc¢éna ocorreu intensa morfogénese das encostas e cohmatago dos fundos de vale
das hacias de haixa ordem, perdurando até cerca de 1.000 anos AP. Caincidindo com esta fase o divisar de
Zguas regional migra para Norte, com desmantelzimenta das bacias de 12 ordem do rio Chapecdziniin (PR),
rehiecrarquiza¢iio da rede de drenaget e inversio de relevo.

Palavras-chave: Paleocanal, Colivio, Paleassolas, Inversiio de releve, Quaterndno continental.

Abstract

The article presents the low-order drainage basins evolution in Palraas/’A gua Doce plateau (South of Brazil)
during the last 41,000 years B.P from the registers of stratigeaphic section (RS1), Lithological and pedagogical
units, micromosphological analysis and dating by 14C were described. Alluvial facies lithologic, colluvialy
alluvial, colluvial and teonogenic units were 1dentified; and two pedolagyeal units (which composed the
anolx) It was possible fo conclude thas at the end of Uppcr Pleistacene, especiaily in MIE 3 and 2, the low
hieracchy fluvial systern and the slope envitanmerd were in dynaimic equilibrium, rchsfermg;u»t a morpnof
genesis input. During this pmmdthe bonam of valley pmsentvd aggrdationand development of Fluvisol, in
accordance with similar paleosoils nearby, certifying 2 morphogenetic stability phase in the region. Dunng
the fransition 1a the Rolacene there wasintense motphogenesis from the slopes and catchments aggradation
in the hottom of vaileys of the low-order basins, extending to about 1,000 vears BP. Coinciding with this
phase the regianal watershed miigrates to the North, with consequent dismarntling of the Jst arder basins
of Chapecdzinho {PR) river hiydrographic system. new hierarchy drainage nerwork and relief inversion,

Key weords: Palaeachannel, Colluvivir, Palaeasoi], Relief inversian, Continental QGuaternary.

Resumen

Presentase la evoiucidn de cuencas de hajo orden jerdrguico cn el Planalte de Palnas’A gua Doce (Sur de
Brasil) en los dltimos 41000 afios A.P. 2 partir de los registros de la seccidn esteatigrafica HSL. Se hizo
la descripeién de unidades ltolégicas y edaficas, andlisis micromorfolégico ¥ dataciones radiocarbdnicas.
Se rdentificaron unidades litoldgicas facies aluvial, coluvién-aluvial, coluvién v tectogénica, ademds de
dos unidades eddficas constituidas de suelos soineros (Leptosol). Se cnnchwc qgue 2 lo largo del periodo
final del Pleistocent Superior, sabre tado en los EIM 3 v 2, el sistema fluvial de baio ar dcn;cr«qumy el
ambjente de Jaders se presentaban en equilibrio dindimico, apuntando a la acurrencia de solo un everito de
morfogéness. En este periodo la base del valle pasé por fase de acumulacién de sedimenios v de desarrolln
de Fluviseles, muy similares 2 los paleasuelos senejantes encontrados en otras Incalizaciones cercanas,
sefialando la existencia de una fase de estabilidad morfogenética de Ambito regicnal. En la transicidn para
el Holocene, hubo fase de morfogénesis muy srtensa en las pandientes v acumulacidn en Ins fondos de
valles de Jas cuencas de baja arden que se mantuvo hasta cerca de 1.OM) anos AP, En esta misma fase tuvo
lugar e} procesa de migracidn del interfluvio regional hacia el norte, resultando en desorganizacidn de las
cuencas de [ orden del sistemna hidrografice del Rio Chapecozinha (PR), nuesa jesacquizacin de la red de
drenaje v Ja inversibn del relieve

Palabras-claves:Paleoincision, Coluvidn, Palensuelo, Inversidn del relieve, Custernario continental,
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INTRODUCAO

Estudos a resperio da evolugdo geomorfoldgica do Estado do Parand, regiao sul do Brasil,
ganharam destaque no cenario nacional a pariir do pioneiro trabalho regional de Reinhar Maack a
respeito do clima, solos ¢ vegetacao da area (MAACK, 1948). Historicamente, tais estudos foram
regionalizados e se conceniraram na porgao Leste do Estado, sobretudo nas unidades fisiograficas
Litoral, Serra do Mar, Planalito de Curitiba € Planalio de Ponta Grossa (AB’SABBER ¢ BIGARFELLA,
1961; BIGARELLA ¢ SALAMUNI, 1962; BIGARELLA ¢ ANDRADE, 1965; BIGARELLA ¢
MOUSINHO, 1965a; 1965b; BIGARELLA et al., 1963a; 1963b; 1966; 1969; MOUSINHO ¢ BI-
GARELLA, 1965; ANGULO, 1992; ANGULO ¢ ABSHER,, 1992; PAISANI ¢ OLIVEIRA, 1998;
PAISANT e OLIVEIRA, 2001; MELO et al., 2003; SALAMUNI et al., 2004; CAMARGO FILHO,
2005; FORTES et al., 2008). Entretanto, a mesma aten¢zo nao foi dada a paisagem da por¢ao Oeste
do Estado, cuja unidade morfoesirutural € mantida pelos derrames vuleanicos da Formagao Serra
Geral - EaCretacea (NARDY et al,, 2008). Essa umdade € constituida predominantemente por
derrames de natureza basica, disinbuindo-se pelos trés Estados da Regido Sul do pais.

O Grupo de Pesquisa Genese e Evolugdo de Superficies Geomorficas € Formagdes Superficiais,
cadasirade no CNPq, vem se nieressando em compreender a evolugao do relevo nessa umdade
morfoestrutural, sobretudo no setor Sul do Parana e Norte de Santa Catarina (PAISANI] et al. 2005,
2006; 2008a; 2008b; 2008c; PONTELLI & PAISANI, 2008; CALEGARI, 2008; LIMA, 2009;
GUERRA & PAISANI, 2010; PAISANI & GEREMIA, 2010; PAISANI & PONTELLI, no prelo).
A divisdo politica desses Estados fo1 defimda ao longo de divisor de Aguas regional, designado por
Maack (1968) de Serra da Fartura, que apresenta relevo com formas fortemente dissecadas pelas

. drenagens dos sistemas hidrograficos dos rios Iguagu (PR), as Norie, ¢ Uruguas (SC), ao Sul. Em-

bora a dissecagae seja um himitanie na compreensao da evolugao do relevo e do reconhecimento de
morfologias antigas, especialmentie por remaver os regisiros das formagdes superficiais, constata-
-se que as areas de topo se ordenam em escadaria de Leste para Oeste e foram reconhecidas como
remanescentes de superficies imcompletamente aplainadas (PAISAN] et al., 2008b).

Os processos responsaveis pela elaboragao dessa superficie estao em estudo. At€ o0 momento
percebe-se que predominam ao longo das superficies perfis de intemperismo com diferentes espes-
suras com Nitossolos e Latossolos. A excecdo € a superficie que corresponde ao Planalto de Palmas
(PR)/ Agua Doce (SC), cujas formagdes superficiais guardam registros sedimentares ¢ pedologicos
quaternarios, sobretude nas bacias hudrograficas de baixa ordem hierarquica.

A caracterizagao das formagdes superficiais tem revelado deposiios de colavio, colavio-alivio e
alavio, bem como solos enterrados. Tais registros levam a pensar e uma area cuja evolugdo se deu
por fases aliernadas de estabilidade e instabilidade ambiental. Somado a esses fendmenos morfodi-
namico, regisiram-se casos de inversao de relevo, aumentando a complexidade evolutiva dessa area.
Neste coniexto, este artigo tem comae objetrvo principal apresentar e disculiy 0§ principais aspectos
¢ processos envolvidos na evelu¢ao de bacias de baixa ordem hierarquuca ne Planalic de Palmas/
Agua Doce (sul do Brasil) nos 41.000 anos AP, com base em informagao da secio esiratigrafica HS1.

MATERIAIS E METODOS

Localizacdo e caracterizacédo da drea de estudo

O Planalio Palmas/Agua Doce se enconira na regido Sul do Brasil e corresponde a uma uni-
dade morfologica inscriia na unidade morfoesirutural regional conhecida como Planalic Basaltico
da Bacia do Parana (ALMEIDA, 1936) (Figura 1 A). Essa unidade morfoesirutural € maniida por
derrames vulcanicos de 1dade EoCretacea que em conjunto correspondem a Formagao Serra Geral
(SCHNEIDER et al,, 1974). Embora predominem derrames de natureza basica nessa Formacgao,
regisiram-se no Planalio de Palmas/Agua Doce derrames de natureza acida que correspondem ao
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Membre Palmas (NARDY et al. 2008).

Até o0 momento, neste planalto, foram identificados dois derrames sobrepostos, um constituido
de riodacitos (VOLKMER, 1999) e outro de litologia n3o identificAvel em face de sua completa
intemperizacao. O derrame intemperizado € subjacente aos riodacitos & por vezes interpenetra aos
mesmos. Exibe fenocristais caulinizados, talvez calceddnea ou feldspatdides alterados, & clastos
silicosos residuais decorrentes de vesiculas (amigdalas ou geodos). Esses dois derrames exibem
inameros afloramentos na area de estudo e nem sempre apresentam relacao direta com as colinas,
ombreiras e ftundos de vales, recorrentes na drea.

i
{ Sistema Hidrogréfico =
-~ | Rio Chopinzinho (PR} ~I8, +

:

Planélto

Wﬁf 2./ b Palmas (PR} / i

o s
" Agua Doce (SC
/ } Sistems Hidrogréfico gua Doce (SC)

& E
Toripaajura Médu {40y

i o \d ; | Rio ChapeoozinhQ (SC)| M ¢ _\‘\Vi( k%“w
QM*;L NSk
o v . - . ‘5 Km 51012:“:
T \~ d\ \1’ d&;\-\ <) f 25‘|5702L

Figura 1 - Planalto dé Palmas (PR) / Agua Doce (3C). A: Distnbuigdo espatial da Formagdo Serra Geral. B: Midias
de pluviosidade ¢ de wmperatura de 1979 a 2000 da csragdo mercoroldgica de Palmas (C6d.02651043/1APAR).
HSI: segdo estrangrafica guia dos registros morfodinfimicos da drea.

Além dessas morfologias, registram-se na drea relevos residuais alongados de topo suavemen-
te convexo que sdo comuns nas cotas acima de 1.300 m de altitude. Tais relevos correspondem a
remanescentes da superficie de cimeira, designados de Supertficie | (PAISANI et al., 2008a). J4 o
nivel topografico que individualiza o Planalto de Palmas /Agua Doce equivale a um remanescente
de superticie incompletamente aplainada, Superticie 2, que se encontra entre 1.200 e 1.300 m n.m.
(PAISANI et al.. 2008a). Essas superficies mantém um importante divisor de dguas regional, que
na area de estudo divide as dguas que drenam para o sistema hidrografico do rio Chopinzinho, ao
Norte, e para o sistema hidrografico do rio Chapecézinho, ao Sul; ambos, respectivamente, afluentes
dos rios Iguach e Uruguai. Esse divisor de dguas também € definido como limite politico entre os
Estados do Parana e Santa Cataripa.

As superticies incompletamente aplainadas, colinas, ombreiras & tundos de vales exibem tor-
magoes superficiais delgadas constituidas por coluvios, alivios e paleossolos, além de localmente
Neosolos regoliticos e litdlicos com horizonte A humico.

O clima predominante & temperado sempre umido com 5 geadas por ano, Ctb na classificagio
de Koppen, caracterizado por 2.000 mm anuais de pluviosidade bem distribuida ao longo do ano e
estagdes marcadas por contrastes de temperatura (MAACK, 1968 - Figura 1 B).

Descri¢cdo de Secdio Estratigrdfica
Foram descritas cinco seqdes estratigraficas e quatro topossequéncias na drea do Planalto
de Palmas/Agua Doce, dessas a inversdo do relevo foi observada nitidamente em trés segdes. As
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informagdes mais completas a respeito dos registros estratigraficos e da inversao de televo foram
obtidas na HSI, que se caracteriza como sec¢ao guia {Figuras 1 e 2}, cujos resultados de sua ca-
racterizagio sao apresentados e discutidos nesse artigo. Essa segZo estratigrafica exibe unidades
litoldgicas e pedologicas. As primeiras foram descritas com base nos seguintes procedimentos: a)
individualizagao e denominagdo das camadas por algatismos romanos da base para o topo; b) tipo
de contato entre as camadas; ¢) estratificagao; d) biotutbagio; e) presenga de raizes; f) selegdo, em
fungdo da relagdo entre 0s tamanhos dos clastos; g} matriz; h) gradagio; e 1) cor da matriz (Carta
de MUNSELL). Em relagao aos clastos maiores que seixo fino, descreveu-se: a) constituigdo; b)
arredondamento e esfericidade, conforme Pettijoha et al., (1987 apud NICHOLS, 1999); ¢) cor,
par meio da Rack Color Charth; ¢) grau de meteotizagZo; e d) constituintes. As descrigdes foram
sintetizadas e classificadas em litofacies. Como a literatura nio traz modelos e codigos para facies
de depdositos coluviais de forma padronizada, adaptando-se a nomenclatura de Ghibaudo {1992), ja
utilizada na regido da area de estudo em trabaltho anterior (PAISANI e GEREMIA, 2010). A textura
da matriz de amostras selecionadas fo1 estabelecida para completar a caractenzagio textural das
facies. A determinagzo foi realizada no Lab. Anélise de Formagdes Supetficiais da UNIOESTE,
Campus Francisco Beltrdo, utilizando-se peneiramento para fragdo grossa e pipetagem para fragio
fina, com separagdo via umida entre ambas (SUGUIO0, 1973).
As unidades pedologicas foram descritas considerando-se: 1) cor {Munsell Soil Chart); ii)
‘ estrutura; 111y consisténcia; 1v) porosidade; v transigdo mferior; e vi) presenga de feigdes pedold-
; gicas. Igualmente as unidades litoldgicas, a textura fo1 determinada em laboratono. Em relagio a
. \H -~ unidade pedoestratigratica 1 (UP1), estabeleceu-se analise mictomorfologica visande verificar se as
i -"f condigdes de saturagio remantes durante sua formagao se mantiveram até o evento morfogenético
7' 134 subseqiente.

Figura 2 — Contexto da segio estratigrafica FIS] na paisagem do Planalto de Palmas (PR) / Agua Doce (SC). (A)
Vista da paisagem onde se nota relevos residuais, cujo topo correspondern a Superficie Aplainada | (S1). e a segio
estratigrafica HS 1 localizada na Superficie Aplainada 2 (§2). (B) Vista da seqdo HSJ, onde se destzcam paleossolo
enterrado (seta preta) e paleocanal (seta branca); e retangudo docaliza o detalhe dos contatos. (C) Detalhe do contato

das principais unidades litologicas identificadas na segdo. [, [, OT, IV: unidades litolégicas.
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Visando a correlagio das informacdes das unidades litologicas e pedolégicas da se¢io estudada
com as demais se¢des estratigraficas em fase de levantamento na drea de estudo, procedeu-se a
sistematizacio e representacdo das informagdes em se¢do colunar utilizando-se dos critérios con-
jugados da lito-, pedo-, crono- e aloestratigrafia como recomendado por Hugles (2010).

Cronologia do Registro Estratigrdfico

As unidades Il e VI, por apresentarem horizontes A humico, ricos em matéria organica, assim
como as pedoreliquias do horizonte A enterrado, encontradas na base da unidade IV, foram subme-
tidas a datacdo pelo 14C no Lab. Beta Analytic Inc. (Miami-EUA), utilizando-se a técnica AMS
(accelerator mass spectrometry).

As areias da unidade I, conglomerado com seixos suportados, foram extraidas e submetidas a
datacdo por LOE. porém a baixa qualidade do sinal da dose isradiada pelos graos analisados pro-
duziv uma datagio subestimada. Assim, a idade LOE obtida para a unidade I ndo serd apresentada
neste artigo.

RESULTADOS

Individualizacdo de Unidades e Reconhecimento de Fdcies Ambiental

A secdo exibe cerca de 50 m de extensdo lateral por aproximadamente 2.7 m de altura (Figura
3). As unidades estratigraficas t&m 0.60 m a 2.30 m de espessura, sendo mais espessa na por¢ao
central da se¢io que nas laterais. Esses materiais fazem contato abrupto com o saprolito de derrame
vulcanico de natureza acida, riodacito segundo Volkmer (1999). O saprolito tem cor vermelha palida
(2.5 YR 6/2) com manchas bruno avermelhadas (2.5YR 5/3) a bruno forte (7.5 YR 4/6) circundando
as fraturas. Estas ultimas sdo predominantemente subhorizontais (Figuras | e 2B).

A unidade litoestratigrafica I se encontra na base da se¢do e se assenta em contato erosivo
sobre o saprolito do riodacito (Figuras 2 e 3). Corresponde a cascalho lamoso macigo com clastos
suportados (m2MyG). & pobremente selecionada e com auséncia de grada¢io. Os clastos suportados
estdo concentrados a uma propor¢ao de 1.56 clasto.cm-2, sdo subarredondados, com bajxa esteri-
cidade, parcialmente intemperizados, chegando a apresentar menos de | cm de cortex de alteragado
vermelho acinzentado (HUE 3R 4/2). Predomina seixo grosso com uma classe submodal de seixo
médio. Os clastos sdo constituidos de riodacito com 15% de tragmentos de calceddnia e clastos
residuais silicosos (amigdalas/geodos), conterindo uma natureza oligomitica tace os dois ultimos
serem componentes da mesma fonte litolégica, o derrame intemperizado. A matriz mostra-se com
coloragio esbranqui¢ada expressando a constitui¢ao predominantemente de caolinita. Tais proprie-
dades associadas & geometria do contato basal sugerem que se trata de conglomerado assentado
sobre o talvegue de um paleocanal fluvial, de 2" ordem hierdrquica, do sistema hidrografico do rio
Chopinzinho (PR). Assim, trata-se de um deposito aluvial (om2MyG-A).
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Figura 3 — Reprodugido da segio lito-pedoestratigrafica. (A) Perfil topografico e 2eoldzico, onde senota que a se¢io
estratigrafica se encontra na Superficie Aplainada Il ¢ t2rn como substrato o niodacito. (B) Segio estratigrafica com
individualizagio e denominagio das unidades por alzarismos romanos dz base para o topo. Notase paleossolo
(unadade [I) tuncado por canal colmatado (unidades [ e [V).1: ricdacito. 2: derrame internperizado siltacio.

3: deposito aluvaal constituido de cascalho lamoso macigo corn clastos suportados {om2MyG-A). 4: depésito
coltivio-aluvial pedogenizado constituido de lama (mMyG-AC), com honizonte hidromérfico. 5: depdsito coluvial
constitwido de 1ama (m2M-C). 6: deposito coluvial pedogenizado constitido de Jama (raM-C). 7: depésito de
colavio retrabalhado, linha de pedras descontinua, constituida de cascatho lamoso maci¢o com matriz suportada
(omIMyG-C). 8: deposito weendgeno constituwido de Jama cascalhenta com matriz suportada (om 1 GyM-T). 9: canal
intermitente. [, IL, [ ...: un:dades hitoestratigraficas. i lama (mM). ii: cascalho lamoso maci¢o com matriz suportada
{(om2MyG}.

s (1]

A unidade 11 se caracteriza conro lama (mM) com textura variando de argila a lama levemente
argilosa (E-VI a D-1V — diagrama de Flemming, 2000). Exibe granulos esparsos constituidos de
litoreliquias de riodacito ¢ fragmentos de calceddnia distribuidas de forma aleatdria, imprimindo
aunséncia de gradagao {Figuras 2 € 3). Nabase registra-s¢ incorporagio de alguns cascalhos da unidade
subjacente. Essa unidade foi pedogenizada ¢ desenvolven horizontes A himico ¢ Cg. O horizonte
A himico registra cerca de 65 g.kg-1 de matéria organica, cujo teor decresce em profundidade
(OLIVEIRA et al., 2010). Exibe cor bruna escura (7.5 YR 3/2), estrutura em blocos subangular
bem desenvolvida de 4 cm de comprimento, muito pegajoso, pouco plastico, com cerca de 10% de
microporos tubnlares e - 40% de macroporos fissurais. A transiglo inferior € clara para bhorizonte Cg,
hidromdrfico de cor acinzentada, de 0,30 m de espessura (Figuras 2 ¢ 3). A anlise micromorfologica
revelou que o horizonte A exibe forte bioturbagio ¢ remobilizagdo de ferro associada 2 duas fases:
1%) sutil remobilizagio de ferro decorrente de hidromorfismo constante ¢ 2%y remobilizagdo de ferro
mais pronunciada vinculada a periodo de dessecagio/ umectagio (oxidagao/redugao). Nesta dltima
Tase foram geradas gretas de contragdo, reconheciveis em escala microscopica, com preenchimento
denso entre as Tendas (Figura 4). Tais fases de remobilizagdo de ferro indicam nrudangas no regime
hidrico do horizonte A, passando de um estagio de constante hidromorfismo (encharcamento) para
outro de sazonalidade hidrica
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Figura 4 - Fowmcrografias da unidade pedoestraugrifica 1 (UPL) capruradas sobre [uz polanzada plana. A: Fundo
marncial porfinico com deplegdo locahizada associada a primeira fase de remobihizagdo de ferro. B: Poros biogémicos
preencludos por marenal 1luval de greva de contragdo contendd pedorreliquias (R) ¢ a segunda fase de deplegdo
de ferro. Novasse o desenvolvimeno de microfeigdo de deplegdo mérrica (MId), quasicurds de impregnagdo de
pord concentrandd ferro (Qer). VI poro Assural. Pd: preenchimentd denso continud. Pdd: preenchimento densod
deseontinud. P pedoribulo. Tenminologia de Swops (2003 ), adaprada para o Poruguds, ¢ lamina do acervo do Lab.
de Microscopia Orica da UNIOESTE, Campus Franciseo Behrio.

Em relagdo ao ambiente sedimentar dessa unidade litoestratigrafica, classicamente a dispo-
si¢ao de uma unidade de lama (pelitica) sobre outra conglomeritica, gerada em ambiente tluvial,
¢ interpretada como uma associacio de litoficies de wm mesmo ambiente deposicional, no caso,
o ambiente fluvial e revela a redugdo na energia do fluxo do respectivo canal fluvial. Por outro
lado, deve-se considerar que em fundos de vales de canais proximos as nascentes, como & 0 ¢aso
da se¢do estudada, hd uma interacido entre os processos gerados nas encostas e a sedimentagao
fluvial (SELBY, 1994). De modo que, fluxos de terra podem colmatar canais de baixa ordem hie-
rarquica, como & o caso de canais de 1" e 2" ordens (MELLO. 1992). registrando interrelagdo entre
os ambientes de encosta e fluvial, sobretudo proximo dos vales de baixa hierarquia (DIETRICH
& DUNNE. 1993). Assim, acredita-se que as propriedades da unidade II sejam resultantes dessa
interacdo entre 0s ambientes de encosta e fluvial, e revelem a redugido da morfogénese tanto nas
encostas quanto no canal fluvial. Neste sentido, a unidade 11 é interpretada como depdsito coluvio-
-aluvial pedogenizado (mM-AC).

A unidade 11 corresponde a cascalho lamoso macigo com clastos suportados (m2MyG), po-
bremente selecionados, matriz lama levemente arenosa siltosa e com auséncia de gradagio. Esta
disposto na forma de lente com espessura média de 25 ¢cm, em contato abrupto com as unidades
inferior e superior (Figuras 2 e 3). Exibe clastos suportados a uma propor¢ao de 0.7 clasto.cm-2, com
forma subangular e esfericidade alta, grau de alteragdo apresentando cortex de alteracio de 1,5 cm
de espessura. Os clastos sdo constituidos de litorreliquias de riodacito e 14.28% de fragmentos de
calceddnia e clastos residuais silicosos (amigdalas/geodos) - oligomitic os, predominando tamanho
de grio na classe seixo grosso. Registra auséncia de estratificacio & gradacio. A matriz mostra-se
com cor bruna amarelada escura (10 YR 3/2), enquanto que as litorreliquias tem o cinza muito claro
(N 8) como cor predominante. Tais atributos desta unidade mostram semelban¢a com a unidade I,
diferenciando- se apenas nas dimensdes. Assim, a upidade IT1 também corresponde a conglomerado,
depdsito aluvial (o0m2MyG-A), assentado sobre o talvegue de um paleocanal, embora de menor
dimensdo quando comparado com aquele em que se estabeleceu a unidade 1.

A unidade IV corresponde a lama (m2M), com textura variando de levemente arenosa argilosa
a arenosa muito argilosa (D-1V/D- V), rica em granulos constituidos de litorreliquias de riodacito a
fragmentos de calceddnia (Figuras 2 e 3). Os granulos estdo distribuidos de forma aleatéria impri-
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mindo auséncia de gradagac. Na extremidade leste da se¢do, onde 2 unidade se assenta diretamente
sobre o saprolito, registra-se maior concentragao de granulos do que em relagio a outros locais da
se¢3o. A matriz exibe cor bruna (7.5 YR 4/3), ndo plastica, é hgeiramente pegajosa ¢, localmente,
exibe pedorreliquias de um antigo horizonte A. A uidade exibe transi¢ac abrupta com as unidades
subjacentes (11 e 1V) ¢ clara com a umdade sobrejacente (V1). Inscnta nesta unidade registram-se
duas lentes contiguas de lama (m2M-C) e cascalho lamoso macigo com matriz suportada (om2MyG-
-C). A primeira exibe cerca de 0,10 de espessura, cor bruna acinzentada muito escura {10 YR 3/2),
granulos de hitorreliquias e fragmentos de calcedonia. Esse material mostra-se duro quando seco,
solto quando Gmido, ligeiramente plastico e muito pegajoso quando molhado. A primeira lente
exibe cerca de 0,25 de espessura, cor bruna escura (7.5 YR 4/2), granulos de litorreliquias e frag-
mentos calcedonia na propor¢io de 5 a 10%. Ja a segunda apresenta atributos semelhantes aos da
unidade 111. Pelas caracteristicas da unidade TV percebe-se se tratar de depdsito coluvial (m2M-C)
gerado por fluxo de terra de elevada magnitude que recobriu o paleossolo da unidade 11, e causou
o preenchimento do paleocanal onde se estabeleceu a unidade subjacente. A intensidade do fluxo
promeveu a erosao € incorporagao de clastos das unidades sobrejacente, unidades 11 € 111, na forma
de lentes na porgao em que o paleocanal foi colmatado.

A unidade V se caracteriza como linha de pedras descontinua (Figura 2), cuja caracteristica &
cascalho lamoso macigo com matriz suportada (mIMyG). A fragdo cascalho € constituida predo-
nnantemente de litorreliquias de riodacito, a uma proporgao de 0,50 clasto.cm-2, mostram-se su-
barredondados, com baixa esfericidade, parcialmente intemperizados, chegando a apresentar menos
de 1,5 cm a2 cm de cortex de alteragao, com cor predominante cinza claro médio (N6). Registra-se
apenas 20% de fragmentos de calceddnia o que imprime uma caracteristica oligomitica. Embora na

' literatura haja diferentes situagdes que explicam a génese das linhas de pedra (HIRUMA, 2007),

percebe-se que no caso da se¢ao estudada a sua disposigao entre duas unidades estratigraficas deixa
claro se tratar de uma feicio geogenética residual, decorrente de sucessivas fases de erosao de um
material previamente depositado, como colocado na literatura classica (AB'SABBER, 1966). Deste
muodo, & possivel inferir trata-se de um depdsito coluvial retrabalhado {om IMyG-C).

A unidade V1 apresenta caracteristicas semelhantes a da unidade IV (Figura 2). E constituida
de lama com textura variando de levemente arenosa argilosa a arenosa muito argilosa (D-1V/D-V).
Essa umdade sofren pedogemzagao € apresenta horizonte A himico que transgride as unidades V
£ IV. Este horizonte exibe cor preta (7.5 YR 2.5/1), raizes, estrutirra fraca em blocos subangulares,
consisténcia: dura, a seco, friavel, a amido ¢ solta, molhado. E pegajoso, plastico, ligeiramente
argiloso, cerca de 15% de macroporosidade fissural e limite sobrejacente claro. Como a unidade
apresenta claros sinais de pedogenizagdo, entende-se tratar-se de facies coluvial pedogenizada
{(mM-C).

A unidade VII corresponde a deposito tecnégeno, possivelmente gerado quando da abertura
da estrada (Figura 2). E constituida de lama cascalhenta com matriz suportada (om | GyM-T), cuja
mairiz varia de levemente arenosa argilosa a arenosa stltosa (D-111/D-1V), com cor bruna amare-
lada escura (10YR 4/4) e a fragao cascalho € oligomitica. Exibe clastos de seixo médic a grosso,
subarredondados a angulosos, com cortex de alteragdo incipiente, inferior a 8,2 mm de espessura,
dispostos em uma matriz lamosa a uma propor¢ao de 0,1 clasto.cm-2. O contato com a umdade
pedogenizada subjacente ¢ abrupto.

Geocronologia e Correlac@o com Eventos Paleoclimaticos Globais

As idades por 14C foram obtidas da matéria organica contida nas UP1 e UP2, ¢ nas pedosre-
ligwas encontradas na base da unidade htoestratigrafica IV e sdo apresentada na Tabela 1. A idade
de 41.160 anos AP para a umidade pedoestratigrafica [ (UP1) apresenta correspondéncia com o
estagio isotdpico mannho 3 (EIM3), caracterizade por um periodo interestadial compreendido entre
58.000 e 25.000 anos AP, cujas temperaturas do Atlantico Sul apontavam para uma tendéncia de
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aquecimento durante a ltima glaciagao (CORTESE & ABELMANN, 2002). Pelas caracteristicas
da unidade pedoestratigrafica, acredita-se que na area de estudo, nessa época os depdsitos que col-
mataram a drenagem exibiam condi¢des ambientais que favoreceram a pedogénese em um ambiente
tidromérfico. De modo que, o desenvolvimento dessa wnidade pedoestratigrafica esta em fase com
as caracteristicas do FIM3 que aponta para wriy aquecimento durante o ultimo glacial, favorecendo
condi¢des mais imidas ao ambiente. Como o horizonte A dessa unidade pedoestratigrafica ndo
foi completamente erodido, pode-se inferir que ele se manteve ativo durante o EIM2, conhecido
como Ultimo Maximo Glacial (UMG), mudando de ura fase de pedogénese progressiva para outra
regressiva (PHILLIPS, 1993), como evidenciado pela analise micromorfoldgica.

Tabela 1 - Resulrados das idades pelo 14C

Idade Idade
Amostra U.E* Prof, {cm) SYC {%e)
{anos ¥CA.P) {anos cal, *C AP
Beta-282539 up2 30-35/18 -14,7 83040 800 a 68D
Beta-282540 [\ 160-165/110 -19,2 11.420%50 133502 13.210
Beta-280518 UP1 150-155/18 -16,8 411602430

U.E.: urudade estrangrafca. *: ver nomenclawra na figura 4. UP: umidade pedossraugrifica.
Ln: focars de amostragem. 1 26, 95% de probabilidade.

A idade obtida a partir das pedoreliquias foi de 11.420 anos A.P. (13.350 - 13.210 anos cal.
A.P), comespondendo ao EIM 1, referido como Holoceno na escala de terpo geologico (COR-
TESE & ABELMANN, 2002). Isso leva a pensar que no ambiente de encosta, no lapso de terpo
entre as duas datagdes, nao houve taxa significativa de erosido do horizonte A, evidenciando que
a pedogénse prevaleceu sobre a morfogénese. Condigao semelhante pode ser inferida para o seg-
rmento de fundo de vale onde a UP 1, apesar de trucada pelo paleocanal, apresenta-se corn horizonte
A significativamente espesso, 50 cm. Assim, a area de estudo nao apresentou significativa agao da
morfogénese nas encostas durante o EIM 2 (UMG), registrou-se apenas ura retomada erosiva da
drenager promovendo o truncamento local da unidade UPI.

Na amostra datada da UP2, obteve-se 840 anos ALP. (800 — 680 cal. A. P.). Esse valor registra
a cronologia de dois fatos importantes do registro estratigrafico: 1) o lapso de tempo da degradagao
das encostas ¢ agradagao dos fundos de vales ¢ 2) o inicio do desenvolvimento da pedogénese que
perdura até os dias atuais. Confrontando essa idade com o inicio da meorfogénese verificada apds
11.420 anos A.P., observa-se que o registro estratigrafico mostra que durante o EIM 1, Holoceno,
ocorreram multiplas fases de coluvionamento nas encostas ¢ a colmatagao do fundo do paleovale.
Essa fase de intensa morfogénese nas encostas, desequilibrio paleoambiental, também foi registra-
da em outras areas planalticas dos Estados do Parana, Santa Catanina ¢ na regido sudeste do pais
(MEIS ¢ MONTEIRQO, 1979: MOURA ¢ MEIS, 1980: MOURA ¢ MELLO, 1991: MODENESI-
-GAUTTIERI, 2000: MELQ etal., 2001: MELO et al., 2003: OLIVEIRA et al., 2006).

DISCUSSAO

Fases de Morfogénese e Pedogénese

O registro estratigrafico da HS | traz impontantes informagdes a respeito da morfogénese ¢ da
pedogénese da area de estudo nos ultimos 41.000 anos AP, durante o Pleistoceno Superior (EIM 3 ¢
2)e Holoceno (EIM 1), documentando fases de instabilidade e estabilidade dos ambientes de encosta
¢ fundo de vales de baixa ordem hierarquica. Tal registro estratigrafico revela que a area passou por
uma morfodindmica nio registrada até o momento no Planalto de Palmas (PR)/Agua Doce (SC) ¢
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destoa das formagdes superficials encontradas nas demais superficies aplainadas identificadas ao
longo da unidade morfoestrutural em que esta inserida (Paisani et al., 2008). A caracterizagao dos
fatos estratigraficos revelou sete unidades litoestratigraficas e duas unidades pedoestratigraficas;
que juntas constituem duas sequéncias cronoestratigraficas e cinco aloformagdes {Figura 5).

As aloformagdes A e B foram geradas durante o Pleistoceno Superior, enquanto que as demais
C, D, E se formaram durante o Holoceno (Figura 5). A sequéncia pleistocénica exibe unidades
litoldgicas facies aluvial e coliivio-aluvial geradas pela sedimentagao episodica. Durante o estabe-
lecimento da aloformagao A registra-se um paleocanal, de 2° ordem hierarquica, que cujos atribu-
tos sinalizam perda de energia de transporte do leito principal durante o periodo interestadial do
ultimo glacial, entre 58.000 e 24.000 anos AP (EIM 3). Essa perda de enetgia ¢ cotrobotada face
ao fato da dindmica fluvial ndo ter tido competéncia para erodir a porgao superior da aloformagao
que veio a ser pedogenizada {UP1) ulteriormente. A pedogénese levou a formagao de Neossolo
flavico com horizonte A humico fortemente bioturbado e com mobilizagao de oxthidroxidos de
ferro e horizonte subsuperticial hidromdrfico, processo tipico de ambiente redutor similarmente
aos brejos encontrados nz atualidade em fundos de vales colmatados. A diminuigio da competén-
cia do canal aponta para um fato importante, a agradagio do paleocanal acompanhada da redugzo
do nivel de base local. Esse fato nao é exclusivo da segao estratigrafica estudada. Ele também foi
observado em outras segdes na area de estudo, demonstrando a colmatagio da rede de drenagem
de baixa ordem do sistema hidrografico do rio Chopinzinho (PR), podendo ter iniciado antes do
interestadio do ultimo glacial {EIM 3).
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Figura 5 - Estratzgrafia da HS1. 1: saprolito do riodacito. 2: cascalho lamoso macio com clastos suportados. 3:
cascalho lamioso comm matriz suportada. 4: lamia cascathenta com matriz suportada. 5: honizontes pedolomcos. 6:
manchas de hidromorfia. 7: raizes. §: bioturbagdo. 9: contato abrupto. 10: contato erosivo. 11: contats erosivo. 12:
contato claro com incisdo de canal. Facies consultar Jegendz figura 2. UP: unidade pedoestratigrafica. A: horizonte
superficial rico em matéria orzanica. AC: horizonte de transi¢do. Cg: horizonte hidromorfico. b: horizonte entarrado.
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O desenvolvimento do Neossolo fluvico esta e fase com paleossolos similares enconirados
nos arbienics de encosta ¢ fundo de vale de baixa ordern hierarquica no Segundo Planalto Parana-
ense ¢ no Planalio Norte Catarinense (CAMARGO FILHO. 2005; OLIVEIRA et al.. 2006). Este
fato leva a inferur que as condigdes paleoclimiaticas regionais da época de formagio do Neossolo
fivico na area de estudo erar parecidas corp as atuais.

A morfogénese da rede de drenagern de baixa ordem hierarquica no sisterna hidrogratico do
rio Chopinzinho foi retomada durante o EIM 2. Ulimo Maximo Glacial. quando se registra incisio
erosiva de um novo paleocanal de drenagem ¢ o estabelecimento da aloformagao B. Tal aloforma-
¢do aponta para o desenvolvirnenio de um paleocanal de pequenas dimensdes estabelecido sobre o
Neossolo fluvico (UP1). que pode represeniar: a) reiorada erosiva por mudangas no nivel de base
local; b) conceniragdo de agua do escoarnento superficial duranie urma fase clumatica mais seca; ou
¢) arobas as sitvagdes. Como a aloformagio B corresponde a conglomerados aluviais gerados em
regune subaquoso de fluxoe corn foric energia. suporia a priroeura hipétese. Corroborando para essa
idéia tem-se o fato de pedoreliquias de paleohorizonie A terer sido enconiradas na unidade litolé-
ligca sobrejacente (IV — Figura S). as quais mostram a presenga de horizonie superficial nos solos
das encostas até o tnicio do Holocéno. Esses fatos sugerer que a incisdo da rede de drenager nio
fot acoropanhada de significativa crosio nas encostas circundanies ¢ pode representar a retornada
crosiva por variagao do nivel de base.

Em relagdo a seqiiéncia Holocénica. a excegdo da aloformagio E que foi gerada por agdo
antrépica (tecnogénica), as demais docurmentamm stnais de intensa atividade de degradagido das
encostas ¢ retrabalharmento de unidades coluviais duranie o Holocéno. Destacam-se as unidades
litolégicas [V (aloformagio C) ¢ VI(Topo da aloformagio D) que registrarm cventos individuais de
alta magnutude cor grande poder de degradagao das encostas. os quais s¢ estenderam aié o fundo de
vale. colmatando-o. A miensidade do evento promoveu a incorporagio na unidade IV de lentes de
sedumentos proveniente da erosio das aloformagdes subjacenies. Na base dessa unidade registram-
-s¢ pedorreliquias de wo paleohorizonic A desenvolvido no ambienie de encosta. Elas atestarn que
nas encostas a pedogénese atuou. pelo menos. desde os dlivnos 11.420 anos AP, Tal cronologia
sugere que o evenio tndividual de alta magnitude ocorreu apés esse perfodo. no inicio do Holocéno.

A unidade litolégica V. base da aloformagio D. caracierizada como Llinha de pedras desconifnua.
documenta oultiplos episédios de degradagdo das encostas ¢ do fundo do vale. por processos de
crosio por movirmento de rassa ¢ escoarnento laminar. ndo se descartando a hipéiese de retrabalha-
mento das unidades coluviais. Nesse mormenio a morfogénese torna-se ur processo predorminantc
¢ continuo na evolugdo das encostas ¢ dos fundos dos vales de baixa ordern hierarquica. A sedi-
mentagio da unidade V1. topo da aloformagéo D. tarbéro relacionada a evento individual de alta
magnitude. regisira o final da agdo morfogenética ¢ conseqiienie estabilidade local. condicionando
o desenvolvimento de urma estreita faxa de material pedogenizado. classificado atvalroente como
Neossolo (UP2) (EMBRAPA, 2006). Erobora essa unidade esieja enterrada na se¢do ostudada. ao
longo do Planalio corresponde ao solo moderno. intensarente utilizado para atividades agropastoris.
Os dados da datagdo sugerem que essa estabilidade ocorreu no dlivwo milénio.

Enfim. a expressiva morfogénese das encostas registrada duranie, ou por boa pariec do Holo-
céno. nio havia sido documentada no Planalio de Palmas (PR) / Agua Doce (SC). taropouco nerm
e escala regional. Até o momento ha registros de sedunentagdo duranic o Holocéno Médio na
regido de Ponta Grossa (Melo et al., 2003). situada na unidade fisiografica regional designada no
Parana de Segundo Planalto Paranacnse. ¢ no Planalio Norte Catarinense (Oliveira et al., 2006).
arobas associadas a uro paleoclima mais seco que o atual.

Inversdo de Relevo

A tnversao de relevo na drea de estudo ¢ nitida ¢ foi constatada inicialmente pela disposigao
da se¢do estratigrafica em relagdo a topogratia atval (Figuras 2 ¢ 3). As estruturas de corte ¢ o8
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sedimentos conglomeraticos sio fortes indicios de duas fases de entalhe fluvial naguele local e
apontam para ma paleotopografia no passado geologico recente, diferente da hodierna. Atualinente
a segdo estratigrafica se encontra em um divisor de aguas regional, mas no passado funcionava
como fundo de vale assimétrico de canal de 2* ordem hierarquica do sistema hidrografico do rno
Chopinzinho (PR), 0 qual sofreu duas fases de dissecagao intercaladas por colmatagdes (Figura 3).
A Inversao de relevo ndo € exclusiva da secio estudada e exabe carater regional, havendo regisiros
em outras localidades no Planalto Palmas (PR) / Agua Doce (SC), conforme constatado pelo grupo
2m campanhas de campo mais recentes.

Esse fendmeno promovei o recuo do divisor regional para o norte, diminuindo a area drenada
pelo sistema hidrografico do rio Chopinzinho {(PR) (Figura 6). Como conseqiiéncia houve o des-
marntelamento dos canais de 1* ordem que se ramificaram a partir do tronce de drenagem principal
previo, a partir do qual se formou uma nova hierarquizagao desse conduto principal, que passou de
2% para 1* ordem hierarquca (Figura 6).

N

j 1 /\
, N
Sistema
— Hidrografico
L.-713 Rio Chopinzinho (PR)
4
Segdo .-'/

Eslratigrafica <

Sistema
Hidrografico
Rio Chapecozinho (SC)

Figura 6 - Esbogo mostrando ¢ recuo do divisor regional em diregdo ao sisterna hidrografico do rio Chopinzanho
(PR). 1:drenagern atual. 2:estirnativa da paleodrenagern de 1° ¢ 2 ordens. 3:divisor de agua atual. 4:estimativa do
paleodivisor regional de dguas. ?: ndo verificado.

A inversdo do relevo foi produzada pela erosao remontante dos canais de 1* ordem hierarquica
da bacia hidrografica do rio Chapecozinho (SC). A erosdao remontante s¢ pode ter sido impulsionada
pela vanagio do nivel de base local. Se esse fendmeno for gerado por rebaixamento do proprio
nivel de base local ou por um ajuste do nivel de base, em conseqliéncia de soerguamento das areas
proximas aos divisores de agua regional, ainda ¢ uma questao em aberto. De todo modo, 2 incisdo
dos canais de 1* ordem da bacia do rie Chapecozinho {SC), promoveu o rebaixamento do lengol
freatico favorecendo o 1solamento da seco estrangrafica HS1. Tal fato leva a pensar gue a neotec-
tonica tenha sido responsavel por tais variagdes no nivel de base. Hipotese essa que atualmente se
baseia em evadéncias circunstanciais, mas que deve ser senamente considerada, pois ha registros da
acao da neotectdnica influenciando a morfogénese de sistemas hidrograficos de diferentes ordens
hierarquicas no Estado do Parana durante o Pleistoceno Superior € o Holocéno (SALAMUNI et
al., 2004; FORTES et al., 2005).
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A seqilénela cronoestratigratica holocénica. caracterizada por unidades litolégicas coluviais, ndo
fol afetada pelo evento de tnversao de relevo. o que conduz a duas hupéieses a respeito do mornenio
dessa mversdo do relevo: 1) a inversio teria se inictado apés a sedunentagdo da unidade VI; ou 2)
teria se tniciado duranie a sedumentagao da seqiiéneia superior ¢ se efetivado apés a sedumentagao
de tais unidades. Considerando que a incisio de uma rede de drenagen demanda teropo. ¢ tendo por
base a ildade da UP2 (< 1.000 anos AP). acredita-se que a segunda hupéicse seja a mais provavel.
De¢ todo modo. nio resta divida de que a inversao do relevo se processou duranie o Holoceno ¢
foi a reponsavel pelo final da sedunentagio natural no local da segédo estratigrafica. O Ginico evenio
seduimentar posierior s¢ deve a agdo anrépica. como evidenciada na unidade V1L

Evolugdo de Bacias de Baixa Ordem Hierdrquica nos 41.000 anos A.P.

A partwr das wnierpretagées dos resuliados a cerca da estratigraba da segdo guia do Planalio
de Palmas (PR) / Agua Doce (SC). balizadas porinformagdes de ouiras segdes estratigraficas nio
apreseniadas nesse rabalho. é possivel esbogar urn modelo de evolugdo das bacias de baixa ordem
hierarquica aplicavel. tnicialmente. para o sisterna hidrografico do rio Chopinzinho (PR).

Anites de 41.000 anos AP o divisor de aguas regional fot mantido. principalmente, pelos
relevos residuais que constituem a Suparficie Aplainada | (S1). Nessa época cle se estendia mais
para o sul onde hoje se encontraro as bacias de 1° ordem hierarquica do sisiera hidrogratico do
rio Chapecézinho (SC). Enquanto que os atuais canais de 1° ordero do ro Chopinzinho (PR) eram
de ordero hiervdarquica superior ¢ funcionavarn como troncos principais das bacias hudrograficas
de 2* ordem hierarquica desse sistemma (Figura 7A). Os vales de tais canais por vezes. podem ter
sido assimétricos. a exeroplo do caso da HSI. onde o tronco principal drenava agua ¢ sedumentos '«
na forma de um canal perene. cujo fundo do canal se estabelecia diretarmenie sobre o riodacito. O = 143
canal s¢ caracterizava como de alta energla acumulando em seu leito conglomerados decorrentes 2 5

de variagdes no regime hidrico (Figura 6A). Neste mesmo perfodo. predomina na a pedogénese [ m{;. ;
nas encostas atuando. juntarnenic corm o nierperismo na alieragdo do erbasarnenio formando. (ﬂﬂ
possivelroenie. solos mais profundos. como aqueles classificados atualmenic como Argissolos (EM- - --_B
BRAPA. 2006). mantendo um horizonte A hitrico. com elevada concentragio de carborio organico. ‘

O teropo de estabilidade morfodinamica nido pode ser determinado. mas cor base nas estumativas
de teropo de formagaoe de horizonie argilico estima-se que deveria ser da ordern de 1.000 a 10.000
anos (BORCHARDT. 2002).

Tal estabilidade foi roropida préximo a 41.000 anos AP, por cvento individual de alia magniiude
que eniulhou o tronco principal dessas bacias. Esse pulso de instabilidade coro a colmatagéo do fundo
de vale se estendeu para jusante nos segroentos de canais de maior ordem hierarquica. reduzindo o
nfvel de base local das bacias de baixa order hierarquica (Figura 6B). A vegetagdo passa a ocupar
o fundo de vale ¢ a drenagem preferencial passa a ser hipodérmica. Nesse local desenvolverm-se
solos seroclhantes aos atuais. Neossolos fliivicos coro horizonies A hinico ¢ C hidromérfico.

Enwre 41.000 ¢ 11.000 anos AP percebe-se stnats de um perfodo de equilibrio dinamico (Fi-
gura 7B). A pedogénese progressiva pode ter se desenvolvido até cerca de 25.000 anos (est) AP,
carrespondente ao tnterestadio do ulitmo glacial (EIM 3). No decorrer do dlitmo maximo glacial
(EIM 2) registrou-se ura pedogénese regressiva, na conceituagio de Phillips (1993). corn desses-
tabilizagdo do horizonic superficial do solo raso exisiente (Neossolo flivico). onde teria passado
a ocorrer gretas de dissecagdo face mudangas no regune hidrico do fundo de vale. A morfogénese
passou a atuar de forma mais efetiva no fundo do vale decorrente da retomada erosiva do tronco
principal da rede hidrografica. enquanto que nas encosias o escoarnenio superficial ocorria em taxas
insuficientes para desmaniclar coropletarnenie os horizontes superficiais. por vezes A himico (Figura
6B). A pedogénese repressiva do paleoncossolo flivico dos fundos de vale se deve ao rebaixamento
do lengol freatico. cuja determinanie pode ser: a) palecoclimatica. corn sazonalidade hidrica bero in-
dividualizada; b) captura das aguas subterrancas pelas drenagens das bacias de 1° ordero hierarquica
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dos sistemas do rio Chapecdzinbo (SC); e c) ambas as agdes. Essa fase de equilibrio dindmico foi
rompida no inicio do Holoceno ou ja na passagem Pleistocéno/Holocéno.

> 41.000 anos AP

.

11.000 AP ao Atual

aoch

£ (e 0 [ Wls (0 o)y

Figura 7 - Esquerna de modelo evolutivo das bacias de baixa ordem hierdrquica para o Planalto de Palmas (PR)
/ Agua Doce (SC). 1: riodacito. 2: derrame intemperizado. 3: solo ~ saprolito. 4: conglomerado. 5: horizonte
superficial himico. 6: litossoma coluvial. 7: vegetagdo de campo. siritar a atual {7},

A partic de 11.000 anos AP a area passou por sucessivos eventos de degradagdo das encostas
acompanhados de colmatagao (agradagao) dos fundos de vale, gerando um litossoma coluvionar. O
evento mais expressivo foi gerado logo apos essa idade e registra 0 desmantelamento dos horizontes
superficiais humicos distribuidos nas encostas que circundam os paleocanais de 2* ordem hierar-
quica {unidade litologica 1V). A inversdo do relevo ja estava em processamento e se efetivou nos
ultimos 1.000 anos, quando se registra o desenvelvimento de Neossolo com horizonte A himico,
acompanhando a atual configuragao topografica (Figura 7C). Nesse momento, com o recuo dos
divisores para norte, aumenta a area deenada pelo sistema hidrografico do rio Chapecdzinho (SC)
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e se encadeia o desmantelamento e rehierarquizagao das bacias de baixa ordem do sistema hidro-
grafico do nio Chopinzinho (PR). Nesse Wtimo milénio a morfogénese principal é comandada pelo
escoamento superficial nas encostas e pela drenager hipodémica nos fundos de vales colmatados,
similamente ao registrado a 41.000 anos AP.

CONSIDERACOES FINAISCLUSOES

A segao estratigrafica HS| revelou unidades litoestratigraficas facies aluvial, colivio-aluvial,
coluvial e tecnogénica, caractenizadas como cascalho lamoso, lama cascalhenta ¢ lama. Propriedades
que expressam estreita relagao tanto com 05 processos deposicionais quanto com a proximidade da
area fonte dos sedimentos.

Foram reconhecidas duas unidades pedoestratigraficas, caractenizadas por Neossolos com
horizontes superficiais humicos, com elevado teor de carbono organico, sobrepostas as unidades
litolégicas.

O conjunto dessas unidades estratigraficas constitwi duas sequéncias cronoestratigraficas,
Pleistocénica Superior ¢ Holocénica, ¢ cinco aloformagdes.

Registros que trouxeram importantes informagdes a respeito da evolugdo de bacias de baixa
ordem hierarquica no Planalto de Palmas/Agua Doce, sul do Brasil, nos wWtimos 41.000 anos AP,
tais como:

1) durante o final do Pleistoceno Superior, sobretudo enwre Ultimo Interestadio (EIM 3) ¢ o
Ultumo Maximo Glacial (EIM2), o sisterna fluvial de baixa orderm hierarquica ¢ 0 ambiente de
encosta se encontravam em equilibrio dinamico, registrando apenas wm pulso de morfogénese:

2) nesse periodo o fundo de vale passou por uma fase de agradagdo ¢ pedogénese, formando
solos rasos (Neossolo Tivico) com horizonte superficial hamico em fase com paleossolos
similares de outras localidades, atestando uma fase de estabilidade morfogenética de cunho
regional:

3) na passagem para o0 Holocéno, ou em seu inicio, ocorreu intensa morfogénese (degradagao)
das encostas ¢ colmatagao (agradagao) dos fundos de vale das bacias de baixa ordem hierar-
quica que perdurou até cerca de 1.000 anos AP:

4) coincidindo com esta fase processou-se¢ a migragao do divisor de dguas regional para o
Norte, com conseqiiente desmantelamento das bacias de 1? ordem do sistema hidrografico do
no Chapecdzinho (PR), rehieraquizagao da rede de drenagem ¢ inversao de relevo:

Em geral, percebe-se uma evolugao em que coincidern eventos morfogenéticos de ordem pale-
oclimatica e tecténica atuando na evolugio das bacias hidrograficas de baixa ordem hierarquica no
Planalto de Palmas/Agua Doce nos wtimos 41.000 anos AP. Igualmente, constata-se que o periodo
de morfogénese mais importante na area nao esta em fase com as classicas idéias de que os perio-
dos glaciais seriam 05 responsaveis pela maior erosao nas encostas ¢ sedimentagao nos fundos de
vales, enquanto que os periodos interglaciais seriam responsaveis pela pedogénese, fato tarbém
constatado por Oliveira et al. (2006) para o Planalio Norte de Santa Catarina.
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