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Variabilidade Comportamental: a Producéo de
Variabilidade da Duracio da Resposta'?

(Behavioral variability: The production of variability of response duration)

Adriana Cunha Cruvinel > ¢ Tereza Maria de Azevedo Pires Sério™”

MUniversidade de Sio Paulo e ‘“Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo

Como destacam Keller e Schoenfeld (1950), diferentes instdncias de respostas com
uma mesma forma nunca s3o idénticas entre si em todas as suas dimensdes; cada
instincia — cada resposta emitida — apresenta alguma variagido quando comparada a
outras. Deste ponto de vista, variabilidade ¢ uma caracteristica do comportamento e
pode ser considerada como qualquer diferenca ou mudanga em uma ou mais dimens&es
de uma resposta. .

A variabilidade comportamental tem sido estudada a partir de duas perspectivas
diferentes. Uma grande parte dos estudos sobre variabilidade comportamental foi rea-
lizada tendo como proposta a investigagc da variabilidade produzida por diferentes
condigSes experimentais, como por exemplo: nivel operante, reforgamento continuo,
extingdo, e reforgcamento intermitente (Antonitis, 1951; Eckerman & Lanson, 1969;
Lachter & Corey, 1982; Millenson, Hurwitz, & Nixon, 1961; Margulies, 1961;
Notterman, 1959). Outra parte dos estudos sobre variabilidade foi realizada com a
proposta de investigar se esta pode estar sob controle de suas conseqiiéncias (Blough,
1966; Machado, 1993; Page & Neuringer, 1985; Pryor, Haag, & O’Reilly, 1969;
Schoenfeld, Harris, & Farmer, 1966). Na primeira perspectiva, a variabilidade € estudada
como um subproduto do esquema de reforgamento. Na segunda perspectiva, o que se
investiga € se a variabilidade, como qualquer outra propriedade do comportamento,
pode ser controlada pelas contingéncias de reforgamento.

' O presente trabalho ¢ originado da dissertagfio de mestrado “A produgdio de variabilidade de respostas
pelo reforgamento de mudangas na dimensdo duragio” orientada pela Dr*. Tereza Maria de Azevedo Pires Sério
no Programa de Estudos Pés-Graduados em Psicologia Experimental: Andlise do Comportamento da Pontificia
Universidade Catdlica de S3o Paulo.

? Trabalho parcialmente financiado pela CAPES (de marco a junho de 2001) e parcialmente financia-
do pela FAPESP (d¢ junho de 2001 a fevereiro de 2002).

* Rua Rio Verde 651/902, Carmo-Sion. Belp Horizonte — MG, CEP. 30310-750. E-mail:

adrianacruvinel@globo.com. Tel. (31) 3284-7664 / (31) 8365-7664.
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Os estudos sobre variabilidade comportamental também podem ser agrupados
de acordo com a unidade de anélise que utilizam. Em alguns desses estudos foi utiliza-
da como unidade de anilise alguma dimensio da resposta, por exemplo, for¢a da
resposta (Notterman, 1959), duragio (Margulies, 1961; Millenson, Hurwitz & Nixon,
1961), localizagdo ( Antonitis, 1951) e intervalo entre respostas (Blough, 1966; Schoenfeld
ctal. 1966). Variabilidade, nesses estudos, era considerada como a emissdo de respostas
de diferentes forgas, duragdes, localizagBes ou apos diferentes intervalos entre respostas.
Em outros estudos, seqiiéncias de n respostas em dois manipulanda foram utilizadas
como unidade de analise (Barba & Hunzinker, 2002; Machado, 1993; Page & Neuringer,
1985). Supondo, por exemplo, uma seqiiéncia de quatro respostas, se o sujeito
pressionasse a barra esquerda uma vez, em seguida a barra direita e apds isso emitisse
duas respostas na barra esquerda, essas quatro respostas agrupadas eram considera-
das como uma seqgiiéncia, no caso, esquerda-direita-esquerda-esquerda (EDEE).
Variabilidade, nesses estudos, era considerada como a ocorréncia de seqtiéncias que
diferissem entre si quanto i ordem da distribuicio de respostas em um ou outro
manupulandum.

O nmimero de estudos € maior nesse segundo grupo, que tem investigado se a
variabilidade pode estar sob controle de suas conseqiiéncias, estudos em que seqiiéncias
de respostas foram utilizadas como unidade de anélise. Pode-se dizer, inclusive, que foi
com esses estudos que a variabilidade comportamental voltou a ser objeto de
investigagdo sistematica, na analise do comportamento. O estudo de Page ¢ Neuringer
(1985) parece ter recolocado os problemas relacionados com a variabilidade
comportamental produzida por reforcamento direto na agenda de pesquisas da andlise
do comportamento.

Machado (1993, 1997) argumenta que, possivelmente, a resposta que esta sendo
reforgada, pelo menos em alguns dos estudos que utilizam seqiiéncias de resposta
como unidade de analise, ¢ a resposta de alternar entre os dois manipulanda, e nio a
emissdo de diferentes seqiiéncias. Isso pode acontecer porque a emissdo de seqiiéncias
variadas depende da alternacfio entre os manipulanda. Além disso, as seqliéncias
que contém um numero intermedidrio de alternagdes (por exemplo, trés ou quatro
alternages em uma seqiiéncia de oito respostas), sfio as mais provaveis de serem
reforgadas, uma vez que permitem um maior niimero de combina¢des diferentes e
assim, um mimero maior de variagdes do que seqiiéncias que contém um nimero
maior ou menor de alternag¢des (por exemplo, zero, uma ou sete alternacdes em
seqliéncias de oito respostas). Nesse caso, a resposta que estaria possivelmente sendo
modelada e reforgada nesses estudos seria a emissdo de seqiiéncias com um nimero




Vol. 16 Niom. 1 ADRIANA CUNHA CRUVINEL E COL. 7

intermediario de alternagfes. Assim, a variabilidade nio estaria sendo investigada como
produto direto das contingéncias de reforgamento, como propunham Schoenfeld et al.
(1966) ¢ Page e¢ Neuringer (1985) ¢ sim como um subproduto do reforgamento de
determinados padrdes de alternagfio entre manipulanda. Barba e Hunziker (2002)
investigaram se o reforgamento diferencial do nimero de alternagdes seria suficiente
para produzir altos indices de variabilidade. Os resultados mostraram que o reforgamento
diferencial da emissdo de seqiiéncias com niimeros intermediarios de alternagio produziu
algum nivel de variabilidade, entretanto niveis inferiores ao produzido pelo procedimento
de reforgamento diferencial da emissdo de seqliéncias diferentes. Assim, € possivel
que nos estudos que utilizam seqii€ncias de respostas como unidade de analise, a
variabilidade seja produzida por duas contingéncias: reforcamento diferencial da emissio
de seqiiéncias diferentes ¢ também pelo reforcamento diferencial da emissio de
seqliéncias com nimeros intermediarios de alternagio.

H4 poucos estudos nos quais uma dimens3o da resposta é utilizada como unidade
de anilise. O estudo pioneiro de Schoenfeld et al. (1966) pode ser visto como
pertencente a esse grupo. Esses pesquisadores reforgaram respostas que terminavam
um intervalo entre respostas (IRT) diferente do imediatamente anterior; lidaram, assim,
com uma dimensdo de uma instincia, de uma resposta (no caso, a distincia temporal
em relagdo A resposta anterior) e ndo com alguma dimensfo de um conjunto de
respostas. Nos estudos que utilizam uma seqiiéncia de respostas como unidade de
analise, a unidade é constituida de quatro respostas discretas e o reforgo s6 ¢
apresentado apés a emissdo da quarta resposta. Os resultados produzidos mostraram
que essa contingéncia de reforcamento produziu uma distribui¢fo na qual as respostas
se concentravam em dois grupos: respostas gue interrompiam intervalos longos ¢
respostas que interrompiam intervalos curtos. A concentragio de respostas em apenas
dois grupos dificilmente seria vista como indicativa de variabilidade, entretanto, como
ressaltam os pesquisadores, essa distribui¢io atingia os critérios exigidos pela
contingéncia de reforgamento programada, o que os levou a afirmar que a variabilidade
produzida é resultado da variabilidade exigida pela contingéncia em vigor. Blough (1966)
lidou com a mesma unidade de andlise utilizada por Schoenfeld et al. (1966), entretants
mudou o critério de reforcamento: reforgou respostas que terminavam um IRT que
havia ocorrido com pouca frequéncia no desempenho do sujeito. Os resultados
mostraram uma distribui¢io maior de IRTs do que a produzida pelo estudo de Schoenfeld
et al. (1966). Esses resultados sugerem que os niveis de variabilidade produzidos sdo
proporcionais i exigéncia da contingéncia de reforgamento.

O presente estudo est4 inserido nesse grupo de pesquisas e foi realizado com o
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objetivo de investigar variabilidade comportamental utilizando uma dimens3o continua
das respostas como unidade de analise, neste caso, a duragfo. Essa escolha permitiu a
utilizagio de um procedimento de operante livre, como uma alternativa para evitar os
problemas metodolégicos apontados por Machado (1993, 1997). Esse autor questiona
o que € aprendido nos estudos que investigam a variabilidade comportamental utilizan-
do seqiiéncias de respostas (a alternac8o entre os manipulanda e nio a emissio de
seqiiéncias diferentes de respostas). A utilizagio de seqiiéncias de respostas como
unidade de andlise implica em um procedimento de tentativa discreta, uma vez que a
unidade que é reforgada ou nfio é um bloco de respostas. Além disso, a utiliza¢do de
seqiiéncias de respostas ndo permite isolar adequadamente a variabilidade produzida
pelo reforgamento da emissio de seqiiéncias com alternag8es e ae produzida pela
emissdo de seqiiéncias diferentes.

Considerando, entdo, a dura¢io da resposta, procurou-se investigar se a
variabilidade na duragio da resposta pode ser controlada por suas conseqiiéncias ¢,
também, se ela pode ficar sob controle de estimulos. Além disso, procurou-se investi-
gar se a variabilidade produzida na duragfo de uma resposta com determinada forma
(pressdo a barra, por exemplo) pode influenciar a variabilidade de uma resposta de
forma diferente (focinhar, por exemplo).

METODO
Sujeitos

Foram utilizados quatro ratos machos da linhagem McCowley, de aproximadamente
cinco meses de idade, e que passaram por uma fase preparatéria antes do inicio do
experimento. Os sujeitos eram mantidos em gaiolas individuais com acesso livre a
comida e privados de dgua, de forma que, durante todo o experimento, foram mantidos
a 80% do seu peso ad lib,

Equipamento

Foram utilizadas duas caixas experimentais modelo Padrdo Med Associates®, contendo
um bebedouro localizado no centro de uma das paredes, uma barra ou um focinhador
localizados ao lado do bebedouro. Na parede oposta estava localizada uma luz de 24W
e dois estimulos sonoros de 28V. A barra e o focinhador em nenhum momento estiveram
presentes na caixa simultancamente. Um era substituido pelo outro a depender da
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condigdo experimental. Cada caixa experimental estava localizada dentro de uma caixa
ventilada que atenuava sons externos, conectada a uma interface MED Associates e
a um microcomputador equipado com o software MED-PC for Windows. Havia duas
micro-cAmeras posicionadas em angulos diferentes em cada caixa, conectadas a um
processador quad color, um duplicador de guad e um seqiiencial de dudio e video,
equipamentos que permitiam receber simultaneamente as imagens das duas caixas
experimentais, dividindo a tela de uma televisdo em duas ou quatro pequenas telas, ou
escolher a imagem de uma cimera especifica para ser acompanhada na tela inteira.
As sessdes podiam, assim, ser acompanhadas em tempo real com som e imagem
colorida e podiam também ser gravadas em video.

Procedimento
Preparagio:

Foi medida a linha de base das respostas de pressfo 4 barra e de focinhar, registrando-
se a ocorréncia em tempo real e a durag@o de todas as respostas emitidas em sessdes
de 60 minutos. As respostas foram entdo modeladas com controle manual do bebedouro.
A seguir, iniciou-se a diferenciacdo da durag8o das respostas de pressfio a barra e de
focinhar, aumentando gradativamente a exigéncia de duragdes mais longas para a
liberagio de reforco, até que todos os sujeitos emitissem respostas com a duragéio de
6 segundos. Todos os sujeitos foram submetidos a esta fase, entretanto, a ordem em
que cada tipo de resposta foi manipulado variou entre os sujeitos. A Tabela 1 mostra a
ordem das manipulagdes para cada um dos sujeitos. Como pode ser visto na Tabela 1,
a duragiio da fase de preparagiio variou de sujeito para sujeito *. A partir do desempenho
dos sujeitos quando submetidos 3 diferenciagdo da duragio das respostas, foram deli-
mitadas diferentes classes de respostas para cada uma das duas formas de respostas
(pressdio 4 barra e focinhar). As classes de respostas de cada sujeito para essas duas
formas de resposta estio apresentadas na Tabela 2.

* Os detalhes do procedimento e os resultados da fase de preparagiio podem ser encontrados na dissertagio
de mestrado de Cruvinel (2002).
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TABELA 1
SUJEITQ 86 T SUJEITO 87 SUJEITO 8% l SUJEITO %0
Nivel operante da resposta de pressdo & barra Nive! operante da resposta de focinhar
(1 sesséo) (1 sessdo)
Nivel operante da resposta de focinhar Nivel operante da resposta de pressdo a barra
(1 sessfio) (1 sessio)

Modelagem e reforgamento continuo de
resposta de pressfio 4 barra
{1 sessdo)

Modelagem e reforgamento continuo da
resposta de focinhar
(1 sessdio)

Modelagem e reforgamento continuo da
resposta de focinhar

Modelagem e reforgamento continuo da
resposta de pressdo A barra

_ {1 sessdo} (1 sessdo)
Diferenciagfo da dura¢3o da resposta de Diferenciagiic da duragio da resposta de
pressdo 4 barra focinhar
(47 sessdes) (48 sessbes) (51 sessdes) 1 (59 sessdies)
Diferenciagfio da duragfo da resposta de Diferenciaglio da duragio da resposta de
focinhar pressdo a barra
(129 sessdes) (48 sessdes} (138 sessdes) (156 sessées)
Reforcamento da Reforgamento da Reforgamento da Reforgamento da
repetiglio da duragio variabilidade da variabilidade da repetigio da duragiio
da resposta de duragfio da resposta durag3o da resposta da resposta de
pressio a barra de pressfio a barra de focinhar focinhar
(80 sessBes) (125 sessdes) (47 sessfes) (15 sessBes)
Reforgamento da Reforgamento da Reforgamento da Reforgamento da
variabilidade da repeti¢do da duragiio repeti¢dc da duragdo variabilidade da
duragiio da resposta da resposta de da resposta de duragiio da resposta
de pressdo a barra pressdo a barra focinhar de focinhar
(14 sessdes) (22 sessdes) (12 sessdes) (46 sessdes)
Esquema miltiplo de variabilidade e repetigiio da Esquema multiplo de variabilidade e repeti¢io da
duragfio da resposta de pressdo a barra duragdo da resposta de focinhar
(l4sessdes) | (38 sessdes) (21 sessbes) (20 sessdes)
Sonda 1 com a resposta de focinhar Sonda 1 com a resposta de presséo a barra
(1 sessdo) (1 sessdo)

Esquema miiltiplo de variabilidade ¢ repeti¢io da
duragiio da resposta de focinhar
(10 sessdes) | {16 sessbes)

Esquema miiltiplo de variabilidade ¢ repetigio da
duragiio da respos]a de pressao a barra
_(10 sessdes) (25 sessbes)

Reversdo do esquema miltiplo de variabilidade e
tepeticdo da duragio da resposta de pressdo a barra
(17 sessbes) (8 sessties)

Reversdc do esquema multiplo de variabilidade e
repeticio da durag@o da resposta de focinhar
(12 se¢ssBes) {6 sessdes)

Sonda 2 com a resposta de fociohar
(1 sessio)

Sonda 2 com a resposta de pressdo a barra
(1 sessiio)

Ordem das condigdes experimentais ¢ nimero de sesstes em cada condigdio do experimento
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TABELA 2

Classes 1 2 3 4 H 6 7 8

de
respostas
Sujeito 86
Presséio a

barra 0-0,45s | 0,46-0,80s 0,81-1,803‘ 1,81-2,404 2,41-3409 3,41-4,80s] 4,81-5.80s Acima de 5,81s
Focinhar 0-0,40s | 0,41-0,80s{ 0,81-1,804 1,81-2,70s] 2,71-3,90sf 3,91-7s | Acimade7s
Sujeito 87
Pressdo a

barra 0-045s| 0,46-1s 1,01-1,459 1,46-2s | 2,01-2,75¢ | 2,76-3,90s | 3,91-6s Acima de 6,015
Focinhar 0-0,50s| 0,51-1,60s| 1,61-2,80s{ 2,81-3,70s | 3,71-5,20s | 5,21-7,50s | Acima de 7,515|
Sujeito 89
Pressdo a

barra 0-0,30s 0,31-0,80s| 0,81-1,50s] 1,51-2,80s |2,81-3,60s | 3,614,805 |4,81-65 Acima de 6,01s
Focinhar 0-0,36s{ 0,37-0,75s] 0,76-1,65s | 1,66-2,58s | 2,56-3,755 [3,76-5,105 |Acimade 5,11s
Sujeito 90
Pressdo a

barra 0-0,50s | 0,51-1,10s| 1,11-3s  |3,01-4,10s |4,11-5s 5,01-6,10s |Acimade6,11s
Focinhar 0-0,70s | 0,71-1,70s| 1,71-2,40s| 2,41-4s |[4,01-5s 5,01-6,80s |Acimade 6,81s

Classes de respostas definidas para as respostas de press3o 4 barra e focinhar de cada sujeito.
Nota: O primeiro mimero de cada ¢oluna indica o limite inferior d¢ cada classe ¢ o segunde nimero, o
limite superior de cada classe de respostas.

Os sujeitos foram entdo divididos em dois grupos, considerando a forma da resposta
que seria objeto de reforcamento: para dois sujeitos (86 e 87) a resposta escolhida foi
a resposta de pressio 4 barra e para os outros dois sujeitos (89 e 90) foi a resposta de
focinhar. Essas respostas serdo nomeadas como Resposta 1; assim a Resposta 1 para
os sujeitos 86 e 87 € a resposta de press@o A barra e a Resposta 1 para os sujeitos 89
e 90 é a resposta de focinhar. A outra resposta, para cada dupla de sujeitos, serd
nomeada como Resposta 2.

Refor¢amento da variabilidade da duragdo da Resposta 1

Eram reforgadas respostas que pertenciam a uma classe de respostas diferente das
classes das trés respostas anteriores, desde que essas trés respostas anteriores também
fossem diferentes entre si. A exigéncia da contingéncia de reforgamento foi reduzida
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para os sujeitos 86 e 89 em fungio da baixa porcentagem de reforcamento que esses
sujeitos estavam obtendo. A exigéncia para esses sujeitos foi que as respostas reforgadas
seriam as que pertencessem a uma classe de respostas diferente das duas respostas
anteriores € que as duas anteriores também fossem diferentes entre si. Um estimulo
sonoro estava presente durante todas as sessdes desta fase. As sessdes se encerravam
apos a apresentacgio de 500 refor¢os ou apds a passagem de 90 minutos, o que ocorresse
primeiro. O critério de encerramento dessa condicio foi a estabilidade da distribuigio
das respostas nas diferentes classes de respostas durante 10 sessdes consecutivas. A
estabilidade foi analisada por inspe¢io visual dos graficos de porcentagem de respostas
em cada uma das classes de respostas.

Reforcamento da repeticdio da duragdo da Resposta 1

Eram reforgadas respostas que pertencessem 4 mesma classe determinada para
reforgamento. A classe de resposta determinada para reforgamento foi escolhida a
partir dos seguintes critérios: (a) ndo poderia ser uma classe que englobasse as respostas
de menor nem as de maior duragfio; (b) ndo poderia ser uma classe que tivesse uma
alta concentragdo de respostas, anteriormente. A classe de respostas estabelecida
como a classe que deveria ser reforgada para cada um dos sujeitos estd indicada em
negrito na Tabela 2. Um estimulo sonoro diferente do estimulo apresentado durante a
condigdo de variabilidade esteve presente durante todas as sessfes. As sessdes se
encerravam apos a apresentagfo de 500 reforgos ou apés a passagem de 99 minutos,
o que ocotresse primeiro. O critério de encerramento dessa condi¢3o era que mais de
60% das respostas emitidas pelo sujeito fossem respostas da classe estabelecida por
mais de 10 sessdes consecutivas.

A ordem na qual os sujeitos foram submetidos a esses duas fases variou: dois
sujeitos (87 e 89) foram expostos primeiro as condigdes de reforcamento da variabilidade
e posteriormente as condigdes de reforgamento da repetigio, € os outros dois sujeitos
(86 ¢ 90) foram expostos as condigdes na ordem inversa. A ordem de apresentagfio de
cada condiclo experimental ¢ a forma da resposta escolhida para cada sujeito estd
apresentada na Tabela 1.

Esquema multiplo de variabilidade e repeficdo da duracdo da Resposta |

As contingéncias de variabilidade e repeti¢o da duragiio da resposta eram apresentadas
sucessivamente na mesma sessio apds a apresentagdo de 10 refor¢os em cada com-
ponente. Os estimulos sonoros assim como as contingéncias de reforgamento eram as
mesmas que foram apresentadas separadamente nas condigdes de variabilidade e
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repeticio. As sessOes se encerravam apos a apresentagido de 500 reforcos ou apds a
passagem de 90 minutos, o que ocorresse primeiro. O critério de encerramento dessa
condigfo era a estabilidade na distribuiciio das respostas nas diferentes classes de
respostas durante cada um dos componentes por 10 sessdes consecutivas, observada
a partir da andlise visual dos graficos.

Sonda 1

Os sujeitos foram expostos aos mesmos estimulos sonoros que estavam presentes
durante o esquema miltiplo, porém na caixa experimental estava disponivel apenas o
manipulandum relacionado i Resposta 2: os sujeitos que tiveram como resposta
escolhida a resposta de pressdo a barra (86 e 87) eram colocados na caixa apenas
com o focinhador localizado na mesma posigio da barra, ¢ os sujeitos que tiveram a
resposta de focinhar como Resposta 1 (89 € 90) eram colocados na caixa apenas com
barra localizada na mesma posi¢iio do focinhador. Nenhum reforgo foi liberado ¢ a
duragfio das respostas era registrada na presenca dos dois estimulos sonoros. Cada
som era apresentado até a emissdo de 10 respostas. A sonda terminava quando cada
estimulo sonoro tivesse sido apresentado cinco vezes ou apds 15 minutos de sessfo, o
que ocorresse primeiro.

Esquema multiplo de variabilidade e repeticdo da duragdo da Resposta 2

As mesmas condi¢des do esquema miltiplo de variabilidade e repeti¢do da Resposta 1
foram apresentadas nesta fase, porém, para a Resposta 2. Assim, pela primeira vez os
sujeitos 86 ¢ 87 tiveram a resposta de focinhar como objeto de reforcamento para
variar e repetir ¢ os sujeitos 89 e 90, a resposta de pressdo a barra. Os mesmos
estimulos sonoros eram apresentados na presenga das mesmas contingéncias de
reforcamento. Os mesmos critérios utilizados na condig¢do experimental “Esquema
multiplo de variabilidade e repeti¢io da duragfio da Resposta 1” para encerramento
das sesstes e da condigiio experimental foram mantidos.

Reversdo do esquema multiplo com a Resposta [
O estimulo sonoro que até entdo tinha sido apresentado na presenca das contingéncias

de reforgamento da variabilidade da duragdo da resposta passou a ser apresentado na
presenga das contingéncias de reforcamento da repeti¢io da duragfio da resposta e
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vice-versa. Os mesmos critérios para apresentagiio dos estimulos, enceramento da
sessdo e da condigdo experimental, utilizados na condigiio “Esquema multiplo de
variabilidade e repeticdo da dura¢io da Resposta 1" foram mantidos.

Sonda 2
As mesmas condi¢des da Sonda 1 foram novamente apresentadas.
RESULTADOS E DISCUSSAQ

A Figura 1 mostra a porcentagem de respostas ocorridas por classe de respostas nas
condigdes de reforcamento da variabilidade e repeti¢io da duragfio da resposta. As
duas condigdes produziram padrdes diferentes de distribuigio das respostas. As
contingéncias de reforcamento da variabilidade da duragio da resposta produziram
um padrdo no qual as respostas estiio distribuidas em um mimero maior de classes
para os sujeitos 87 (6 classes) e 90 (4 classes). A redugido da exigéncia feita nas
contingéncias de reforcamento para os sujeitos 86 e 89 parece ter alterado também o
padriio de distribuigio das respostas pelas diferentes classes; no caso desses dois
sujeitos, as respostas se distribuem nas trés primeiras classes. Ou seja, para esses
sujeitos a emisséo de respostas de apenas trés classes diferentes parece ter sido sufi-
ciente para o atendimento das exigéncias para reforgamento. Esses dados sdo consis-
tentes com os dados produzidos por Schoenfeld et al. (1966) que sugerem que a
variabilidade ¢ sensivel as suas conseqiiéncias e que esta € proporcional 3s exigéncias
da contingéncia. Além disso, as classes nas quais as respostas se concentraram eram
as classes que englobavam respostas de menor duragio. Resultados semelhantes foram
encontrados nos estudos que utilizam seqii€ncias de respostas. Hunziker, Saldana e
Neuringer (1996) ¢ Hunziker, Caramori, Silva e Barba (1998) obtiveram uma maior
freqiiéncia na emissio de seqiiéncias com menor nimero de alternagio. Seqliéncias
de uma alternagiio foram mais freqiientes que segiiéncias de duas alternagdes, que
foram mais freqiientes que seqiiéncias de trés alternagdes e etc.

A contingéncia de reforgamento da repetigio da duragio da resposta produziu
um padrio no qual as respostas se concentraram na classe de respostas selecionada
para reforgamento. Todos 0s sujeitos atingiram o critério de 60% das respostas emiti-
das pertencerem a classe selecionada para reforcamento, sendo que trés deles
apresentaram mais de 80% das respostas na classe selecionada. Esses resultados

indicam que a variabilidade da dura¢fio da resposta é controlada pelas suas
conseqliéncias.
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Outro aspecto que merece destaque refere-se a produgio de repeti¢io. Como ja
foi destacado, a maioria das respostas emitidas durante a contingéncia de reforgamento
da repeti¢do da duragfio da resposta foram respostas da classe selecionada para
reforgamento; entretanto, respostas da classe imediatamente inferior 4 que foi
selecionada também ocorreram com uma freqiiéncia significativa para todos os sujeitos.
Assim, observou-s¢ um padrdo de respostas com distribuigio em duas classes: a exi-
gida para reforcamento e a imediatamente anterior. Essa distribuigio indica que respostas
proximas do limite inferior da classe exigida para reforgamento e do limite supetior da
classe imediatamente anterior s@o emitidas. Isso ocorreu devido a utilizagiio de uma
dimenséo continua da resposta como unidade de anélise, assim os limites superiores de
uma classe estio muito préximos dos limites inferiores da classe seguinte. Esses limi-
tes se encontravam: o limite de uma classe terminava no ponto em que o limite da
proxima classe comecava. Esse resultado também estad de acordo com os resultados
encontrados na condigio de reforgamento da variabilidade. Nas duas condi¢es ocorreu
um deslocamento da curva para a esquerda, o que indica que as respostas de menor
custo tendem a ocorrer com maior freqiiéncia.

O padrio produzido pela contingéncia de reforgamento da repetigio da duragio
da resposta foi rapidamente alcang¢ado por trés sujeitos e, em geral, foi alcangado mais
rapidamente do que o padriio produzido pela contingéncia de reforgamento da
variabilidade da duraciio da resposta. Esses resultados diferem dos resultados encon-
trados pelos estudos que utilizam seqiiéncias de respostas como unidade de andlise.
Esses estudos descrevem uma ripida aquisicio de respostas “varidveis” ¢ certa
dificuldade para alcangar um padrio de repeticiio (Page & Neuringer, 1985).

A definigdo das classes de respostas parece ser uma questdo fundamental nos
estudos sobre variabilidade. Uma vez que uma resposta nunca ¢ idéntica 4 outra em
todas as suas dimensdes, as respostas que serdo consideradas como vartaveis ou como
respostas de uma mesma classe mudam de acordo com a definigfio do experimenta-
dor. E possivel que a dificuldade em produzir estereotipia de resposta e a rapida producio
de variabilidade descrita em alguns estudos (Page & Neuringer, 1985) seja devida a
definigdo de quais respostas sdo varidveis € quais respostas sio semelhantes. Se a
classe de respostas for muito circunscrita, é provavel que um desempenho varidvel
seja rapidamente adquirido e um desempenho estereotipado seja dificil de ser produzide.
O inverso também € verdadeiro, se a classe for muito abrangente ¢ possivel que um
desempenho estereotipado seja produzido rapidamente e que existam dificuldades para
se produzir um desempenho “varidvel”. Essas possibilidades tornam essa discussédo
fundamental para os estudos de variabilidade comportamental.
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AsFigura 2 e 3 sugerem que a variabilidade e a repeti¢io da durago da resposta
podem ficar sob controle de estimulos. Com excegdo da resposta de focinhar do sujeito
90, que nfio mostrou um padrio de distribuigfio de respostas diferenciado na presenga
dos dois estimulos, tanto as respostas de pressdo 4 barra, quanto as respostas de
focinhar de todos os outros sujeitos mostraram padrdes diferentes na distribuigido de
respostas dependendo do estimulo que estava presente. Os padrdes apresentados pe-
los sujeitos 86 ¢ 89, durante a condi¢io de reversfo do esquema miltiplo, foram
semelhantes aos apresentados durante o ¢squema multiplo original. A resposta de pressio
4 barra do sujeito 87, durante a reversdo, apresentou um padrdo menos diferenciado
na presenga dos dois estimulos do gue durante o treino discriminativo, possivelmente
devido a um menor nimero de sessdes nesta condigfo. A resposta de focinhar do
sujeito 90, que ja ndo havia apresentado um padrio diferenciado durante o treino
discriminativo, também ndo apresentou tal padrfio durante a condigio de reversio.

Os resultados das sondas, apresentados na Figura 4, sfo inconsistentes e nio
indicam que tenha ocorrido uma generalizagdo do controle de estimulos adquirido so-
bre uma forma de resposta para uma segunda forma de resposta. Mas essa € uma
questio que deve ser melhor investigada. Talvez com um nimero maior de sessdes de
treino discriminativo e de reversiio do treino, a generalizagio pudesse ter ocorrido. Na
Sonda 2 do sujeito 89, por exemplo, parece ser possivel identificar um padrio um
pouco diferenciado das respostas emitidas durante a exposi¢do ao estimulos que
sinalizavam variabilidade ou repetigiio. Esta permanece sendo uma questio que requer
investiga¢io experimental.
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Sonda 1 Sonda 2
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Figura 4. Numero de respostas emitidas per classe de respostas durante as duas primeiras
apresentagdes de cada estimulo, que estava presente durante as condigbes de variabilidade e repetigiio da
resposta sob esquema multiplo, durante as Sondas 1 € 2.
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CONSIDERACOES FINAIS

A variabilidade da duragfo da resposta pode ser produzida pelo reforgamento e pode
ficar sob controle discriminativo. A variabilidade produzida é a necessaria para atingir
as exigéncias das contingéncias de reforgamento. Esses resultados foram encontra-
dos em duas respostas topograficamente diferentes: pressdo a barra e focinhar, o que
sugere certa generalidade desses dados.

Se o controle de estimulos da variabilidade ¢ da repeti¢io da duragio da resposta
se estendesse para uma outra resposta, isso poderia indicar que a variabilidade talvez
pudesse ser compreendida como “habilidade genérica”. O sujeito poderia aprender a
“variar”, independentemente da topografia da resposta. Entretanto, os resultados indicam
que a variabilidade € uma das dimensdes de uma resposta. O sujeito aprende a variar
uma dimenséo especifica da resposta de acordo com as exigéncias da contingéncia de
reforgamento em vigor. Esses dados sdo consistentes com os resultados encontrados
por Holman, Goetz e Baer (1977). Nesse estudo, os experimentadores reforgavam a
emissdo de respostas de produzir desenhos que ainda nio haviam sido produzidos
pelas criangas e investigaram se a variabilidade de outras respostas tais como pintar,
construir blocos e ouiras também aumentavam. Apenas as respostas de topografia
muito semelhante a resposta reforgada, como por exemplo, desenhar e pintar
apresentaram um aumento na variabilidade. Mas esta ¢ uma questdo que a ser melhor
investigada; os dados produzidos ainda s3o insuficientes para fazer qualquer afirmagio
conclusiva,

O estudo da variabilidade utilizando uma dimensio continua da resposta como a
duragio parcce ser uma alternativa apropriada para isolar a variabilidade produto do
reforgamento da alternacfio entre dois manipulanda, da variabilidade produzida pelo
refor¢camento da emissfo de respostas diferentes. O uso de uma dimensfo continua da
resposta oferece também a possibilidade de investigar a variabilidade utilizando
procedimentos de operante livre.
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RESUMO

O objetivo deste estudo foi investigar se a variabilidade da durago de respostas de determinada forma
pode estar sob controle de suas conseqiléncias e sob controle de estimulos antecedentes, e se esse controle
pode se estender para a duragfo de respostas de forma diferente. Quatro ratos foram expostos a cinco
condigtes experimentais e duas sondas: (1) Variabilidade: reforgamente de respostas que, tendo em vista
suas duragdes, eram consideradas de ctasses diferentes das respostas anteriores; (2) Repeti¢fo: reforgamento
de respostas que, tendo em vista suas duragdes, eram consideradas como pertencentes & mesma classe de
respostas; (3) Controle de estimulos 1: estabelecimento de controle de estimulos sobre variabilidade ¢
repetigio das respostas de pressdo A barra, para dois dos sujeitos, e de focinhar, para os dois sujeitos
restantes; (4) Sonda 1: a barra foi substituida pelo focinhador, para os dois primeiros sujeitos, € o
focinhador pela barra, para os dois filtimos, ¢ os mesmos estimulos sonoros apresentados durante o treino
discriminativo eram apresentados, as duragdes das respostas eram apenas registradas; (5) Controle de
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estimulos 2: treino discriminativo de variabilidade e repeti¢fio das respostas de pressfio 4 batra, para os
sujeitos que haviam passado por este treine em relagiio A resposta de focinhar, e de focinhar, para os ouros
dois sujeitos; (6) Reversio de treino discriminativo; (7) Sonda 2. Os resultados indicaram que a variabilidade
da duragdo das respostas & controlada por suas conseqiiéncias e pode ficar sob controle de estimulos. Os
resultados das sondas n3o indicaram extensio de controle de estimulos de uma resposta para outra.
Palavras-Chave: variabilidade comportamental, duracfio da resposta, controle de estimulos, ratos.

ABSTRACT

The experiment investigated if variability of responses’ duration can be controlled by consequences and
discriminative stimuli, and if variability levels produced on the duration of a response can influence
variability levels on the duration of responses with a different topography. Four rats were exposed to five
experimental conditions and two probe tests: (1) Variability: reinforcement of responses, that regarding
their duration, were considered as different from the previous responses; (2) Repetition: reinforcement of
responses, that regarding their duration, were considered as responses of the same class; (3) Stimulus
control 1: multiple schedules with variability and repetition of lever pressing responses for two subjects,
and nose poking for the other two; (4) Probe test 1: response lever was replaced by a nose poke response
key for the fitst two subjects, and the nose poke response key was replaced by response lever for the
others; the same stimulus that were presented during the multiple schedule condition were presented,
response duration was measured; (5) Stimulus control 2: multiple schedule with variability and repetition
of lever pressing responses for the subjects that were exposed to the multiple schedule of nose poking
responses, and multiple schedule with variability and repetition of nose poking responses for the subjects
that were exposed to the multiple schedule of lever pressing responses; (6) Reversal procedure of the
multiple schedules; (7) Probe test 2. Results indicated that variability of the duration of a response is
controlled by its consequences and by discriminative stimuli. Results of the probe tests did not indicated
the extension of stimulus control from one response to the other.
Key words: behavioral variability, stimulus control, response duration, rats.
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