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Tipos funcionales de estimulos selectores y demora en
igualacién de la muestra con humanos '

(Funcrional types of selector stimuli and delay in matching-to-sample with humans)
Mario Serrano*, Alfredo Lépez** y Gustavo Garcia***

* Universidad de Guadalajara - CEIC
** Universidad Nacional Auténoma de México —Iztacala
*** Universidad Franco-Mexicana — Satélite

Estudios previos en el area de la discriminacién condicional han demostrado que la
precision de la gjecucion de humanos en tareas de igualacion de la muestra, disminuye
conforme aumenta el valor del intervalo de demora entre la terminacion de los estimu-
los de muestra (EMs) y la presentacion de los estimulos de comparacion (ECOs) (e.g.,
Chelonis, Daniels-Shaw, Blake & Paule, 2000). Adicionalmente, se sabe que la ejecu-
cidn en dichas tareas puede quedar bajo un control condicional de segundo orden, si se
agrega un segmento de estimulo selector en cada ensayo de igualacion (Ribes, 1998;
Sidman, 1994). El segmento selector puede tener una funcion discriminante de las dis-
tintas relaciones de igualacion entrenadas (e.g., Serma & Pérez-Gonzalez, 2003}, o bien
una funcién instructiva si las instancias de estimulo que lo conforman «wmodelan»
visualmente tales relaciones (e.g., Ribes & Torres, 2001).

La distincion entre funciones de estimulo discriminante e instructiva (véase Ribes,
1997) de los segmentos selectores en tareas de igualacion de la muestra de segundo
orden, es importante al menos por tres razones. Por un lado, tal como sucede en las
tareas de igualacién de la muestra de primer orden, la precision de la ejecucion en el
entrenamiento bajo estimulos selectores discriminantes (ESDs) depende de la retroali-
mentacion proporcionada al participante respecto de los aciertos y errores cometidos,
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mientras bajo estimulos selectores instruccionales (ESIs) la ejecucion puede quedar
controlada directamente por tales estimulos (e.g., Ribes et al. 2005). Por el otro lado,
en medida que las tareas de segundo orden con ESDs constituyen situaciones
perceptualmente mas restringidas para la identificacion de las relaciones de igualacién
entrenadas, es probable que al igual que sucede con las restricciones en la retroalimen-
tacion (e.g., Ribes & Martinez, 1990), dicho tipo funcional de estimulos selectores
favorezca la «transferencia» de la ejecucion a situaciones de igual 0 mayor complejidad
funcional (véase Varela & Quintana, 1995). En tercer lugar, dado que 1a ausencia del
efecto de interponer intervalos de demora en tarcas de igualacion de la muestra de
segundo orden se ha atribuido a la funcién y saliencia de los ESIs (Ribes, Rangel,
Hernandez & Rodriguez, 2000; Ribes, Ontiveros, Rangel, Padilla, Calderdon & Martinez,
2004), utilizar ESDs en una tarea de igualacion de la muestra equivalente permitiria
confirmar dicho planteamiento.

El presente experimento se disefio atendiendo a los tres argumentos anteriores.
Especificamente, evalud los efectos de interponer un intervalo de demora entre la termi-
nacion de los segmentos selectores y 1a presentacion del resto del arreglo de igualacion
de la muestra durante el entrenamiento de discriminaciones condicionales, sobre su
adquisicién y transferencia utilizando tareas de ignalacion de la muestra de segundo
orden con ESIs y ESDs.

METODO
FParticipantes

Participaron voluntariamente 12 estudiantes de fos dos primeros semestres de la carre-
ra de Psicologia de la Facultad de Estudios Superiores Iztacala, nueve mujeres y tres
hombres entre los 18 y 22 afios de edad, quienes reportaron no tener experiencia en
tareas de igualacion de la muestra.

Aparatos y situacion experimental

Se empled una computadora portatil HP Pavilion ® (Modelo dv1000) y un mouse
Targus ® (Modelo Paum@1). Las instrucciones e instancias de estimulo de las tareas
experimentales fueron elaborados en mapas de bifes independientes y organizados me-
diante el programa SuperLab Pro ® (Version 2.0} en un ambiente Windows ®. El
mouse funciondé como dispositivo para las respuestas de igualacion, las cuales seregis-
traron automaticamente por la computadora. Las sesiones experimentales se realizaron
entre las 8:00 y las 14:00 horas, en un cubiculo de aproximadamente cuatro metros

cuadrados provisto con mesa y silla.
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PROCEDIMIENTO

La Tabla 1 muestra el disefio utilizado en el presente estudio. Con la finalidad de eva-
luar la tendencia inicial de los participantes a identificar relaciones entre eventos de
estimulo, inicialmente cada uno de ellos fue expuesto a una preprueba consistente en
una tarea de igualacion de la muestra de segundo orden con ESls. En la tarea se utiliza-
ron la dimension geométrica y las relaciones de igualacion por identidad, semejanza en
color y diferencia. Se programaron nueve ensayos (sin retroalimentacidn) por cada
relacion de igualacidn, los cuales se presentaron de forma aleatoria en la sesién experi-
mental. Cada ensayo estuvo compuesto por dos ESIs ubicados en la parte superior de la
pantalla, un EM ubicado en la parte central y tres ECOs dispuestos de forma horizontal
en la parte inferior. Los arreglos estuvieron disefiados de tal forma que siempre existio
un ECO idéntico, uno semgjante en color y otro diferente respecto del EM. Los ESIs
siempre fueron diferentes en color y forma respecto de los EMs y ECOs. Las instrue-
ciones generales de la preprueba (v la postprueba) fueron:

En las siguientes pantallas apareceran seis figuras geométricas: dos
en la parte superior, una en el centro y tres en la parte inferior. De las
figuras de abajo, sefiala aquella que creas va con la del centro de
acuerdo con lo que indican las figuras de arriba. Para registrar tu
respuesta, ubica el puntero del mouse dentro de la figura que elegis-
te. Posteriormente, oprime el boton izquierdo.

Posteriormente a la preprueba, los participantes fueron divididos de forma aleatoria
en cuatro grupos equipoblados. Los participantes que conformaron los grupos 1 v 3
fueron expuestos a una sesion de entrenamiento consistente en una tarea similar a la de
la preprueba {Arreglo A), mientras los participantes que conformaron los grupos 2y 4
fueron expuestos a una tarea equivalente con ESDs (Arreglo B). La Figura 1 muestra
ejemplos de ambos tipos de arreglos en cada relacién de igualacién entrenada. Los
grupos también difirieron por la interpolacion de un intervalo de demora de 5 s entre la
terminacion de los segmentos selectores y la presentacion del resto del arreglo de igna-
lacién. Los grupos 1 y 2 fueron expuestos a arreglos simultineos, mientras los grupos
3 y 4 fueron expuestos a arreglos con demora.
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Figura 1. Tipos de arreglos de estimulo utilizados en el presente estudio (N = negro, R = rojo,
A= azul, G = gris, V = verde).
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Para los cuatro grupos la sesioén de entrenamiento consistio en 81 ensayos de
igualacion de la muestra de segundo orden en la dimensién geométrica y relaciones de
igualacion por identidad, semejanza en color y diferencia. Se programaron 27 ensayos
por cada relacion de igualacion, los cuales se presentaron de forma aleatoria al interior
de la sesién experimental. Cada ensayo estuvo compuesto por un ESD o dos ESIs
ubicados en la parte superior de la pantalla, un EM ubicado en la parte central y tres
ECOs dispuestos de forma horizontal en la parte inferior, Los arreglos estuvieron dise-
fiados de tal forma que siempre existio un ECO idéntico, uno semejante en color y uno
diferente respecto del EM. Los estimulos selectores siempre fueron diferentes respecto
de los EMs y ECOs. Para los participantes de los grupos 1 y 3 las instrucciones fueron
idénticas a las implementadas en la preprucba. Para los participantes de los grupos 2 y
4, las instrucciones difirieron por hacer alusién a sélo cinco figuras geométricas. Para
estos mismos participantes, el pentigono negro siempre indicé la relacién de igualacion
por identidad, mientras la cruz gris y €l hexagono verde siempre indicaron las relacio-
nes de igualacién por semejanza y diferencia, respectivamente. Tanto con ESIs como
con ESDs, cuando las respuestas de igualacién de los participantes fueron acertadas o
erréneas, s¢ presentaron en la pantalla durante 5 s las palabras correcto o incorrecto,
respectivamente.

Congluido el entrenamiento, los cuatro grupos fueron expuestos a pruebas de
transferencia intramodal, extramodal y extradimensional, en ese orden. Para los cuatro
grupos se utilizaron arreglos de igualacién simultaneos y el aviso que indicd el inicio de
las pruebas de transferencia fue:

En las siguientes pantallas ya no se fe informard si tu eleccion fue
correcta o incorrecta.

La prueba de transferencia intramodal implic6 la presentacion de instancias de
estimulo con nuevos colores y figuras como EMs y ECOs. Los estimulos selectores
fueron los mismos que en el entrenamiento para cada grupo. En la prueba de transfe-
rencia extramodal, la modalidad pertinente de igualacion cambié del color al tamafio de
las figuras. Las instancias de EMs y ECOs fueron las mismas que en la prueba
intramodal, pero se presentaron en color blanco y sus tamafios variaron. Para los par-
ticipantes de los grupos 1 y 3, los ESIs consistieron en las mismas figuras utilizadas en
el entrenamiento, sin embargo, también se presentaron en color blanco y sus tamafios
variaron. Para los participantes de los grupos 2 y 4, los ESDs consistieron en las
mismas figuras y colores empleados en el entrenamiento. En la prueba de transferencia
extradimensional, la tarea se disefié con base en la dimension numeérica. Las instancias
de EMs y ECOs consistieron en niimeros compuestos por decenas y unidades. Para los
participantes de los grupos | y 3, los ESIs también fueron ndmeros compuestos por
decenas y unidades. Para los participantes de los grupos 2 y 4, los ESDs consistieron




Vol. 15 Nim. 1 MARIC SERRANO, ALFREDO LOPEZ Y GUSTAVO GARCIA 99

en las figuras y colores utilizados durante el entrenamiento. En las tres pruebas de
transferencia se mantuvieron las relaciones de identidad, semejanza y diferencia. Cada
prueba estuvo conformada por 18 ensayos de igualacion, dentro de los cuales se distri-
buyeron de forma aleatoria seis ensayos por cada relacion de ignalacion. Ademas de los
estimulos selectores correspondientes a cada arreglo, los ensayos estuvieron compues-
tos por un EM ubicado en la parte central de la pantalla y tres ECOs dispuestos de
forma horizontal en la parte inferior. Los arreglos estuvieron disefiados de tal forma
que siempre existié un ECO idéntico, uno semejante (i.e., en color, tamafio o unidades)
y une diferente respecto del EM.

RESULTADOS

La Figura 2 muestra los porcentajes de respuestas correctas calculados para cada par-
ticipante a lo largo del experimento. En la preprueba la ejecucion fue cercana o equiva-
lente al nivel del azar para todos los participantes. En la postprueba, ejecuciones cercanas
o equivalentes al nivel del azar se observaron nicamente para los participantes ex-
puestos a ESDs. Con excepcion de P1, para los participantes expuestos a ESIs la
ejecucion en la postprueba fue del 100% de respuestas correctas. A lo largo de los tres
bloques de 27 ensayos en los que se dividio la fase de entrenamiente, para la mayoria de
los participantes se observo una tendencia incremental en el porcentaje de respuestas
correctas (excepte P1, P3 y P4). No obstante, 1a ejecucion fue consistentemente supe-
rior al 65% de aciertos (linea punteada) para cinco de los seis participantes expuestos
a ESIs {excepto P1), mientras sélo para dos participantes (P6 y P12) expuestos a ESDs
se registré una gjecucion comparable. En general, la ejecucion en ¢l entrenamiento fue
superior para los participantes del Grupo 3 que para los del Grupo 1, asi como para los
participantes del Grupo 2 que para los del Grupo 4.

Para los tres participantes del Grupe 3 la ejecucion fue superior al 65% de res-
puestas correctas en las tres pruebas de transferencia. El mismo efecto se observé para
P5 y P6 del Grupo 2, asi como para P12 del Grupo 4. Para ninguno de los participantes
del Grupo 1 se registré una ejecucion superior al 65% de aciertos en las tres pruebas de
transferencia. Para P2 y P3, ¢l porcentaje de respuestas correctas disminuy6 con las
pruebas de transferencia, mientras para P1 la ejecucion siempre fue cercana o equiva-
lente al nivel del azar. El mismo efecto se observé para P4 del Grupo 2 y para P10 del
Grupo 4. Para P5 y P6 del Grupo 2, asi como para P11 y P12 del Grupo 4, la gjecucion
fue una funcion de U de las pruebas de transferencia. Para P7 y P9 del Grupo 3 la
ejecucion mas elevada se registrd en la prueba de transferencia intramodal, mientras en
las otras dos pruebas se observaron ejecuciones relativamente equivalentes. Para P8 la
ejecucion mas elevada se registro en la prueba de transferencia extramodal, seguida por
las pruebas intramodal y extradimensional, en ese orden.
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GRUPO 1
ARREGLO SIMULTANEO CON ESIs

GRUPO 3
ARREGLO DEMORADO CON ESls
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Figura 2. Porcentaje de respuestas correctas a lo largo del experimento para todos los participantes
(PRE = preprueba, E = entrenamiento, PIM = prueba intramodal, PEM = prueba extramodal, PED =
prueba extradimensional y POST = postprueba].
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DISCUSION

El presente experimento evalud los efectos de interponer un intervalo de demora entre
la terminacién de los segmentos selectores y la presentacién del resto del arreglo de
igualacién de la muestra durante el entrenamiento de discriminaciones condicionales,
sobre su adquisicion y transferencia utilizando tareas de igualacion de la muestra de
segundo orden con ESIs y ESDs. Los resultados mostraron un efecto diferencial del
intervalo de demora dependiendo del tipo funcional de estimulos selectores utilizados.
Bajo los arreglos con intervalo de demora, la ejecucion en el entrenamiento v las prue-
bas de transferencia fue notablemente superior al utilizar ESIs que al utilizar ESDs. De
hecho, €l arreglo demorado con ESDs produjo las ejecuciones con el menor porcentaje
de aciertos, mientras el arreglo demorado con ESIs produjo las ejecuciones mas eleva-
das. Bajo los arreglos simultineos la ejecucion en el entrenamiento fue superior al
utilizar ESIs, sin embargo, en las pruebas de transferencia el porcentaje de aciertos fue
consistentemente mas elevado al utilizar ESDs.

Los resultados del presente experimento no pueden atribuirse a la tendencia ini-
cial de los participantes a identificar relaciones entre eventos de estimulo, ya que en
todos los casos las gjecuciones en la preprueba fueron equivalentes o cercanas al nivel
del azar. No obstante, es de destacar que en el caso de la postprueba si se observé una
diferencia sustancial entre los participantes expuestos a las tareas con ESIs y con ESDs,
independientemente del arreglo temporal implementado. Especificamente, mientras para
la mayoria de los participantes expuestos a las tareas con ESIs la gjecucién en la
postprueba fue del 100% de respuestas correctas, para la mayoria de los participantes
expuestos a las tareas con ESDs la ejecucion en la postprueba no superé el nivel del
azar. Dado que tanto la preprueba como la postprueba consistieron en tareas de iguala-
cion de la muestra de segundo orden con ESls, dicha diferencia para el final del expe-
rimento puede atribuirse al tipo funcional de estimulos selectores utilizados a lo largo
del experimento para cada pareja de grupos. Por el otro lado, los resultados observados
en la postprueba, sugieren que independientemente de los porcentajes de aciertos obser-
vados al utilizar ESDs, el entrenamiento bajo dicho tipo funcional de estimulos selectores
no favorece la transferencia de la ejecucion en tareas de igualacion de la muestra con
ESIs. La realizacion de nuevos estudios al respecto, sin embargo, serd necesaria para
confirmar este planteamiento.

En lo que respecta a la fase de entrenamiento, los resultados antes descritos con-
cuerdan parcialmente con el primero de los tres argumentos que dieron lugar al presen-
te estudio. Especificamente, en la seccidn introductoria se sefialé que bajo ESDs, la
precision de la ejecucién depende de la retroalimentacidn proporcionada al participante
respecto de los aciertos y errores cometidos, mientras bajo ESIs la ejecucion puede
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quedar controlada directamente por dicho tipo funcional de estimulos selectores. En
consonancia con este planteamiento, en el presente experimento se observo que para la
mayoria de los participantes expuestos a tareas con ESls la ejecucion en los tres blo-
ques de entrenamiento fue superior al 65% de aciertos, mientras solo para dos de los
participantes expuestos a tareas con ESDs se observaron porcentajes de aciertos com-
parables en los mismos periodos. No obstante, la precision de la ejecucion increment6
entre bloques de ensayos de entrenamiento para la mayoria de los participantes, al
margen del tipo funcional de estimulos selectores a los que fueron expuestos. Este
patrén de gjecucion sugiere al menos dos cosas. En primer lugar, que la retroalimenta-
cidn respecto de los aciertos y errores cometidos juega un papel relevante en la identi-
ficacién de las relaciones de igualacién, tanto bajo ESDs como bajo ESlIs. Por el otro
lado, que en el caso particular de los ESIs, ni el modelado visual por parte de dichos
estimulos ni la retroalimentacion de la ejecucion, por si mismos, son suficientes para la
discriminacién verbal-relacional directa de los criterios que regulan la tarea de iguala-
cion de la muestra (véase Ribes et al., 2005; Serrano, Garcia & Lopez, 2006).

Al parecer, y en linea con los resultados de varios estudios previos, dicho «con-
tacto» funcional con los ESls depende de preparaciones experimentales que lo insti-
guen, o bien de preparaciones experimentales tradicionales cuyas condiciones
paramétricas incrementen la saliencia de dichos estimulos. En el primer caso, por ejem-
plo, recientemente Ribes et al. (2005) compararon la ejecucion bajo tres procedimien-
tos de igualacion de la muestra de segundo orden: a) por seleccién del ECO; b) por
seleccién de los ESIs; y ¢) por seleccién matricial de los ESIs y los ECOs. Observaron
que el procedimiento matricial -que implicaba comparar distintas relaciones de iguala-
cién a partir de cuatro parejas de ESIs- produjo gjecuciones de 100% de aciertos desde
la primera sesién de entrenamiento, asi como elevados porcettajes de respuestas co-
rrectas en las pruebas de transferencia. En el caso de las condiciones paramétricas que
incrementan la saliencia de los ESIs, los resultados del presente estudio sugieren que
interponer intervalos de demora entre la terminacién de los ESIs y la presentacion del
resto del arreglo de igualacién de la muestra, constituye una condicion favorable para
¢l contacto verbal-relacional con dicho tipo funcional de estimulos selectores.

El planteamiento inmediatamente anterior es consistente con hallazgos y argu-
mentos previos vertidos por Ribes et al. (2000), en torno a la ausencia de un efecto
interferidor de la ejecucion por parte de intervalos de demora en tareas de igualacion de
la muestra de segundo orden con ESIs. Especificamente, estos autores observaron que
-a diferencia de estudios anteriores con tareas de igualacién de la muestra de primer
orden (e.g., Chelonis et al. 2000)- interponer intervalos de demora cero entre los seg-
mentos de estimulo de tareas de segundo orden, no afecté especialmente la precision de
la ejecucion ni en el entrenamiento ni en las pruebas de transferencia. De hecho, enun
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estudio posterior, en el que se utilizaron intervalos de demora equivalentes al aqui
implementado (Ribes et al. 2004, Experimento 1), la precision de la ejecucion se vio
favorecida y no afectada por la interpolacion de los intervalos de demora. Este efecto
facilitador de la ejecucidn, fue atribuido a la funcién de los ESIs y su saliencia perceptual
derivada de los intervalos de demora. Los resultados del presente estudio, ademas de
extender su generalidad a prucbas de transferencia extradimensional, confirman tanto
el efecto facilitador de los intervalos de demora en tareas de igualacion de la muestra de
segundo orden con ESIs, como su explicacién en términos de la saliencia perceptual de
las relaciones ejemplificadas por dichos estimulos. En concreto, de los participantes
expuestos a los arreglos demorados, aquellos que fueron entrenados bajo ESIs mostra-
ron los porcentajes de aciertos mas elevados, mientras aquellos que fueron entrenados
bajo ESDs (i.e., no instruccionales) mostraron las ejecuciones ma4s bajas.

Finalmente, un tercer argumento que dio lugar al presente estudio, fue que en
medida que las tareas de igualacion de la muestra con ESDs constituyen situaciones
perceptualmente més restringidas para la identificacion de las relaciones de igualacion .
entrenadas, tal caracteristica podria favorecer la transferencia de la ejecucion a situa-
ciones novedosas de igual o mayor complejidad funcional; tal como se ha demostrado
en el caso de las restricciones en la retroalimentacion de la ejecucion (e.g., Irigoyen,
Carpio, Jiménez, Silva, Acufia & Arroyo, 2002; Ribes & Martinez, 1990). Los resulta-
dos observados para los participantes expuestos a los arreglos simultdneos del presente
estudio aparentemente coinciden con dicho planteamiento. Especificamente, mientras
para la mayoria de los participantes entrenados bajo ESIs la ejecucion en las pruebas
de transferencia superd el 65% de aciertos solo en las pruebas intramodal y extramodal,
para la mayoria de los participantes entrenados bajo ESDs 1a precision de la ejecucion
superd dicho nivel en las tres pruebas de transferencia.

El efecto anterior puede explicarse al menos de dos maneras. La primera, supo-
niendo que en tanto los ESDs no modelan visualmente las relaciones de igualacion,
dicho tipo funcional de estimulos selectores instigan la atencidn del participante respec-
to de las propiedades relacionales de los eventos de estimulo implicados en cada ensayo
de igualacion. La segunda posibilidad, es que en pruebas de transferencia que implican
la dimensién numérica, por razones historicas, los participantes son incapaces de en-
trar en contacto con los ESIs al margen de sus propiedades y usos convencionales en el
4mbito de referencia (e.g., Herndndez-Pozo, Sanchez, Gutiérrez, Gonzdlez & Ribes,
1987). Dicho en otros términos, es posible que en el presente experimento los partici-
pantes expuestos a ESIs, intentaran encontrar una relacion aritiética inexistente entre
tales estimulos en la prueba de transferencia extradimensional y, al no haberla, simple-
mente eligieran al azar uno de los ECOs disponibles. Las ¢jecuciones més elevadas en
la prueba de transferencia extradimensional que en la prueba de transferencia extramodal
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observadas para participantes expuestos a ESDs, apoyan una interpretacién como ésta.
Adicionalmente, sugieren que la complejidad funcional de las pruebas de transferencia
puede ser relativa a las dimensiones evaluadas y los pardmetros involucrados (cf.,
Varela & Quintana, 1995). Estudios venideros deberan atender a esta posibilidad en la
evaluacién de configuraciones sustitutivas referenciales y no referenciales (Ribes &
Lépez, 1985).
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RESUMEN

Cuatro grupos de estudiantes universitarios fueron expuestos a una tarea de igualacién de la muestra de
segundo orden y pruebas de transferencia intramodal, extramodal y extradimensional. Los grupos difi-
rieron por ¢l tipo funcional de estimulos selectores utilizados (instruccionales o discriminantes) y su
relacion temporal (simultdnea o demorada) respecto del resto del arreglo de igualacién durante la fase
de entrenamiento. La precisién de la gjecucidn disminuyd con la demora pero aumenté con la comple-
jidad funcional de los estimulos selectores en el entrenamiento. En las pruebas de transferencia, la
ejecucion fue mayor al utilizar el arreglo demorado-instruccional, seguido por los arreglos simultineo-
discriminante, simultaneo-instruccional y demorado-discriminante, en ese orden. Los resultados se dis-
cutent en relacién con estudios comparables, destacando el papel funcional de cada tipo de estimulos
selectores y la demora en la identificacidn de las relaciones de igualacion.

Palabras clave: igualacién de la muestra de segundo orden, intervalo de demora, transferencia,
humanos adultos.

ABSTRACT

Four groups of college students were exposed to a second-order matching-to-sample task and intramodal,
extramodal, and extradimensional transfer tesis. Groups differed in the functional type of selector stimuli
(instructional or discriminative) and in its temporal relation (simultaneous or delayed) with respect to
the remaining matching arrangement during training. The accuracy of the performance decreased with
delay but was enhanced by the functional complexity of selector stimuli in training. In transfer tests,
petformance was higher using the delayed-instructional arrangement, followed by simultaneous-
discriminative, simultaneous-instructional, and delayed-discriminative arrangements, in that order.
Results are discussed in relation to comparable studies, highlighting the functional role of each type of
selector stimuli and the delay on the identification of the matching relations.
Key-words: second-order matching-to-sample, delay interval, transfer, adult humans.




