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Relacao entre habilidades auditivas e fonologicasne
criancas com dislexia do desenvolvimento

Habilidades auditiva-fonologica em disléxicos

Simone Aparecida Capellini
Giseli Donadon Germano
Ana Claudia Vieira Cardoso

Resumo

A dislexia do desenvolvimento, dificuldade espeeifile leitura, é caracterizada pela dificuldadeeatizar a decodificagdo fono-grafémica e percepgéo
de fonemas acusticamente semelhantes. Este esuelocémo objetivo caracterizar o desempenho d@gasacom dislexia quanto as habilidades
auditivas e de consciéncia fonolégica, correlagidoaas. Participaram deste estudo criancas coexiist com bom desempenho escolar, submetidas a
avaliagcdes audioldgica, do processamento auditidasehabilidades fonoldgicas. Os resultados indinatiferenca estatisticamente significante entre as
habilidades auditivas de seqiiéncia para sons gemp@insagem competitiva ipsi e contra-lateral,titioéde digitos e dissilabos alternados e ainda nos
subtestes de sintese, segmentacé@o, manipulacaaspdsi¢cdo. Os achados deste estudo evidenciametacéo entre provas de memdria auditiva e
manipulacdo silabica e fonémica e associagdo babifidades auditivas e fonoldgicas, sugerindo @gi@rocessos auditivos interferem diretamente na
percepgédo de aspectos acusticos, temporais e s@jietos sons para formacédo de uma representagalddica estavel.

Palavras-chave:dislexia; consciéncia fonolégica; desempenho.

Relationship between phonological abilities and ately processing in children with
developmental dyslexia

Abstract

Developmental dyslexia is a specific reading di#gh¢haracterized by difficulty in phoneme-graphemecoding and in perceiving similar pairs of
similar phonemes. The aim of this study was to attarize the performance of dyslexic children imlisory and phonological awareness skills and
correlate them on this population. A number of Bdcen attending 2nd to 4th grades divided into f8tmed by 10 children with interdisciplinary
diagnosis of dyslexia, both genders and aged &tgears old and Gll: formed by 10 good readersiegaaccording to gender and age with GI. As
procedure applied hearing evaluation, auditory @semg evaluation and phonological awareness wazd. Urhe results revealed statistic significant
difference between auditory skills of sequentigmory for verbal sounds, speech intelligibility kvipsilateral and contralateral competitive message
dichotic of digits test, and staggered spondaicdwist when the Gl was compared to Gll. The sanwiroed with the subtests of synthesis,
segmentation, manipulation and transposition. Theirigs of this study evidenced correlation betwbearing memory tests, syllabic and phonemic
manipulation and association between hearing amhgibgic abilities, suggesting that the hearingcpeses interfere directly in the acoustic aspects
perception, temporal and sequential of the sounidghé formation of a stable phonologic represémat

Key words: dyslexia; phonological awareness; achievement.

Relacién entre habilidades auditivas y fonoldgicas nifios con dislexia del
desarrollo

Resumen

La dislexia del desarrollo, dificultad especifica léctura, se caracteriza por la dificultad enizaalla decodificacion fono-grafema y percepcioén de
fonemas acusticamente semejantes. Este estudicoove objetivo caracterizar el desempefio de niingdislexia en relacion a las habilidades auditivas
y de consciencia fonolégica, correlacionandolasti¢i@aron de este estudio nifios con dislexia y lsoen desempefio escolar, sometidas a evaluaciones
audio-logicas, de procesamiento auditivo y de klsilidades fonoldgicas. Los resultados indicardierdicia estadisticamente significativa entre las
habilidades auditivas de secuencia para soniddmes, mensaje competitiva ipsi y contra lateriahtito de digitos y disilabos alternados, y todaeh

los sub-testes de sintesis, segmentacion, manipuolgctransposicion. Los hallazgos de este estouiestran correlacion entre pruebas de memoria
auditiva y manipulacioén silabica y fonética y aswm@dn entre habilidades auditivas y fonolégicagireendo que los procesos auditivos interfieren
directamente en la percepcion de aspectos acdiroporales y secuenciales de los sonidos parafidn de una representacion fonolégica estable.
Palabras clave:dislexia; consciencia fonoldgica; performance.
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Introducéao

A World Federation of Neurologyem 1968
(citado por Critchley 1985), definiu dislexia como
sendo “transtorno de aprendizagem da leitura que
ocorre, apesar de inteligéncia normal, de auséncia
de problemas sensoriais ou neurologicos, de
instrucdo escolar adequada,artunidades sécio-
culturais suficientes, além disso, depende da
existéncia de perturbacdo de aptiddes cognitivas
fundamentais,  freqientemente  de  origem
constitucional”.

Nos ultimos quarenta anos, pesquisadores tém
defendido que a hipétese do déficit fonoldgico € um
dos fatores da dislexia do desenvolvimento. Para
esses pesquisadores, as criancas com tal diagnéstic
apresentam dificuldades no uso da rota sublexical
para a leitura, ou seja, no uso do mecanismo de
conversdo grafema-fonema em atividades que
exigem habilidades fonoldgicas, como em leitura de
palavras inventadas ou na categorizacédo de palavras
guanto aos sons (Bradley & Bryant, 1983; Frith,
1985; Liberman & Shankweiler, 1989; Olson,
Wilse, Conners, & Rack, 1990; Snowling, 1987;
Stanovich, 1988).

Segundo Etcheparebordd2002) e ASHA
(2003), as primeiras manifestagbes encontradas em
criangas com dislexia aparecem na decodificacédo
fonografémica, quando a crianga precisa entender e
utilizar a associagdo dos sinais graficos com as
sequéncias fonoldgicas das palavras no inicio da
alfabetizacao.

As criangas com dislexia tém dificuldades em
de fonemas acusticamente

perceber pares
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semelhantes. A categorizacdo do fonema € essencial
para a percepcdo da fala, sendo que, nos bons
leitores, as representacfes fonolégicas estdo
categorizadas e armazenadas na memoéria de longa
duracéo, formando o repertdrio basico com o qual a
escrita pode ser associada (LOpez-Escribano, 2007;
Ortiz & cols., 2007).

Dentre as falhas no processamento fonoldgico,
encontram-se a dificuldade em realizar tarefas como
a de andlise, sintese, segmentacdo e omissédo de
fonemas. Assim, quando ocorrem alteracdes no
desenvolvimento do processamento fonoldgico, as
tarefas de identificagcéo, localizacdo e discrimfimac
de

comprometidas (lliadou & Lakovides, 2003).

fonemas, na palavra, encontram-se

O processamento auditivo estda diretamente
relacionado a discriminacdo, memoria e percepcéo
auditiva. A discriminagdo auditiva € responsavel
por agrupar sons de acordo com a similaridade ou
diferenca, a memdéria auditiva é responsavel por
armazenar ou recuperar a informacdo auditiva,
enquanto que a percepcao auditiva é responsavel
por receber e interpretar os sons ou palavras
recebidas. Tais competéncias sdo importantes na
expressdo e compreensdo da palavra falada, na
leitura, e na escrita (Dally, 2006; Kujala, Lovio,
Lepisto, Laasonen, & Naaténen, 2006; Olivares-
Garcia & cols., 2005).

As criancas disléxicas, por apresentarem déficit
uma caréncia

fonolégico decorrente de no

processamento temporal acustico, apresentam
dificuldades quanto a discriminacdo, memoria e
percepcdo auditiva que comprometem diretamente

0 mecanismo de conversdo letra-som, necessario

Relacéo entre habilidades auditivas e fonol6gicasremgas com dislexia do movimentdSimone Capellini, Giseli Germano e Ana Claudia 6sed



para a realizacdo da leitura e redacdo de textos em
um sistema de escrita alfabético (Blomert, Mitterer
& Paffen, 2004; Boets, Wouters, Wieringen &
Ghesquiére, 2007; Moisescu-Yiflach, & Pratt,
2005).

As habilidades fonoldgicas sdo necessarias para
a leitura e a escrita, na medida em que a consaiénc
fonolégica serd um aspecto a ser integrado no
reconhecimento de palavras. A linguagem escrita
deve ser considerada como um sistema de

representacdo de lingua, cuja aprendizagem
significa a apropriacdo de um novo objeto de
conhecimento. E necessario entender-se que a
estrutura do sistema alfabético do portugués néao

significa que a escrita deste sistema seja a

representacao grafica dos seus sons, mas sim que a

percepcdo dos sons, durante a producdo da

linguagem oral, influencia diretamente
desenvolvimento da leitura e da escrita (Capeflini
Oliveira, 2003).

Nos dUltimos anos observou-se um crescente
numero de estudos que buscaram esclarecer a inter-
relagéo entre o desenvolvimento das habilidades do
processamento auditivo e a aquisicdo das
habilidades de

consequentemente, destas com o processo de

consciéncia fonologica e,
aprendizagem da leitura e escrita (Cappovilla, &
Capovilla, 1998; Cherry & Rubinstein, 2006;
Mendonga & Mendes, 2000; Moraes, 1996;
Musiek, 1999; Sauer, 2005; Tallal & cols., 1996).
Para o aprendizado inicial da leitura e escrita é
necesséria a percepcdo de informacfes acusticas
para decodificar e codificar os fonemas. As crianca
gue apresentam dificuldades em processar o0s
estimulos sonoros da fala poderdo se deparar com

obstaculos na segmentacdo e manipulacdo da
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da
conseqlientemente, estardo sujeitas a apresentar
dificuldades de
Rubinstein, 2006; Doughterty, Cynader, Bjornson,
Edgell & Giaschi, 1998).

Com base no exposto acima, este trabalho teve

estrutura fonolégica linguagem e,

leitura e escrita (Cherry &

por objetivo caracterizar o desempenho de escolares
com dislexia quanto as habilidades auditivas e de
consciéncia fonoldgica e relacionar as auditivas e

fonoldgicas nesta populagéo.

Material e Método

Este estudo foi realizado apés aprovacdo do
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Estadual Paulista/UNESP sob o protocolo numero
3118/2006.

Participaram deste estudo 20 escolares*daf
séries do ensino fundamental da rede publica
municipal do municipio de Marilia — Sao Paulo —
Brasil, distribuidos nos seguintes grupos:

Grupo | (Gl): composto por 10 escolares da 2
a 4 séries do ensino puablico municipal
fundamental, com diagnéstico interdisciplinar de
dislexia, sendo 60% do género masculino e 40% do
género feminino, com média etaria de 10 anos e 4
meses. Esses escolares foram submetidos a
avaliagdo fonoaudiologica em um centro de estudos
especifico e, ap6s a verificacdo dos sinais da
dislexia, ou seja, presenca de transtorno fonabdgic
na fala, leitura e escrita, alteragbes em habiédad
fonol6gicas e silabicas, presenca de histérico
familiar positivo para dislexia, os mesmos foram
encaminhados  para

avaliacdo  neuroldgica,

neuropsicolégica e de imagem num Ambulatério de
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Neurologia Infantil, onde o diagnéstico de dislexia
do desenvolvimento foi confirmado. Os escolares
foram considerados disléxicos quando apresentaram
0S seguintes critérios em situacdo de avaliacédo
interdisciplinar: alteracdo quanto ao equilibrio
estatico, & coordenagdo apendicular, persisténcia
motora, equilibrio dindmico, coordenacdo tronco-
membro e sensibilidade no exame neurolégico
evolutivo, coeficiente intelectual normal,
discrepancia entre coeficiente intelectual verbal e
execucao na avaliacao psicolégica, alteracdo quanto
a memoria, leitura e escrita na bateria
neuropsicoldgica, alteracdes fonémicas, silabicas,
rima e aliteracho em provas de consciéncia
fonolégica, nivel de leitura alfabético, velocidade
de leitura oral abaixo do esperado para idade e
escolaridade, transtorno fonolégico evidenciado na
avaliacdo fonoldgica, na leitura oral de textosae n
leitura oral de palavras isoladas e na escrita sob
ditado de palavras e pseudopalavras e na redacao
tematica, compreenséo parcial do texto lido. Como
instrumentos de avaliacdo para o estabelecimento
do perfil da dislexia foram utilizados: Exame
Neurolégico Evolutivo — ENE (Lefréve, 1976),
Escala de Inteligéncia para Criangcas — WISC Il
(Wechsler, 2002), Bateria Luria-Nebraska — BLN
(Ciasca, 1994), Avaliacdo Fonolégica da Crianca —
AFC (Yavas, Hernandorena & Lamprecht, 1991),
Prova de Consciéncia Fonoldgica — PCF (Capovilla
1998),

Automatica R4pida — RAN (Capellini, Ferreira,

& Capovilla, Prova de Nomeacao
Salgado & Ciasca, 2007), Prova de Memoria de
Trabalho Fonoldgica (Capellini, Padula & Ciasca,
2004), Prova de Leitura e Escrita (Pinheiro, 1994),
Nivel e Velocidade de Leitura Oral (Capellini &

Cavalheiro, 2000), Reda¢do Tematica.
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Grupo 11 (Gll):

2% a 4 séries do ensino fundamental, com bom

composto por 10 escolares da

desempenho escolar indicados pelas professoras a
partir do desempenho satisfatorio em dois bimestres
consecutivos. Estes escolares foram pareados
segundo género, média etaria e escolaridade com o
GL.

Os critérios de inclusdo dos escolares nesse
estudo foram: a assinatura do Termo de
consentimento Livre e Esclarecido, escolares com
acuidade visual, auditiva e desempenho cognitivo
dentro dos padrées da normalidade, escolares com
guadro de dislexia do desenvolvimento comprovada
pela avaliacdo neuroldgica, neuropsicolégica,
fonoaudiolégica e exame de imagem e nunca terem
de de

fonoaudiolégica, pedagégica ou neuropsicoldgica.

participado programas intervencao
Enquanto os critérios de exclusao foram: a nao
da de
Consentimento Livre e Esclarecido, escolares com
de Distarbio de

que

apresentacao assinatura do Termo

diagndstico interdisciplinar

Aprendizagem, escolares apresentassem
acuidade visual e auditiva e desempenho cognitivo
abaixo dos padrdes da normalidade e outras
sindromes genéticas ou neuroldgicas.

A coleta de dados foi realizada num centro de
estudos de Educacéo e Saude, em periodo contrario
ao escolar. Conforme resolugdo do Conselho
Nacional de Saude CNS 196/96, anteriormente ao
inicio das avaliagbes, os pais ou responsaveis dos
pacientes selecionados assinaram o termo de
Consentimento Pos-Informado para a autorizacdo
da realizacéo do estudo.

Na avaliagdo da audicdo foram coletadas
informacdes da sensibilidade auditiva dos escolares

por meio de exame audiolégico basico, constituido
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de audiometria tonal limiar, logoaudiometria e
de
participantes deste estudo apresentaram acuidade

medidas imitAncia acustica. Todos o0s
auditiva normal, ou seja, limiar auditivo de 20

dBNA. Posteriormente, todos os escolares foram
submetidos a avaliagdo do processamento auditivo,
utilizando-se as provas de Memodria Seqiencial para
Sons Nao-Verbais (MSNV), Meméria Seqiencial

para Sons Verbais (MSV), Localizacdo Sonora (LS)
de Pereira (1993, 1996, 1997),

Logoaudiometria ou

0 teste de
de
Inteligibilidade de Fala (PSI) com Mensagem
(MCC) e
(MCI), o teste Dicético de Digitos e de Dissilabos
Alternados — SSW (Almeida, Campos & Almeida,
1988; Borges, 1997; Jerger, Jerger & Hawkins,
1980; Santos & Pereira, 1997; Zilioto, Kalil &
Almeida, 1997).

O teste de Memdria Sequencial para sons néo-

Pediatrica Teste

Competitiva Contralateral Ipsilateral

verbais (MSNV) foi aplicado utilizando-se quatro
instrumentos musicais: campéanula vertical com
sino,

cinco guizos, coco e agogd pequeno.

Apresentaram-se seqUéncias de quatro sons
variando a ordem. Foram feitas demonstracfes até
gque o0s escolares compreenderam sua tarefa.
Inicialmente o escolar ficou sentado de frente para
instrumento para aprender. A testagem foi feita com
0 escolar de costas para o0 examinador e o0s
instrumentos e depois virava de frente para
desempenhar a tarefa. Foi considerado um bom
desempenho identificar corretamente pelo menos
duas sequéncias de estimulos entre as trés
apresentadas (Cardoso, 1997).

O teste de Memdéria Sequencial Verbal (MSV)
foi feito com as silabas “pa”, “ta” e “Ca”, dispast

em trés ordens diferentes. O escolar deveria repeti
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as silabas na ordem em que elas foram
apresentadas, sempre sentado de costas para o
examinador. Considerou-se um bom desempenho a
repeticdo correta de pelo menos duas das trés
ordens sequenciais apresentadas (Cardoso, 1997).

O teste de localizagdo sonora em cinco dire¢des
foi feito usando-se como estimulo o instrumento
musical sino. O escolar foi instruido a apontaapar
a direcdo de onde ele acreditava originar o som.
Avaliaram-se as posi¢cBes a direita, a esquerda,
acima, atrds e a frente da cabeca. Considerou-se
resposta positiva quando o escolar localizava pelo
menos quatro das cinco posi¢des testadas (Cardoso,
1997).

O teste de Logoaudiometria Pediatrica ou Teste
de Inteligibilidade de Fala (PSI) com Mensagem
(MCC) e

(MCI), utiliza de dez sentencgas as quais devem ser

Competitiva Contralateral Ipsilateral
identificadas por meio de figuras. O escolar era
posicionado dentro da cabine acustica de frente par
uma prancha, contendo todas as figuras
representantes das frases a serem ouvidas. A
mensagem competitiva foi composta pela leitura de
uma estoria infantil (Pereira & Schochat, 1997).

O teste Dicotico de Digitos utiliza de uma
lista de 20 pares de digitos, sendo que 4 digitos
sao apresentados dicoticamente ao sujeito, que

deve repetir oralmente todos os digitos

apresentados. A lista € apresentada novamente
mais duas vezes, sendo que, na segunda

apresentacdo, o individuo deve repetir os

digitos ditos na orelha direita e, na terceira vez,
Essas séo

na orelha esquerda. etapas

denominadas escuta direcionada para a direita e
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Tabela 1. Distribuicdo das médias, desvios-padsigréficancia p) do desempenho dos escolares dos
Gl e GllI nas Provas Auditivas.

Instrumentos Grupo Média Desvio-padréo Significancia (p)
Prova de Memoria MSNV I 0,53 0,28 0.146*
Sequencial e Il 0,73 0,31 '
Localizacao Sonora MSV I 0,48 0,34 0.014*
I 0,88 0,32 ’
LS I 0,74 0,35 *
I 0,86 0,16 0,349
Teste de MCC-
Inteligibilidade ~ de 40D 89,00 7,38 0,010*
Fala Il 97,00 4,83
MCC-
40E | 94,00 9,66 0.246*
I 98,00 4,22
MCIOD I 89,00 15,24 *
Il 97,00 9,49 0,176
MCI-10D I 75,00 19,00 «
I 98,00 4,22 0,004
MCI-15D | 78,00 16,19 *
I 96,00 6,99 0,005
MCIOE I 94,00 8,43 .
I 100,00 0,00 0,051
MCI-10E I 82,00 21,50 *
I 100,00 0,00 0,027
MCI-15E I 76,00 12,65 *
Il 99,00 3,16 <0,001
Dicético de Digitos  IntBinOD I 55,50 14,06 .
Il 89,88 8,40 <0,001
IntBinOE I 55,25 13,79 *
I 87,75 6,31 <0,001
Direita I 69,50 16,28 *
I 92,00 10,79 0,002
Esquerda I 53,50 20,30 *
I 87,13 19,82 0,001
Teste Dissilabos OD I 68,38 14,31 0.007*
Alternados 1] 87,00 13,18 !
OE I 58,48 12,66 *
I 86,63 8,52 <0,001
Indice de OD I 95,60 3,50 0.616*
Reconhecimento de Il 96,40 3,50 ’
Fala OE I 95,20 3,16 *
Il 98,00 2,83 0,051

Legenda: Memoéria Sequencial para Sons Nao-verbad@N\W Meméria Sequencial para Sons Verbais: MSV;
Localizacdo Sonora: LS; Mensagem Competitiva Connalh MCC; Mensagem Competitiva Ipsilateral: M@itegracéo
binaural: IntBin; Orelha Direita: OD; Orelha Esquar@®E.
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para a esquerda. Os resultados obtidos foram
registrados em uma folha de marcacdo que
contém dados do teste. Foi considerado erro
guando o individuo faz omisséo ou substituicdo
do digito. Os resultados foram analisados
segundo critério déPereira e Schochat (1997),
sendo padrdo de normalidade 10% de erros,
indicando uma boa habilidade para agrupar
componentes do sinal acustico em figura-fundo e
identifica-los verbalmente. Os resultados alterados
em ambas as orelhas sugerem alteragbes no
hemisfério esquerdo.

O teste Dissilabos Alternados é apresentado
numa intensidade 50 dB NS e contém 40 itens,
sendo que cada item é formado por 4 palavras
compostas por 2 pares de dissilabos paroxitonos
(por ex.: bota/ fora/ pega/ fogo). Cada palavra é
apresentada a cada orelha, havendo uma
superposi¢do parcial, isto €, a segunda silaba da
palavra inicial e a primeira silaba da palavralfina
sdo apresentadas simultaneamente as duas orelhas.

O procedimento utilizado para avaliacdo das
habilidades fonolodgicas foi a Prova de Consciéncia

Fonolégica desenvolvida por (Capovilla &

Capovilla, 1998). Esta prova € composta de 10
subtestes, com 4 itens cada, que se referem a
verificagdo das habilidades fonémicas, supra-

fonémicas e silabicas. O resultado desta prova é

os pares de variaveis (os testes SSW, de
Inteligibilidade de Fala (PSI), MSNV e MSV, e as

Provas de Consciéncia Fonologica) utilizou-se a
Analise de Correlagdo de Spearman. Para a
aplicacdo dos testes estatisticos deste estudo,
adotamos o nivel de 5% de significancia marcada
com asterisco. Para analise dos dados, foi utdizad

0 programa SPSS (Statistical Package for Social

Sciences), em sua versao 13.0.

Resultados

Na Tabela 1, apresentamos o desempenho dos
escolares do Gl e Gll na provas auditivas.

Os resultados analisados péleste t de Student
controlado peldreste de Levene para Igualdade de
Varidncias evidenciaram diferenca significante
para o desempenho dos escolares do Gl e GIl na
prova de memoéria seqliencial para sons verbais
(MSV), demonstrando melhor desempenho dos
escolares do Gll em relagéo ao Gl.

Os resultados analisados pelo Teste t de Student,
controlado pelo Teste de Levene para Igualdade de
Variancias do Teste de Inteligibilidade de Fala
(PSI) com Mensagem Competitiva Contralateral
(MCC) e Ipsilateral (MCI) evidenciaram diferenca
significante para o desempenho dos escolares do Gl
e Gl

com MCC direita para as relagbes

apresentado em forma de escore para os subtestes efala/competicdo -10, -15 e -40 e MCI esquerda para

escore total baseado no nimero de erros.
Com o intuito de verificarem-se possiveis

diferencas entre as médias das variaveis de

de Student

controlado peldreste de Levengara lgualdade de

interesse, aplicou-se oleste t

Variancias. Para serem verificadas as relacdes entr
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a relacdo fala/competicdo -10, ressaltando melhor
desempenho dos escolares do Gll em relag&o ao Gl.

No Teste de Dicético de Digitos observamos
diferenca significante para o desempenho dos
escolares do Gl e GIll nas etapas de integracao

binaural (direita e esquerda) e separagdo binaural
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Tabela 2. Distribuicdo das médias do numeros as edesvios-padrao e significangi o desempenho dos
escolares dos Gl e Gll da Prova de Consciéncialégica (PCF).

Habilidades Grupo Média Desvio-padréao Significarfp)a

SiS I 0,20 0,42
0,556*

I 0,10 0,32

SiF I 3,00 1,05
0,001*

I 1,10 0,99

Rim I 2,80 0,92
<0,001*

I 0,20 0,42

Al I 1,60 1,07
0,002*

Il 0,20 0,42

Ses I 0,10 0,32
0,343*

I 0,00 0,00

SeF I 2,80 1,23
<0,001*

Il 0,40 0,52

ManS | 3,00 1,05
<0,001*

Il 0,30 0,48

ManF | 3,70 0,48
<0,001*

Il 0,50 0,53

TranS I 2,60 1,51
0,001*

Il 0,20 0,42

TranF | 3,70 0,95
0,175*

Il 3,00 1,25

ET I 23,50 5,10
<0,001*

I 6,00 1,56

Legenda: Sintese Sildbica: SiS; Sintese Fonémida; Bima: Rim; Aliteracdo: Ali; Segmentacdo SilabicgeS;
Segmentagdo Fonémica: SeF; Manipulacdo SildbicaSMilanipulacdo Fonémica: ManF; Transposicao S#éficanS;
Transposicdo Fonémica: TranF; Escore Total: ET.

(atencdo direita e atencdo esquerda), corroborando N&o ocorreu diferenca significante para o
melhor desempenho dos escolares do GIl em desempenho dos escolares do Gll e GlI, tendo
relacdo ao GlI. demonstrado que a atuacdo dos dois grupos foi
No Teste de Dissilabos Alternados (SSW) semelhante no indice de Reconhecimento de Fala.
verificamos  diferenca  significante para o Entre as provas de processamento auditivo, ndo
desempenho dos escolares do Gl e Gll para orelha foram observadas correlacbes estatisticamente
direita e esquerda, o que mostrou um melhor significantes entre as variaveis na comparacgaa-intr

desempenho dos escolares do Gll em relagdo ao Gl. grupo.
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Tabela 3. Distribuicdo dos niveis de significaniplado desempenho dos Gl e Gll, em fun¢éo da camgpaar
dos subtestes silabicos e fonémicos da prova deiéntia fonoldgica.

Habilidades Gl Gl
SiS x SiF <0,001* 0,015*
Rim x Al 0,058* >0,999*
SeS x SeF <0,001* 0,037*
Mans x Manf 0,045* 0,443*
TranS x TranF 0,017* <0,001*

Legenda: Sintese Sildbica: SiS; Sintese Fonémida; Bima: Rim; Aliteracdo: Ali; Segmentacéo SilabicgeS;
Segmentagdo Fonémica: SeF; Manipulacdo SildbicaSMelanipulacdo Fonémica: ManF; Transposicdo S#élicanS;
Transposicdo Fonémica: TranF.

Tabela 4. Medidas de andlise de relacéo entrete fieDissilabos Alternados (SSW), a Sintese for@mi
(SiF), Sintese silabica (SiS), Segmentacédo foné(Siek) e Segmentacao silabica (SeS).

Todos Grupo | Grupo Il
SSW
oD OE OD OE oD OE
SiS Coeficiente de Correlagdo  -0,05 0,07 -0,22 0,44 0,42 0,23
Nivel de significanciap) 0,838 0,760 0,543 0,209 0,228 0,517
N 20 20 10 10 10 10
SiF Coeficiente de Correlagdo  -0,74 -0,63 -0,60 0,24 -0,32 -0,28
Nivel de significanciap) 0,000* 0,003* 0,069 0,497 0,376 0,432
N 20 20 10 10 10 10
SeS Coeficiente de Correlagdo  -0,18 -0,14 -0,06 0,17 - -
Nivel de significAnciap) 0,448 0,558 0,873 0,631 - -
N 20 20 10 10 - -
SeF Coeficiente de Correlagdo  -0,46 -0,52 -0,17 0,44 0,40 0,43

Nivel de significAnciap) 0,040* 0,019* 0,648 0,201 0,248 0,218
N 20 20 10 10 10 10

Na Tabela 2, apresentamos o desempenho dos diferenca significante para o desempenho dos
escolares do Gl e GIl na prova de consciéncia escolares do Gl e GIll nos subtestes de sintese
fonoldgica (PCF). Os resultados analisados pelo fonémica (SiF), segmentacédo fonémica (SeF), rima
Teste t de Student, controlado pelo Teste de Levene (RIM), aliteragdo (ALI), manipulacdo silabica

para Igualdade de Variancias, comprovaram (ManS), manipulagéo fonémica (ManF),
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Tabela 5. Medidas de analise de relacéo entrete fiednteligibilidade de Fala (PSI) e o de Mensage
Competitiva Contralateral (MCC), Mensagem Compatitpsilateral (MCI), Rima (Rim) e Aliteracdo (Alit

pS| Todos Grupo | Grupo Il
Rim Alit Rim Alit Rim Alit
MCC-40D Coeficiente de Correlagéo -0,45 -0,40 -0,04 0,02 0,33 0,33
Nivel de significanciap) 0,049* 0,083 0,923 0,955 0,356 0,356
N 20 20 10 10 10 10
MCC-40E Coeficiente de Correlagdo -0,28 -0,09 -0,38 -0,05 0,25 0,25
Nivel de significanciap) 0,226 0,696 0,274 0,890 0,486 0,486
N 20 20 10 10 10 10
MCC-IOD  Coeficiente de Correlagdo -0,49 -0,31 0,07 0,21 -0,67 -0,67
Nivel de significanciap) 0,030* 0,187 0,849 0,563 0,035  0,035*
N 20 20 10 10 10 10
MCI-10D  Coeficiente de Correlagdo -0,75 -0,46 0,142 0,54 -0,38 -0,38
Nivel de significanciap) 0,000* 0,040* 0,696 0,104 0,286 0,286
N 20 20 10 10 10 10
MCI-15D  Coeficiente de Correlagdo -0,561 -0,57 0,39 -0,11 -0,32 -0,32
Nivel de significanciag) 0,022* 0,008* 0,264 0,764 0,363 0,363
N 20 20 10 10 10 10
MCI-10E  Coeficiente de Correlacao -0,57 -0,26 -0,36 0,14 - -
Nivel de significanciag) 0,009* 0,277 0,314 0,693 - -
N 20 20 10 10 - -
MCI-10E  Coeficiente de Correlagao -0,65 -0,32 -0,03 0,25 - -
Nivel de significanciagp) 0,002* 0,164 0,927 0,480 - -
N 20 20 10 10 - -
MCI-15E  Coeficiente de Correlagao -0,80 -0,49 -0,24 0,39 0,17 0,17
Nivel de significanciag) 0,000* 0,030* 0,510 0,261 0,645 0,645
N 20 20 10 10 10 10
transposicao silabica (TranS) e no escore tota),(ET de Student para Dados Pareadosliferenca

ratificando melhor desempenho dos escolares do estatisticamente significante nos subtestes de

Gll em relacao ao Gl. sintese, segmentacdo, manipulacdo e transposicao,
Comparando o desempenho dos escolares do Gl provando melhor desempenho dos escolares de
e Gll quanto as provas silabicas, fonémicas e supra ambos 0s grupos nas provas silabicas do que nas
fonémicas da prova de consciéncia fonoldgica, fonémicas (Tabela 3).A Tabela 4 apresenta a analise

verificamos, nos resultados analisados gedete t da relacao entre o Teste de Dissilabos Alternados
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Tabela 6. Medidas de andlise de relacéo entrecarm$de Memadria Seqliencial para Sons Nao-verbais,
Memoria Sequencial para Sons Verbais, Manipulagdbica, Manipulacdo Fonémica, Transposicao Sikbic
Transposi¢do Fonémica.

Todos Grupo | Grupo Il
MSNV  MSV MSNV  MSV MSNV  MSV
ManS Coeficiente de Correlacdo  -0,45 -0,47 -0,24 -0,04 -0,38 0,33
Nivel de significanciap) 0,046* 0,035* 0,503 0,922 0,282 0,359
N 20 20 10 10 10 10
ManF Coeficiente de Correlagdo  -0,33 -0,65 -0,04 -0,04 0,23 -0,50
Nivel de significAnciap) 0,158 0,002* 0,910 0,915 0,521 0,144
N 20 20 10 10 10 10
TranS Coeficiente de Correlagdo  -0,29 -0,53 -0,12 -0,09 0,14 -0,31
Nivel de significanciap) 0,212 0,017* 0,736 0,811 0,691 0,382
N 20 20 10 10 10 10
TranF  Coeficiente de Correlagdo  -0,03 -0,07 -0,19 0,24 0,37 0,20
Nivel de significAnciap) 0,890 0,763 0,602 0,509 0,297 0,580
N 20 20 10 10 10 10

Legenda: Provas de Memoria Seqlencial para Sons/étéais: MSNV; Memaria Seqlencial para Sons VerddBV;
Manipulacdo silabica: ManS; Manipulagdo FonémicanM Transposicdo Silabica: TranS; Transposicdo Faaémi
TranF.

(SSW), Sintese fonémica e silabica (SiF, SiS) e Os resultados revelaram correlacao
Segmentacao fonémica e sildbica (SeF, SeS), uma estatisticamente significante para a comparacéo
vez que, para a realizacdo da andlise dos segmentos entre rima e mensagem competitiva contralateral na
acusticos da palavra, é necessaria a organizagdo do orelha direita e mensagem competitiva ipsilateaal n
espectros acusticos para a percepc¢ao da fala. orelha esquerda para todos os integrantes dos

Os resultados revelaram correlagcdo  grupos; entre rima, aliteracio e mensagem
estatisticamente significante para a comparacdo competitiva ipsilateral direita e esquerda parasod
entre sintese e segmentacao fonémica nas orelhas os grupos e para o Gll .
direita e esquerda, para todos os integrantes dos A Tabela 6 apresenta a analise da relagcdo entre
grupos. A Tabela 5 apresenta a analise da relacdo as Provas de Memdria Seqiiencial para Sons Nao-
entre o Teste de Inteligibilidade de Fala (PSI) com Verbais (MSNV), Memoria Seqliencial para Sons
Mensagem Competitiva Contralateral (MCC) e Verbais (MSV), Manipulacdo silabica (ManS),
Ipsilateral (MCI), e Rima (Rim) e Aliteracao (Alit) Manipulacdo Fonémica (ManF), Transposicdo
uma vez que, para a realizacdo da andlise dos Silabica (TranS) e Transposicdo Fonémica (TranF),
mesmos segmentos silabicos ou fonémicos em uma visto que, para acionar 0 mecanismos gerativos de
sequéncia de palavras, é necesséria atencdo na sons e silabas para a formacdo de novas palavras, é
codificacdo e percepcdo dos segmentos, para necessaria atencdo para a codificacdo e uso de
identificacdo de semelhancas de amostras nafala.  integracdo e memoéria na manipulacdo dos

segmentos da fala.
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Os resultados revelaram

estatisticamente significante para a comparacgéo

correlacdo

entre MSNV e manipulacgéo silabica, e entre MSV e
manipulagdo silabica, fonémica e transposicao

silabica para todos os integrantes dos grupos.

Discussao

Os achados deste estudo revelaram que o0s

escolares com dislexia do desenvolvimento
apresentam dificuldade em lidar com informacdes
fonoldégicas na memoria, necessarias para a
aprendizagem da leitura (Bradley & Bryant, 1983;
Dally, 2006; Frith, 1985; Ldpez-Escribano, 2007;
Olivares-Garcia & cols., 2005; Ortiz & cols., 2007;
Snowling, 1987).

O desempenho dos escolares do Gl nas
habilidades de

dificuldade na organizacdo de eventos sonoros,

auditivas revelou presenca
dificuldade na memodria auditiva de curta duracdo e
dificuldade em perceber sons competitivos (Dawes,
Bishop, Sirimanna & Bamiou, 2008; Tallal & Gaab

2008).

leitura, € necesséaria a lembranca temporal acustica

Considerando que, para a realizacdo da

da ordem dos fonemas para evocar a ordem espacial

dos grafemas, o0s escolares com dislexia

apresentaram consideravel dificuldade para a
realizagdo da correspondéncia fonema-grafema,
tarefa esta realizada em grande parte pela memoria
sequencial auditiva, que como vimos neste estudo
se correlaciona com manipulagcdo e transposigao,
habilidades

formacao de palavras e novas palavras.

necessarias para composicdo e
A categorizacdo do fonema é essencial para a

percepcdo da fala, sendo que, nos bons leitores, as
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representacdes fonoldgicas estdo categorizadas e
armazenadas na memoria de longa duracéo,
formando o repertorio basico com o qual a escrita
pode ser associada (lliadou & Lakovides, 2003;
Lépez-Escribano, 2007). Como evidenciado neste
estudo, o0s escolares com dislexia apresentam
dificuldades quanto a esta categorizagéao,
constatadas pelo desempenho inferior em tarefas de
rima e aliteracdo se comparado ao grupo de bons
leitores, denotando que a atencéo, discriminacéo e
percepcdo de segmentos semelhantes na palavra
encontram-se comprometidas.

Na tarefa de dicético de digitos, os escolares
com dislexia apresentaram desempenho inferior,
demonstrando que a presenca de hipoperfusdo na
regido mesial do lobo temporal pode influenciar a
percepcdo para sequencializacéo dos sons durante a
leitura. Estes resultados v&o de encontro aos
descritos na literatura nacional (Arduini, Capéllin
& Ciasca, 2006; Sauer, Pereira, Ciasca, Pestun &
Guerreiro, 2006).

O desempenho dos escolares em consciéncia
fonologica revelou que os escolares do Gll
apresentaram melhor desempenho nas habilidades
silabicas e fonémicas para segmentagao,
manipulagéo, transposicdo, rima e aliteracdo do que
os escolares do GIl. Entretanto, verificou-se,
também, que tanto nos escolares do GIl, como nos
do Gli

habilidades silabicas do que nas fonémicas,

ocorreu um melhor desempenho nas

evidenciando que esta dificuldade para perceber
estruturas fonémicas ndo é caracteristica Unica de
escolares com dislexia do desenvolvimento, mas
sim uma alteracdo que pode decorrer do ensino de

base do sistema de escrita na lingua portuguesa.
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Neste estudo, pelo fato da escola utilizar
metodologia de alfabetizacdo baseada na filosofia
construtivista, verificou-se que, quando ndo sao
oferecidas diretas sobre

instrucdes a

correspondéncia letra-som, necessaria para a

aprendizagem do principio alfabético, tanto
escolares com dislexia do desenvolvimento, como
de

apresentam falhas em mecanismos gerativos para a

escolares sem problemas aprendizagem
formacao de palavras, ou seja, a capacidade de rete
informacdes na memodria de trabalho e de manipula-
las para formacdo de novas palavras a partir de um
segmento (som ou silaba).

A percepcdo da estrutura fonémica da fala
permite que a crianca utilize um sistema gerativo
para converter ortografia em fonologia, permitindo,
assim, a leitura de qualquer palavra regular que
envolva a correspondéncia grafofonémica (Blomert
& cols., 2004; Boets & cols., 2007; Capellini &
Oliveira, 2003; L6pez-Escribano, 2007; Moisescu-
Yiflach & Pratt, 2005; Ortiz & cols., 2007).

A
alfabéticas permite aos leitores aprenderem por si

caracteristica gerativa das ortografias
mesmos, uma vez que, ao encontrar palavras novas,
eles possam aplicar as regras de decodificagdo
fonolégica. O processo de decodificacdo fonolégica
contribui para que a crianca forme a representacdo
ortografica da nova palavra, admitindo, dessa
forma, que a palavra nova seja lida pela rota &xic
Portanto, é o processo fonolégico que permitira que
a crianca, posteriormente, leia pela rota lexical
(Alégria & Mousty, 1996; Capellini, 2004; Kujala
& cols., 2006; Lopez-Escribano, 2007).

Neste estudo, observou-se que os alunos do Gl
apresentam dificuldades em habilidades auditivas
que comprometem a codificacdo e organizacdo dos
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espectros acusticos, o que prejudica o uso de
habilidades fonol6gicas como as de analise e sintes
do material verbal e de leitura, conforme descritas
por Byrne & Fielding-Barnsley, (1991), Gregoire &
Pierart (1997), Ratner, Gleason, Narasimhan (1999)
e Avila (2004), Olivares-Garcia e colaboradores
(2005), Dally (2006) e Kujala e colaboradores
(2006).

Consideracoes Finais

Os achados deste estudo permitiram concluir
que os escolares com dislexia do desenvolvimento
apresentam dificuldades em habilidades auditivas
de atencédo, codificacdo, organizacdo e integracao
de informagfes auditivas que comprometem 0 uso
de habilidades fonolégicas como a atencao, analise,
sintese e memdria de trabalho.

Ha associacdo entre habilidades auditivas e
habilidades fonolbgicas significantes que sugerem
gue o0s processos auditivos interferem diretamente
na percepcdo de aspectos aclsticos, temporais e
sequenciais dos sons para a formacdo de uma
representacédo fonoldgica estavel.

A realizacdo deste estudo pode apresentar
algumas limitacdes, seja pelo nimero de sujeitos ou
pelas correlacbes estabelecidas, em decorréncia
disto, tornam-se necessarios estudos
complementares que investiguem as correlacbes
aqui evidenciadas em um maior numero de
escolares a fim de estabelecer um aprofundamento
cientifico na relacdo existente entre consciéncia
fonoldgica, percepcdo e processamento auditivo,
uma vez que ndao ha muitos estudos na literatura

nacional.
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