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Emprego da abracadeira de ndilon na orquiectomia em eqiiinos

Use of the nylon clamp in the equine orchiectomy

Luiz Antdnio Franco da Silva’, Rodrigo Oliveira Franca?, Dirson Vieira3, Vinicius Rodrigues de Sousa3,
Leandro Guimaraes Franco?, Maria lvete Moura3, Marco Augusto Machado Silva3, Bruno Rodrigues
Trindade? Gustavo Lage Costa3, Karollina Moraes Bernardes?

RESUMO

Em alguns criatérios os métodos de orquiectomia em eqiiinos ainda so realizados por leigos e de forma empirica,
sem aten¢@o a higiene e a hemostasia preventiva dos vasos que compdem o corddo espermadtico, resultando muitas vezes em
o6bito do animal. O objetivo desse estudo foi avaliar a eficicia da abragadeira de ndilon, na orquiectomia em eqiinos, como mé-
todo hemostatico, possiveis complicagdes pos-operatdrias e o custo do procedimento. Foram empregados 24 animais machos
ndo castrados, sem raca definida (SRD), clinicamente saudaveis, com peso corporal variando entre 300 kg e 400 kg e faixa
etdria entre trés a oito anos. Avaliou-se os resultados dos procedimentos cirtirgicos por meio de exames clinicos, hematoldgicos
e a ocorréncia de complicagdes trans e pds-operatorias. Além da presenca de edema nos eqiiinos de todos os grupos, ocorreu um
6bito quando se utilizou o emasculador. A abragadeira de ndilon subjetivamente avaliada mostrou-se resistente a tragdo exercida
no local da aplicacdo e quando comparada ao uso do emasculador e categute apresentou menor custo e reduziu o tempo de
duracéio do procedimento.

Descritores: castragio, eqiiino, hemostasia, poliamida néilon.

ABSTRACT

In some horse breeding farms, the orchiectomy methods is still being practiced not scientifically by unprofessional
people, without attention to hygiene and preventive hemostasy of the vessel from the spermatic cord, which usually results in
death. The aim of this study was to evaluate the efficacy of the nylon clamp as an hemostatic method on the orchiectomy in
equines, to describe possible post operative complications and the cost of the surgical procedure. 24 non castrated male equines,
not defined breed, clinically health, between 300 and 400 kg of corporal weight and between three and eight years old were
studied. The results of the surgical procedures were evaluated by clinical and hematologic exams and the occurrence of trans and
post operative complications. There was edema in the animals of all groups and one death when the emasculator was employed.
The nylon clamp was subjectively evaluated and have shown resistance to traction upon the place of the ligature when compared
to the use the emasculator and catgut, lower cost and have decreased the time of surgical procedure.
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INTRODUCAO

A orquiectomia bilateral em eqiiinos teve a fina-
lidade de ao animal conferir maior docilidade, favo-
recer o convivio em grupo, melhorar o desempenho e
contribuir para a prevencdo de neoplasias, como tumo-
res da célula da granulosa, seminoma, teratoma testicu-
lar, sertolioma e tumores das células intersticiais [23,29].

Em alguns criatdrios a esterilizacdo de machos
eqiiinos ainda € realizada por leigos e de forma empi-
rica, sem aten¢do a higiene e a hemostasia preventiva
dos vasos que compdem o cordao espermadtico, resul-
tando muitas vezes em &bito do animal [7]. Todavia,
quando a intervencdo € realizada por profissionais,
vérias técnicas cirdrgicas e anestésicas t€m sido empre-
gadas com a finalidade de minimizar as complicagdes
pds-operatérias e especialmente, os custos com o proce-
dimento, principalmente quando este for realizado em
eqiiinos de baixo potencial genético e pequeno valor
comercial.

A abragadeira de ndilon além de resistente a
tracdo [16] apresenta um sistema de trava eficiente [22].
O material é de facil manuseio e esterilizacdo, baixo
custo e bem tolerado pelo organismo [10,20], portanto
acredita-se que o seu uso na orquiectomia em eqiiinos
como método hemostético, possa ser uma opgao vid-
vel e inovadora.

O presente trabalho teve como objetivo em-
pregar a abragadeira de ndilon na orquiectomia em
eqliinos avaliando sua eficicia como método hemosta-
tico e possiveis complicagdes pds-operatdrias, bem
como o custo do material e do instrumental empre-
gado na hemostasia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Hospital Vete-
rinario da Escola de Veterinaria (EV) da Universidade
Federal de Goids (UFG), no periodo compreendido
entre julho e novembro de 2004. Utilizou-se 24 ma-
chos eqiiinos ndo castrados, sem raca definida, clinica-
mente sauddveis, com peso corporal variando entre
300 kg e 400 kg e faixa etdria entre trés e oito anos,
estabelecida pela cronologia dentéria [2,3,5]. Todos os
animais foram submetidos a um periodo de adaptacdo
alimentar e de ambiente de dez dias [13].

Os eqiiinos foram alocados em trés grupos GI,
GII e GIII levando-se em consideracdo o método em-
pregado na hemostasia. No grupo I (GI), os animais
foram submetidos a orquiectomia empregando-se na
hemostasia preventiva a abragadeira de ndilon, no gru-

po II (GII) utilizou-se o fio categute simples n° 2 e no
grupo 11T (GIII) utilizou-se o emasculador tipo “Reimer’.
Foram realizados hemogramas completos, dosagens de
fibrinogénio e proteinas totais 48 horas antecedendo
o procedimento cirtirgico (T0), imediatamente apds (T1),
decorrido 24 horas (T2) e no décimo, vigésimo e trigé-
simo dias apds o ato cirtrgico (T3, T4 e TS respectiva-
mente).

As abragadeiras de ndilon (Figura 1A) foram
autoclavadas durante trinta minutos a 121°C, seguido
por dez minutos de secagem a 37°C em estufa. O emas-
culador foi esterilizado em estufa a temperatura de 132°C,
por um periodo de duas horas. O pré-operatdrio cons-
tou de jejum hidrico e alimentar por 12 horas, tranqiii-
lizagdo com acepromazina a 1%?* (0,1 mg/kg, intrave-
nosa) higienizacdo do escroto com detergente neutro,
seguido de antissepsia com solucdo degermante de
iodophor. A anestesia local foi realizada por aplicacio
subcutinea de 5 ml de cloridrato de lidocaina a 2%?
em cada uma das duas linhas de inciso, paralelas a
rafe, e 5 ml intratesticular bilateralmente. Apds anti-
sepsia, praticou-se incisdo de 6 cm na pele escrotal,
paralela a rafe, atingindo as tdnicas dartos e albuginea
para a exposi¢do do testiculo. O corddo espermadtico
foi entdo pincado empregando-se pinga de Crile curva
e a hemostasia preventiva com a abragadeira de nailon
(GI, Figura 1B). Nos eqiiinos dos grupos GII e GIII
a hemostasia foi realizada utilizando-se, respectiva-
mente, o categute e o emasculador [6].

O pds-operatdrio consistiu da retirada de cod-
gulos da bolsa escrotal, anti-sepsia com iodo-povidona,
aplicac@o tdpica de spray repelente e antibioticoterapia*
parenteral com uma associacdo de penicilinas (20.000
Ul/kg de penicilina G benzatina), a cada 48 horas,
totalizando quatro aplicagdes. No dia da interveng@o,
foi aplicado soro antitetanico® (5.000 UI) por via sub-
cutanea.

Foram realizadas colheitas de sangue, nos mo-
mentos pré-determinados (TO, T1, T2, T3, T4 e TS)
para a realizacdo do hematdcrito, dosagem de fibrino-
génio e contagem de leucdcitos com o objetivo de
indicar de hemorragias e a intensidade da reacdo infla-
matdria. Os custos dos procedimentos foram estimados
fundamentando-se nos materiais de consumo.

A andlise estatistica descritiva foi realizada para
os valores obtidos do hematdcrito (Ht), fibrinogé€nio
plasmatico (FBG) e leucdcitos totais (LEU), em fungdo
dos diferentes tempos de colheita de sangue (TO, T1,
T2, T3, T4 e TS) e das trés técnicas cirdrgicas empre-
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gadas (abracadeira, categute, emasculador). Realizou-
se andlise de variancia para as diferentes técnicas cirur-
gicas, hematdcrito, fibrinogénio e leucdcitos totais e
tempos [21].

RESULTADOS

Do total de eqiiinos avaliados, em um (4,2%)
pertencente ao GIII, observou-se hemorragia que se
estendeu por aproximadamente 30 minutos. Quando
se empregou na hemostasia o categute n° 2 (GII) ocor-
reu o rompimento do fio em um dos animais (12,5%),
durante a aplicacdo do nd, tornando-se necessaria a
substituicdo do mesmo, fato que contribuiu para au-
mentar o custo e o tempo cirdrgico. Em um (12,5%)
dos eqiiinos que constituiram o GIII, o uso do emas-
culador ndo foi suficiente para debelar a hemorragia,
levando o animal ao dbito.
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Analisando os valores encontrados para o fibri-
nogénio (Figura 2A), verificou-se que houve discreto
aumento em sua concentragdo plasmdtica no momento
T1, nos eqiiinos pertencentes aos grupos GII e GIII, se
comparado ao momento TO (controle). Utilizando-se
o teste F para comparagdo dos tratamentos foi verifi-
cado que os métodos de hemostasia influenciaram nos
resultados dos pardmetros hematolégicos avaliados.

O edema em maior ou menor intensidade foi
observado em todos os animais, principalmente nos
eqiiinos do grupo GIII (Tabela 1). Considerando-se os
trés métodos de hemostasia utilizados e comparando
com o tempo de colheita, verificou-se que ndo alterou
significativamente os parametros LEU e FBG, influen-
ciando somente no Ht (Tabela 2).

A hemostasia em ambos funiculos espermé-
ticos obtida nos eqiiinos pertencentes ao GI, GII e

B [ >

Figura 1. Esquema representativo do uso da abragadeira de ndilon: A — Abracadeira de ndilon sem acionar o sistema de travas
(a) e com o sistema de travas acionado (b); B — posicionamento e ajuste da abracadeira de ndilon no funiculo espermatico (c).
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Figura 2. Representacdo grafica dos valores médios de fibrinogénio plasmatico (A, em mg/dl) e dos valores médios de
leucécitos x 10°/uL (B) de eqiiinos submetidos a diferentes métodos de hemostasia a castragdo em diferentes tempos, onde T,=
438h antes da cirurgia, T = imediatamente apds; T,= 24h ap6s; T,= 10 dias apds; T,= 20 dias ap6s; T.= 30 dias apds.
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Tabela 1. Andlise de variancia do efeito da abracadeira de
ndilon, categute e emasculador para hemostasia durante a
orquiectomia de eqiiinos machos, sobre os pardmetros hema-
tol6gicos fibrinogénio, hematdcrito e leucdcitos totais, em
experimento realizado no Hospital Veterinario da EV/UFG,
entre julho e novembro de 2004.

Parametros

Hematolégicos Valor F  Significancia Analise
FBG 5,353 0,008 Rejeita HO
Ht 3.539 0,037 Rejeita HO
LEU 14.838 < 0,001 Rejeita HO

FBG: fibrinogénio; Ht: hematdcrito; LEU: leucécitos; Aceita HO: se
o fato de utilizar qualquer um dos métodos de hemostasia ndo altera,
significativamente, os pardmetros avaliados no hemograma (FBG,
Ht, LEU); Rejeita HO: se os métodos de hemostasia utilizados influen-
ciam, significativamente os pardmetros avaliados no hemograma.

Tabela 2. Analise de variancia dos diferentes tempos de co-
lheita do sangue (TO a TS), sobre os pardmetros hemato-
l16gicos fibrinogénio, hematdcrito e leucdcitos totais, na
orquiectomia de eqiiinos, no Hospital Veterindrio da EV/
UFG, entre julho e novembro de 2004.

Parametros

Hematolégicos Valor F  Significancia Anadlise
FBG 0,418 0,935 Aceita HO
Ht 1,999 0,042 Rejeita HO

LEU 0,150 0,999 Aceita HO

FBG: fibrinogénio; Ht: hematdcrito; LEU: leucdcitos; Aceita HO: se
o fato de utilizar qualquer um dos métodos de hemostasia conside-
rando e comparando com o tempo de colheita do sangue, ndo altera
significativamente, os pardmetros avaliados no hemograma (FBG,
Ht, LEUC); Rejeita HO: se os métodos de hemostasia utilizados con-
siderando e comparando com o tempo de colheita do sangue, nao
altera significativamente, os pardmetros avaliados no hemograma.

Tabela 3. Comparagio das médias dos parametros hemato-
16gicos fibrinogénio, hematdcrito e leucdcitos, entre 0s
diferentes métodos de hemostasia (abracadeira, categute e
emasculador) empregados para a castracdo de eqiiinos ma-
chos, em experimento realizado no Hospital da Escola de
Veterindria da Universidade Federal de Goids, no periodo
entre julho e novembro de 2004.

Métodos Fibrinogénio = Hematdcrito Leucécito
(mg/dl) (%) (Ut
Abracadeira 383.3333 B 0.3261 A 9038.7227 B
Categute 377.7778 B 0.2839 B 10582.3887 B
Emasculador 528.3333 A 0.3017 AB 12982.8115 A

Colunas com letras iguais indicam auséncia de diferenca ao nivel de
significancia de 5%.

GIII foi de, respecivamente, cinco, sete € 13 minutos.
Comparando-se os niveis de FBG, verificou-se que nio
houve diferenca entre os grupos GI (383,3 mg/dl) e
GII (377 mg/dl). Porém, esses valores foram significa-
tivamente menores (p<0,05) em relacdo ao GIII (523,3
mg/dl). Avaliando-se o hematdcrito, o grupo GI apre-
sentou diferenca significativa (p<0,05) quando com-
parado ao GII. Analisando-se os niveis médios de leu-
cécitos circulantes, ndo houve diferenca significativa
(p>0,05) entre os grupos GI e GII. Entretanto, esses
valores foram significativamente inferiores ao valor
médio de leucdcitos do GIIL

Com relacdo aos custos dos procedimentos
cirdrgicos, as abracadeiras de ndilon foram adquiridas
a um valor médio unitdrio de R$0,06, os fios de cate-
gute simples, R$4,65 e o emasculador tipo “Reimer”,
por R$1.150,00. Esses valores acrescidos do custo de
seringas, agulhas, gaze, tranqiiilizantes, anti-séptico,
anestésico local e laminas de bisturi, resultaram em
um valor aproximado de R$125,76 para o grupo GI,
R$346,08 para o grupo GII e de R$622,88 para o GIIL

DISCUSSAO

A técnica aberta de orquiectomia com remo-
cdo da tdnica parietal [7,12], independente do método
de hemostasia empregado, abracadeira, categute e
emasculador, permitiu melhor visualizagdo do corddo
espermatico e conseqiientemente facilitou a aplicacdo
do dispositivo (abragadeira). Ao contrario do estudo
aqui desenvolvido, a hemorragia ndo foi apontada
como uma complicagcdo grave [12,17].

A abragadeira de ndilon ndo se rompeu du-
rante a sua aplicagdo no funiculo esperméatico, mos-
trando ser resistente e de facil e rdpida aplicagdo. O
ndilon é um material sintético inabsorvivel e que apre-
senta comparativamente a outros materiais reagao teci-
dual menor [1]. Embora o manuseio seja apenas razoa-
vel [6,14], nesse estudo ndo se observou reagdo tecidual,
como funiculite e rejeicdo atribuidos a constituicdo do
dispositivo.

O sistema de trava da abracadeira ndo permitiu
o seu afrouxamento, proporcionando seguranca ao
cirurgido, uma vez que ao finalizar o procedimento ci-
rdrgico, em todos os eqiiinos pertencentes ao GI, ndo
se observou hemorragia proveniente dos vasos que
compdem o funiculo, ao contrario do que foi obser-
vado por outros autores [27]. Estes relataram ter presen-
ciado complicacdes discretas durante o trans-opera-
torio em cadelas submetidas a ovariohisterectomia,
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devido ao ajuste inadequado e tracdo insuficiente da
abracadeira, antecedendo a remocdo da pinca hemos-
tatica no corpo uterino. O sistema auto-travante favo-
rece 0 manuseio das abracadeiras de ndilon e o seu
uso diminui o tempo cirtirgico [8].

O dispositivo de ndilon aparentemente ndo de-
monstrou fragilidade apds ser submetido ao processo
de esterilizagdo. Pesquisas demonstraram que a polia-
mida néilon 6.6 € resistente a temperatura de até 260°C
[26]. A abracadeira de ndilon, também mostrou-se
resistente a tracdo tanto nos testes fisicos como para
cerclagem na fixagdo interna de fraturas obliquas de
fémur e prético, de baixo custo, facil e rdpida aplica-
¢d0 na orquiectomia [16,24,25]. Durante a orquiectomia
realizada em um dos animais alocados no GII, ocorreu
o rompimento do fio durante a realizagdo do né. O
categute atua como corpo estranho e por isso pode inter-
ferir na cicatrizacdo da ferida e, além da reacdo infla-
matéria e do tempo de absorcdo, a resisténcia ténsil é
outra propriedade de alta variabilidade [6].

No grupo em que se utilizou o emasculador na
hemostasia preventiva, um dos animais pertencente
ao GIII veio a 6bito por hemorragia. Sdo causas de
hemorragia em castracdo a colocagdo deficiente do
emasculador e vasos insuficientemente comprimidos
por inclusdo da pele do escroto durante a compressao
[19]. No pés-operatério, o edema prepucial e escrotal
observado nos animais de todos os grupos é normal
e geralmente resolve-se em duas semanas, sendo a
complicacdo mais comumente observada apés a cas-
tracao [15].

Em um dos machos pertencentes ao GIII, fo-
ram encontrado valores hematolégicos que sugerem
leve hemorragia. Complica¢des podem ocorrer du-
rante, imediatamente apds, dias e anos apds a castragio,
incluindo hemorragia, infec¢do, eventracdo e edema per-
sistente [15], diminuindo o aporte sanguineo e favore-
cendo a supressdo dos mecanismos de defesa [28].

Apbs a castragdo de eqiiinos empregando-se
o emasculador, observou-se uma lecucocitose neu-
trofilica e elevada concentracdo de haptoglobina plas-

mética e fibrinogénio [4], ou somente uma alta concen-
tracdo de haptoglobina [18]. A concentracdo plasmética
de fibrinogénio no soro aumentou e ficou elevada por
todo o periodo do experimento em eqiiinos orquiecto-
mizados. J4 o nimero de leucécitos permaneceu inal-
terado [9]. Essas mudangas podem estar relacionadas
ao aumento do cortisol sérico ap6s o procedimento
cirirgico e conseqiiente mobilizacdo de bastonetes da
medula 6ssea (desvio a esquerda). A diminui¢do do
nimero de linfécitos € provavelmente resultado da
supressdo imunoldgica [4,11].

De acordo com o grupo ao qual pertencia, pode-
se afirmar que o procedimento mais vidvel economi-
camente foi o da abracadeira de ndilon. Entretanto,
entende-se que o uso do emasculador a longo prazo
tende a diluir o valor do custo do procedimento, pas-
sando a se tornar menos oneroso.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos e nas con-
di¢cdes em que foi delineado e executado este trabalho,
permitiu-se concluir que:

* A hemostasia preventiva utilizando a abracadeira
de nailon, o emasculador e a ligadura com categute
simples na castragdo de eqiiinos machos, mostrou-
se efetiva, porém, resultou em 6bito, quando se em-
pregou o emasculador.

* As abracadeiras subjetivamente avaliadas mostraram-
se resistentes a tracdo exercida no local de aplicagdo,
ndo apresentando sinais de fragilizacdo e quando
comparada ao uso do emasculador e do categute apre-
sentou menor custo e reduziu o tempo de duragio
do procedimento.

NOTAS INFORMATIVAS

!Categute simples — Johnson & Johnson — Sao José dos Cam-
pos/SP.

*Acepran 1% — Univet — Sao Paulo/SP.

Anestésico L Pearson — Eurofarma Laboratérios Ltda. — Cam-
po Belo/SP.

“Septpen Plus 7,2g — Vallée S.A. — Sdo Paulo/SP.

Soro Antitetanico — Lema bioLOGIC do Brasil Ltda — Lagoa
Santa/MG.
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