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Determinacao de danos basais no DNA de araras canindé (Ara ararauna)
através do Teste de Micronucleos: uma ferramenta na avaliacao da saude
animal e seu uso no biomonitoramento da poluicao ambiental

Determination of basal damages in the DNA of araras canindé (Ara ararauna) through the Micronucleus
Test: tool in the evaluation of the animal health and its use in the monitors of the ambient pollution

Valéria Rodrigues Pinhatti', Mariangela da Costa Allgayer?,
Adriana Schneider Breyer?, Rosecler Alves Pereira? & Juliana da Silva®

RESUMO

O Brasil se destaca pela sua grande biodiversidade em especial no que se refere a avifauna. Entre as espécies avidrias
encontradas podemos citar a Ara ararauna, psitacideo de ampla distribuico geografica dentro do territério nacional. Diversas
patologias podem acometer estas espécies avidrias; porém os estudos com as aves brasileiras sdo bastante reduzidos. A exposicido
a diferentes agentes ambientais, como dejetos industriais, domésticos e agricolas podem ser responsaveis pela causa de algumas
patologias. Estes poluentes de origem antropogénica pdem em risco a sobrevivéncia, a reprodugdo ou ainda o patrimoénio ge-
nético dos organismos expostos através da indu¢io de mutacdes. Devido a necessidade crescente de determinacio de espécies
que possam ser usadas como biomonitoras da genotoxicidade ambiental, além da preservagio da biodiversidade, se teve por
objetivo determinar os niveis basais de micronidcleos em Ara ararauna. Conforme o teste de micronucleos realizado em 27
araras, verificou-se que a média de micronticleos por ave € relativamente baixa (0,38/2000 células). Exemplares portadores de
alteracOes pataldgicas apresentaram valores médios de 4,5 micronicleos/2000 células. Além de se ter determinado seu padrdo
basal para futuras avaliacdes em satide animal, observou-se também, que a utilizac@o do teste de microntcleos em Ara ararauna
permite utiliza-las em atividades de biomonitoramento da poluicdo ambiental.

Descritores: Ara ararauna, Teste de Microntcleos, biomonitoramento ambiental, saide animal.

ABSTRACT

Brazil is known by its biodiversity, especially in terms of its avifauna. Ara ararauna is a psitacideo with large distri-
bution within the national territory. Several pathologies can affect these bird species; however, the studies related to Brazilian
birds are much reduced. The exposition of different environmental agents, like industrial, domestic and agricultural dejection,
can be responsible for some of these pathologies. These pollutants with antropogenical origin endanger the survival, reproduc-
tion and also the genetic patrimony of the exposed organisms by the mutation induction. Due to the growing need of species
that can be used as biomonitors of environmental genotoxicity, besides the biodiversity preservation, the objective of this
paper was to determine the basal level of the micronucleus (spontaneous micronucleated erythrocytes) in Ara ararauna. In
relation to the micronucleus test performed in 27 birds of the specie Ara ararauna, we verified that the average of micronucleus
per bird is relatively low (0,38/2000 cells. Exemplars with pathologic changes present medium values of 4,5 micronucleus/2000
cells. Besides the basal pattern to be determined for future evaluation of animal health, it was verified that this specie could be
used as monitors for genotoxic events.
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INTRODUCAO

Na sociedade moderna cada vez mais se de-
senvolve produtos e tecnologias que acarretam em
poluicdo. A contaminacdo por substincias quimicas
pode afetar a sobrevivéncia, a reproducdo ou ainda
o patrimonio genético de organismos expostos, ge-
rando mutacdes que podem iniciar o processo de carci-
nogénese [2]. A deteccdo de danos no DNA causados
por contaminantes ¢ de grande importancia na conser-
vacgdo da diversidade das espécies, bem como na pre-
servacdo do processo evolutivo [16].

Biomonitores sdo utilizados ha muito tempo
para alertar pessoas sobre ambientes que apresentam
risco. Quando comparado ao método tradicional fisico-
quimico, apresenta informacdo em relagdo a exposi-
¢do cumulativa, além de detectar efeitos indiretos [14].
O organismo que utilizamos neste estudo foi a Ara ara-
rauna uma espécie pertencente a familia dos psitacideos.
Esta familia estd constituida por 78 géneros e 332 es-
pécies; sendo 148 pertencentes ao Novo Mundo, cerca
de 100 ocorrendo na América do Sul e 80 espécies no
Brasil, que é considerado o pais mais rico em repre-
sentantes desta familia [15]. Gragas a sua ampla distri-
buicdo geogréfica, a determinacio dos danos basais
em seu DNA, pode auxiliar em futuras avaliagdes, em
diferentes regides, do impacto causado por poluentes
ambientais, auxiliando em formulagdes de planos de
manejo para conservagdo, bem como o uso da espécie
como biomonitora. O presente trabalho teve por obje-
tivo determinar niveis basais de microntcleos nesta
espécie e destacar sua utilidade como bioindicadores
da poluicdo ambiental, contribuindo com ensaios de
monitoramento ambiental.

MATERIAIS E METODOS

Foram avaliadas 25 araras canindé (Ara ara-
rauna) de ambos os sexos, jovens e adultos, clinica-
mente sadios do plantel do Criadouro Asas do Brasil,
localizado em Novo Hamburgo, RS, e duas araras que
apresentavam alteracdes clinicas.

Para colheita das amostras de sangue, as aves
foram contidas manualmente com auxilio de pugé e
luvas sendo posteriormente realizada conteng@o qui-
mica com auxilio de anestesia volétil com Isoflurano
como indicado por [6,12]. Foi obtido sangue em uma
quantidade de até 1% do peso da ave através da pun-
¢do da veia ulnar cutinea na superficie ventral da ar-
ticulacdo imero-radioulnar como recomendado para

aves acima de 100g por [5,11,12]. As amostras foram
armazenadas em tubos Vacutainer® com EDTA (4dcido
etileno diamino tetra acetato de potdssio) e refrigeradas
para envio ao Laboratdrio de Andlises Clinicas Veteri-
nérias da ULBRA, onde foi determinado o perfil hema-
tolégico e realizada a confeccdo das laminas para o
teste de microndcleos.

Para o teste de microntcleos o sangue é co-
locado diretamente sobre a lamina, sendo feito um
esfregaco; as 1aminas sdo secas em estufa 37°C; cora-
das com uma mistura de Giemsa (10%) e tampao fos-
fato pH 5,8; apds sdo enxaguadas em dgua destilada,
secas em temperatura ambiente € marcadas com um
c6digo numérico, para uma andlise “cega’; seguindo
o modelo zig-zag para evitar o cruzamento da mesma
drea mais de uma vez. Vérios campos sdo observados
ao acaso com lente de imersdo. Foram contados de
cada lamina, sendo duas de cada animal, 1000 eritré-
citos, analisando-se sempre a presenca ou ndo de micro-
nucleos. Assim, de cada animal foram contados 2000
eritrécitos.

RESULTADOS

Neste trabalho, todos os individuos da espécie
Ara ararauna, com excecdo de dois exemplares com
alteracGes patoldgicas, apresentaram resultados hema-
tologicos com padrido normal, ou seja, animais clinica-
mente sadios. Na Tabela 1 podemos observar estes
valores hematoldgicos e bioquimicos para 25 indivi-
duos, sendo 12 fémeas e 13 machos.

Em relacdo ao teste de microntcleos (Figura
1), observamos uma média de 0,38+0,57 micronticleos
para cada 2000 eritrécitos analisados por ave. Pode-
mos observar na Figura 2 os valores médios de micro-
nucleos para machos e fémeas clinicamente sauddveis.
Na ave com intoxicacdo por metais pesados (ASA 14
2002) foi demonstrado 4,0 microntcleos/2000 célu-
las, e para a outra que apresentava insuficiéncia pancrea-
tica cronica e diabetes melito (ASA 158), o nimero
de microndcleos foi de 5,0 micronicleos/2000 células
(Figura 3).

DISCUSSAO

Nos tltimos anos tem surgido grande interesse
no desenvolvimento de técnicas que tornem possivel
0 monitoramento de organismos cronicamente expos-
tos a poluentes. O monitoramento do ambiente por
sistemas bioldgicos, também chamados biomonitores
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ou biomarcadores, constituem métodos promissores
para identificar danos causados ao ambiente e a saide
animal. Testes de genotoxicidade, incluindo monitora-
mento de populagdes em aves sdo de maxima impor-
tancia para o conhecimento e prevenc¢do de doengas.
As aves sdo um dos melhores organismos utilizados
para monitorar a qualidade do ar, por serem tdo sen-
siveis quanto o homem ao mondxio de carbono [3].
Nas ultimas décadas diferentes autores trazem relatos

dos niveis de contaminagdo de aves silvestres de re-

gides industrializadas e rurais, por metais pesados a
exemplo do merctrio, clordane substincia que contém
nos pesticidas, cddmio, chumbo, zinco, etc. [7,17].
Neste estudo observou-se que as fémeas e os
machos das aves analisadas apresentavam valores simi-
lares dos parametros analisados e perfis hematolégicos
e bioquimicos dentro dos valores normais para psita-
cideos conforme relatados por [1,8.9,10,13].
Avaliagcoes correlacionando animais silvestres
e mutagénese sio escassas, € com aves quase inexistem
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Figura 1. Eritrécitos de arara canindé com a visualiza¢do de
um micronticleo. A:1000x.

[4,19]. Foi possivel determinar os padrdes basais/espon-
tdneos de micronicleos para a espécie em questdo,
bem como verificar em dois espécimes diagnostica-
mente doentes o desvio deste valor. O valor médio
basal de micronicleos determinado para Ara ararauna
foi de 0,38+0,57, valor este inferior ao determinado
para outras espécies de aves [20]. Assim, verifica-se
ser a Ara ararauna uma espécie promissora para o
biomonitoramento ambiental. O teste de microntcleos
tem sido amplamente utilizado em diversos animais,
inclusive em mamiferos, a fim de detectar danos qui-
micamente induzidos [18,19]. Também cabe ressaltar
que o Teste de Microntcleos pode vir a ser utilizado
como um biomarcador da satide destes animais.

CONCLUSOES

Este trabalho permitiu a determinagfo da taxa
basal de microniicleos em araras canindé. Em avalia-
¢do preliminar, temos observado que o teste de micro-
nicleo associado a estas aves pode ser utilizado como
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Figura 2. Quantidade média de micronticleos das araras sau-
daveis.
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Figura 3. Microndcleos das araras clinicamente sauddveis e
com alteragdes clinicas: intoxicagdo por metais pesados (ASA
14 2002) e insuficiéncia pancredtica exdcrina (ASA 158).

indicador de satide animal e alteracdes ambientais.
Embora sejam necessarios mais testes com aves desta
espécie, que apresentem alteracdes clinicas, nossos
dados permitem concluir a efetividade do uso desta
espécie e da metodologia em avaliagdes de toxicologia
ambiental.
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